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1 PROYECTO

Este estudio geotécnico es para disefiar y construir la cimentacion del edificio
Quality que consta de tres soOtanos y seis pisos, dando las correspondientes
recomendaciones de capacidad de soporte admisible de la cimentacion. El lote
destinado al proyecto se ubica en el municipio de Pereira, barrié Pinares
Cra 17 N°11-32.

El estudio se ha realizado de acuerdo a las normas vigentes:
Normas colombianas de disefio y construccion Sismo Resistente NSR — 10

» Ley 400 de 1997 (Modificada ley 1229 de 2008)
> Decreto 926 del 19 de Marzo de 2010
» Microzonificacion sismica de Pereira

La edificacion cuenta con doce niveles incluyendo tres sotanos y tiene un area en
planta de 845.00 m? aproximadamente. La estructura a construir es de once niveles,
con sistema estructural de porticos en estructura metalica arriostrados y sin
arriostrar y tiene un peso aproximado de 3500 toneladas.

®

Figura 1. Vista frontal edificio Quality

En los siguientes capitulos se presentan los resultados de las investigaciones de
campo y laboratorio, los analisis de ingenieria y las recomendaciones tendientes a
lograr un sistema de cimentacién seguro y estable.
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2 INVESTIGACION DEL SUBSUELO

En la exploracion de campo se realizé un sondeo de 17.0 metros de profundidad,
durante el mismo se tom6 muestra en tubo de pared delgada "shelby" para ensayos
de compresion inconfinada y consolidacion unidimensional otras muestras en
bolsas plasticas para ensayos de granulometria, humedad natural, limites de
Atterberg.

Igualmente en campo se realizaron ensayos de penetracion estandar con una masa
de 140 libras (300N), altura de caida promedio de 0,70 m, determinando el nimero
de golpes en campo a medida que se avanzo en la perforacion. Los resultados de
las perforaciones y ensayos de laboratorio, se encuentran en los registros de los
sondeos, donde la profundidad 0,0 m es la superficie del terreno al realizarlos.

De los valores obtenidos, para diferentes estratos se toma el promedio ponderado
o el promedio desde el nivel de cimentacion y hasta la profundidad explorada o del
10% del bulbo de esfuerzos para hallar el N promedio corregido en cada uno de
estos estratos.

2.1 CORRECCION ENSAYO DE PENETRACION

La correccion realizada al ensayo de penetracion se realiza teniendo en cuenta la
energia por caida libre del martillo, la cual es directamente proporcional a la masa
del mismo?. Teniendo en cuenta que la masa de la pesa utilizada en el ensayo de
penetracion es la mitad de la estandar, y la altura de caida similar, se corrige la
energia con un coeficiente e4, con un valor de 0,5. También se aplican las
correcciones por pérdidas de energia durante el desarrollo del ensayo siguiendo la
propuesta de Bowles, en donde:

Ncorregido = CN x Npt x €1 x e2 x e3 x e4

Dénde: e2 es la eficiencia o pérdida de transmision de energia del martillo al
cabezote (yunque) y depende basicamente del peso del ultimo.

- CN es la correccion por nivel de confinamiento = (10/Esfuerzo efectivo
vertical)%®

- Npt es el nimero de golpes necesarios para penetrar los ultimos 0,30 m en
campo.

- el es la eficiencia dada por el método de levantar y soltar el martillo, con un
valor de 0,85.

1 Pietro de Marco, Z. Determinacién de la forma espectral tipificada del terreno. 12 pag
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- e2 es la eficiencia o pérdida de transmision de energia del martillo al
cabezote (yunque) y depende basicamente del peso del ultimo, con un valor
de 0,71.

- e3 es la correccion por muestreador, para el equipo usado es 1,0.

- e4 eslacorreccion por la masa de la pesa, tiene un valor de 0,5 para la pesa
utilizada.

3 GEOLOGIA

En el lote la superficie es plana pendiente entre 10% y 20% colindando con terrenos
con accidentes topograficos importantes y pendientes transversales y longitudinales
entre 30 y 60%. El subsuelo se origind de depoésitos no consolidados con
composicién de cenizas volcanicas flujos de lodos y depdésitos de piedemonte

(TQgp).

NICIP+) DE F1EREIF!

GEOLOGIA

PRqXIW
e

Figura 2. Mapa geologico del municipio.

3.1 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Consultando la microzonificacion sismica del municipio de Pereira de acuerdo a la
evaluacion Neotectonica realizada se identifican las siguientes fallas geoldgicas:

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Cr15 No. 103-70 Bogota, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaci
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE Proyecto: ESTUDIO GEOTECNICO EDIFICIO QUALITY

ESTRUCTURAS SAS Cliente: QUALITY GROUP
‘ Tna nueva generacién de servicies
NIT 2901027483-1 Revisién; 1 Hoja 22 De 22
FALLAS DESCRIPCION

Cruza en el sector onental de Pereira, Santa Rosa Manizales y Meira. En &l
estudio en mencidn se le atribuye una tasa de actividad baja a moderada.
Fallamiento de direccion NE-SW gue morfoldgicamente se define en una longitud
Falla Santa Rosa  |de 24 Km. Puede idenfificarse, en la via Dosguebradas- Santa Rosa a la altura
de Boguerdn.

Afecta litologias de la Formacion Pereira, se evidencia en la cuenca del Rio Otin,
ya que existe una diferencia de nivel entre el blogue norte (blogue levantado-
Municipic de Dosguebradas) y sur (bloque hundido- casco urbano de Pereira),
delimitados por la falla. Segun algunos estudios’ se concluyd que la actividad
sismica es tan baja que parece poco probable que las laderas del rio puedan
verse afectadas por ella.

Fallamiento con direccidn NW, paralelo a la falla Otin, presenta sus mismas
caracteristicas, en el sentido de estar limitando bloques con diferencia de nivel,
Falla Consota levantando el del norte (Av. de las Américas) y hundido el del sur (barios
Poblado y 2.500 lotes). Esta falla posiblemente se evidencia en la via Pereira- La
Bella, en este corredor vial a 12 altura del K9+300, sector "El Aguacate™.

Falla San Jerdnimo

Falla Rio Otin

La descripcion de las principales fallas geoldgicas de Pereira nos permite descartar
las fallas de Consota, Santa Rosa y San jerénimo cuyas areas de despliegue no
incluyen la zona del proyecto en cuestion. Por otra parte la falla del Rio Otun ejerce
influencia directa en la zona donde se desarrolla el proyecto, el lote donde se ubica
el proyecto se encuentra en la delimitante de esta falla, que separa el municipio de
Dos Quebradas (Bloque levantado) del municipio de Pereira (Bloque Hundido), con
base en los estudios geotécnicos concernientes al Viaducto de Pereira y Dos
guebradas se concluy6 que la actividad sismica es muy baja, por ende es poco
probable que las laderas del rio puedan verse afectadas.

3.2 CARACTERIZACION DE RIESGOS LOCALES

Con base al estudio de caracterizacién de riesgos y descripcion de los sectores
afectados por riesgo geotécnico, hidrolégico e hidrotécnico del municipio, a
continuacion se localiza el barrio Pinares en el mapa de riesgo de area urbana de
Pereira:
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Figura 3. Mapa de zonas de riesgo del area urbana de Pereira, el barrio Pinares se
encuentra demarcado con el circulo rojo

1021000

0001201

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Cr15 No. 103-70 Bogota, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE Proyecto: ESTUDIO GEOTECNICO EDIFICIO QUALITY
ESTRUCTURAS SAS Cliente: QUALITY GROUP

‘ Thna nusva generacién do servieios
NIT 2901027483-1 Py .
Revision: 1 Hoja 22 De 22

De acuerdo al mapa de zonas de riesgo del area urbana de Pereira en el barrio
Pinares se encuentran zonas de riesgo geotécnico bajo.

4 ESTRATIGRAFIA LOCAL

A partir del nivel del terreno de acuerdo a las actividades de exploracion realizadas
se clasifica el perfil estratigrafico encontrado para la perforacion N°1:

» Sondeo N°1: A partir del nivel del terreno se identifica material de limo y arena
color amarillo opaco hasta una profundidad de 0,6 metros, subyace a este y
hasta una profundidad de 1,1 metros material de arena y limo color amarillo
opaco con betas amarillo, subyace este y hasta una profundidad de 1,6
metros material de limo y arena color amarillo opaco con betas amarillo,
subyace a este y hasta una profundidad de 2,1 metros material de arena y
limo color amarillo opaco con manchas amarillo palido, subyace a este y
hasta una profundidad de 2,6 metros material de limo y arena color amarillo
opaco con manchas amarillo pélido, subyace a este y hasta una profundidad
de 3,1 metros material de limo con arena color amarillo opaco con manchas
carmelito claro, subyace a este y hasta una profundidad de 4,1 metros
material de arena y limo color amarillo opaco con betas amarillo palido,
subyace a este y hasta una profundidad de 4,6 metros material de arena y
limo color amarillo opaco con manchas amarillo péalido, subyace a este y
hasta una profundidad de 5,1 metros material de limo con poca arena color
amarillo opaco con manchas carmelito claro, subyace a este y hasta una
profundidad de 5,6 metros material de arena y arcilla color amarillo opaco
con manchas carmelito claro, subyace a este y hasta una profundidad de 6,1
metros material de arena fina y grava color carmelito claro con manchas
amarillo opaco, subyace a este y hasta una profundidad de 7,0 metros
material de arena y arcilla color amarillo quemado con betas amarillo,
subyace a este y hasta una profundidad de 8,0 metros material de arcilla y
arena color amarillo opaco con betas amarillo quemado, subyace a este y
hasta una profundidad de 9,0 metros material de arcilla y arena color amarillo
opaco con betas amarillo quemado, subyace a este y hasta una profundidad
de 10,0 metros material de arena y arcilla color amarillo quemado con betas
amarillo, subyace a este y hasta una profundidad de 11,0 metros material de
arena y arcilla color amarillo quemado con betas amarillo, subyace a este y
hasta una profundidad de 12,0 metros material de limo y arcilla color amarillo
guemado, subyace a este y hasta una profundidad de 16,8 metros material
de limo vy arcilla color amarillo quemado, profundidad a partir de la cual se
encontré rechazo a prueba de penetracion estandar SPT.

El nivel fredtico se encontré a una profundidad de 12 metros.
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Figura 4. Perfil Estratigrafico corte C-C

La localizacion del corte C-C se puede observar en el plano de localizacion de la exploracion (ANEXO B).
Las cotas de la excavacion de los sotanos se referencian a partir de la cota de referencia del proyecto.
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Figura 5. Perfil estratigrafico corte D-D
S1= Sondeo N°1.
La localizacion del corte D-D se puede observar en el plano de localizacién de la exploracion (Anexo B).
Las cotas de la excavacion de los sotanos se referencian a partir de la cota de referencia del proyecto.
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Figura 6. Columna estratigrafica

Teniendo en cuenta la topografia del terreno y la composicion estratigrafica del
mismo se adopta el perfil estratigrafico anterior, mediente el cual se podran verificar
los materiales presentes al excavar en diferentes puntos del terreno.

5 ANALISIS GEOTECNICO

Con base en el andlisis de los resultados obtenidos en la investigacion geotécnica
del terreno en el sitio de interés, se pueden emitir las siguientes observaciones:

e El subsuelo encontrado esta compuesto por estratos de compacidad suelta
a medianamente dura compuestos por intercalaciones de limo y arcilla y
material granular en el caso de arenas, el contenido de material granular
oscila entre 30% y 50%, y el subsuelo se localiza en depodsitos no
consolidados de flujos de lodo y cenizas volcanicas, la topografia del terreno
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es ondulada con accidentes topograficos importantes y con pendientes
transversales y longitudinales entre 30% y 60%, pendientes fuertes debidas
a la localizacion del lote destinado al proyecto, el cual se ubica directamente
sobre la delimitante entre el municipio de Pereira y el municipio de
Dosquebradas denominada la falla del rio Otan.

e Se encontré que la distribucién granulométrica del subsuelo estad conformada
por materiales de grano fino de tipo cohesivo (con distribuciones mayores al
40%), arenas (entre 0 y 50 %) y gravas de 10% o menos, Para el perfil de
suelo encontrado, no hay posibilidad de licuacion debido a la profundidad a
la cual fue encontrado el nivel freatico (12,0 metros), igualmente el contenido
de material fino presente en el subsuelo con distribuciones mayores al 40%
y por la pendiente del terreno pueden haber problemas de estabilidad y
remocion en lugares especificos del lote donde se realizara el proyecto, por
lo tanto se modela el comportamiento del mismo en solicitaciones normales
y sismicas y se dan recomendaciones constructivas de acuerdo a los analisis
realizados.

e Con base en el suelo de resistencia media a firme que se encontré y las
caracteristicas del proyecto la cimentacion mas adecuada para la estructura
deben ser pilotes.

6 ANALISIS Y DISENO DE LA CIMENTACION

6.1 CIMENTACION CON PILOTES

Se han empleado las fuerzas y momentos generados por las solicitaciones sismicas
y de gravedad transmitidas por las columnas y placas, esto se ha obtenido del
analisis estructural en tres dimensiones de los porticos y demas elementos que
constituyen la estructura.

El disefio de los pilotes se realiz6 en concordancia con las normas técnicas
correspondientes, aplicando el método de Meyerhof (1976) para calcular la
resistencia de punta ultima Qp, a partir de los resultados observados en los perfiles
estratigraficos obtenidos en el estudio de suelos consultado para el ensayo in situ
SPT aplicado:

(1)

O = Aplg,) = AF[O-‘iPaMu(%)} = Ap(4p.Ne)

Por otra parte Briaud y colaboradores (1985) sugirieron la correlacién siguiente
para Qp, a partir de la resistencia estandar de penetracion SPT:

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Crl15 No. 103-70 Bogota, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE Proyecto: ESTUDIO GEOTECNICO EDIFICIO QUALITY

g ESTRUCTURAS SAS Cliente: QUALITY GROUP
‘ Tna nueva generacién de servicies
NIT 2901027483-1 Revisién: 1 Hoja 22 De 22
— — 0.36
Q, = Ayq, = AJ19.7p,(Ng)*] 2)

Igualmente Meyerhof indico que la resistencia por friccion unitaria promedio, forom.,
para pilotes incados se podra obtener a partir de los valores promedio de la
resistencia a la penetracion estandar como:

fpmm = ﬂmPa(Fm}

3)

Por consiguiente la resistencia Ultima por fuste es igual a:

Qs = popmm

(4)

A continuacion se presentan los calculos de Qp y Qs aplicando las metodologias
expuestas anteriormente y los parametros tenidos en cuenta para el calculo de los
mismos:

Tabla 1. SPT in situ variacion con la profundidad

Z (m) N corregido
1.0-2.0 31
2.0-3.0 31
3.0-4.0 31
4.0-5.0 30
5.0-6.0 11
6.0-7.0 21
7.0-8.0 22
8.0-9.0 20

9.0-10.0 19
10.0-11.0 12
11.0-12.0 12
12.0-13.0 14
13.0-14.0 8
14.0-15.0 3
15.0- 16.0 4
16.0-17.0 29

Tabla 2. Geometria de los pilotes considerados
PILOTES EVALUADOS
Identificacién D (m)

1 0.20
2 0.30
3 0.40
4 0.50
5 0.60
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6.2 CALCULO DE CAPACIDAD DE SOPORTE Qp

Aplicando las siguientes ecuaciones y los valores presentados en las tablas N°1 y
N°2:

Tl

0, = Ay(a,) = 4,{ 00N 1 )| = 4y(ap.Ne) (1)

Tabla 3. Capacidad de soporte Qp pilote con D = 0.2 m
PARAMETROS GEOTECNICOS
CAPACIDAD PILOTED =0.20 m
Perforaciéon N°1

Z(m) N comegido Qo (KN)
1.0-2.0 31 389.557
2.0-3.0 31 389.557
3.0-4.0 31 389.557
4.0-5.0 30 376.991
5.0-6.0 11 138.230
6.0-7.0 21 263.894
7.0-8.0 22 276.460
8.0-9.0 20 251.327

9.0-10.0 19 238.761
10.0-11.0 12 150.796
11.0-12.0 12 150.796
12.0-13.0 14 87.965
13.0-14.0 8 50.265
14.0- 15.0 3 18.850
15.0- 16.0 4 25.133
16.0-17.0 29 182.212

Tabla 4. Capacidad de soporte Qp D =0.3 m
PARAMETROS GEOTECNICOS
CAPACIDAD PILOTED =0.30 m

Perforacién N°1

Z(m) N comegido ~ Qp (KN)
1.0-2.0 31 584.336
2.0-3.0 31 584.336
3.0-4.0 31 584.336
4.0-5.0 30 565.487
5.0-6.0 11 207.345
6.0-7.0 21 395.841
7.0-8.0 22 414.690
8.0-9.0 20 376.991

9.0-10.0 19 358.142
10.0-11.0 12 226.195
11.0-12.0 12 226.195
12.0-13.0 14 131.947
13.0- 14.0 8 75.398
14.0- 15.0 3 28.274
15.0- 16.0 4 37.699
16.0-17.0 29 273.319

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Crl15 No. 103-70 Bogota, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Bc:},’n(:’l
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS Cliente: QUALITY GROUP

Tna nueva generacién de servicies
\ NIT 2901027483-1 Revisién' l
Tabla 5. Capacidad de soporte Qp D =0.4 m

PARAMETROS GEOTECNICOS
CAPACIDAD PILOTED =0.40 m

Perforacién N°1

Z(m) N corregido Qo (KN)
1.0-2.0 31 779.115
2.0-3.0 31 779.115
3.0-4.0 31 779.115
4.0-5.0 30 753.982
5.0-6.0 11 276.460
6.0-7.0 21 527.788
7.0-8.0 22 552.920
8.0-9.0 20 502.655

9.0-10.0 19 477.522
10.0-11.0 12 301.593
11.0-12.0 12 301.593
12.0-13.0 14 175.929
13.0-14.0 8 100.531
14.0-15.0 3 37.699
15.0-16.0 4 50.265
16.0-17.0 29 364.425

Tabla 6. Capacidad de soporte Qp D =0.5 m

PARAMETROS GEOTECNICOS
CAPACIDAD PILOTE D =0.50 m

Perforacion N°1

Z(m) N coregido ~ Qp (KN)
1.0-2.0 31 973.894
2.0-3.0 31 973.894
3.0-4.0 31 973.894
4.0-5.0 30 942.478
5.0-6.0 11 345.575
6.0-7.0 21 659.734
7.0-8.0 22 691.150
8.0-9.0 20 628.319

9.0-10.0 19 596.903
10.0- 11.0 12 376.991
11.0-12.0 12 376.991
12.0-13.0 14 219.911
13.0- 14.0 8 125.664
14.0- 15.0 3 47.124
15.0- 16.0 4 62.832
16.0- 17.0 29 455,531
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Tabla 7.Capacidad de soporte Qp D =0.6 m
PARAMETROS GEOTECNICOS
CAPACIDAD PILOTED =0.60 m
Perforacion N°1

Z(m) N coregiso ~ Qp (KN)
1.0-2.0 31 1168.672
2.0-3.0 31 1168.672
3.0-4.0 31 1168.672
4.0-5.0 30 1130.973
5.0-6.0 11 414.690
6.0-7.0 21 791.681
7.0-8.0 22 829.380
8.0-9.0 20 753.982

9.0-10.0 19 716.283
10.0-11.0 12 452.389
11.0-12.0 12 452.389
12.0-13.0 14 263.894
13.0-14.0 8 150.796
14.0-15.0 3 56.549
15.0- 16.0 4 75.398
16.0-17.0 29 546.637

6.3 CALCULO DE CAPACIDAD DE SOPORTE POR FUSTE Qs

Con los parametros de SPT in situ presentados en la tabla N° 1, se procedié al
calculo de la resistencia por fuste promedio (fprom) para cada sondeo:

Tabla 8. Resistencia por fuste unitaria

Perforacion N°1

N corregido fprom (KN/mZ)

1.0-2.0 31 62
2.0-3.0 31 62
3.0-4.0 31 62
4.0-5.0 30 60
5.0-6.0 11 22
6.0-7.0 21 42
7.0-8.0 22 44
8.0-9.0 20 40
9.0-10.0 19 38
10.0- 11.0 12 24
11.0- 12.0 12 24
12.0-13.0 14 28
13.0- 14.0 8 16
14.0- 15.0 3 6
15.0- 16.0 4 8
16.0-17.0 29 58

De acuerdo a la resistencia por fuste unitaria se procedio a calcular la resistencia
por fuste total (Qs) para cada sondeo y tipo de pilote:

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Crl15 No. 103-70 Bogota, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION



Qf

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE Proyecto: ESTUDIO GEOTECNICO EDIFICIO QUALITY
ESTRUCTURAS SAS Cliente: QUALITY GROUP

Tna nueva generacién de servicies

NIT 201027483-1

Revision: 1 Hoja 22 De 22

Tabla 9.Resistencia por fuste Qs D = 0.2 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTED =0.20 m

Perforacién N°1

Z(m) N comegido  Fprom (KN/m?2) Qs (KN)
1.0-2.0 31 62 77.911
2.0-3.0 31 62 38.956
3.0-4.0 31 62 38.956
4.0-5.0 30 60 37.699
5.0-6.0 11 22 13.823
6.0-7.0 21 42 26.389
7.0-8.0 22 44 27.646
8.0-9.0 20 40 25.133

9.0-10.0 19 38 23.876
10.0- 11.0 12 24 15.080
11.0-12.0 12 24 15.080
12.0-13.0 14 28 17.593
13.0-14.0 8 16 10.053
14.0- 15.0 3 6 3.770
15.0- 16.0 4 8 5.027
16.0- 17.0 29 58 36.442

Tabla 10.Resistencia por fuste Qs D = 0.3 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTED =0.30 m

Perforacion N°1

Z(m) N comegido  forom (KN/m2) Qs (KN)
1.0-2.0 31 62 116.867
2.0-3.0 31 62 58.434
3.0-4.0 31 62 58.434
4.0-5.0 30 60 56.549
5.0-6.0 11 22 20.735
6.0-7.0 21 42 39.584
7.0-8.0 22 44 41.469
8.0-9.0 20 40 37.699

9.0-10.0 19 38 35.814
10.0-11.0 12 24 22.619
11.0-12.0 12 24 22.619
12.0-13.0 14 28 26.389
13.0-14.0 8 16 15.080
14.0- 15.0 3 6 5.655
15.0-16.0 4 8 7.540
16.0-17.0 29 58 54.664
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Tabla 11. Resistencia por fuste Qs D = 0.4 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTED =0.40 m

Perforacion N°1

Z(m) N comegido  forom (KN/m2) Qs (KN)
1.0-2.0 31 62 116.867
2.0-3.0 31 62 58.434
3.0-4.0 31 62 58.434
4.0-5.0 30 60 56.549
5.0-6.0 11 22 20.735
6.0-7.0 21 42 39.584
7.0-8.0 22 44 41.469
8.0-9.0 20 40 37.699

9.0-10.0 19 38 35.814
10.0-11.0 12 24 22.619
11.0-12.0 12 24 22.619
12.0-13.0 14 28 26.389
13.0- 14.0 8 16 15.080
14.0-15.0 3 6 5.655
15.0-16.0 4 8 7.540
16.0-17.0 29 58 54.664

Tabla 12.Resistencia por fuste Qs D = 0.5m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTE D = 0.50 m

Perforacion N°1

Z(m) N coregido  forom (KN/m2) Qs (KN)
1.0-2.0 31 62 194.779
2.0-3.0 31 62 97.389
3.0-4.0 31 62 97.389
4.0-5.0 30 60 94.248
5.0-6.0 11 22 34.558
6.0-7.0 21 42 65.973
7.0-8.0 22 44 69.115
8.0-9.0 20 40 62.832

9.0-10.0 19 38 59.690
10.0- 11.0 12 24 37.699
11.0-12.0 12 24 37.699
12.0-13.0 14 28 43.982
13.0-14.0 8 16 25.133
14.0-15.0 3 6 9.425
15.0-16.0 4 8 12.566
16.0-17.0 29 58 91.106
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Tabla 13.Resistencia por fuste Qs D = 0.6 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTE D =0.60 m

Perforacion N°1

Z(m) N corregido  fprom (KN/m2) Qs (KN)
1.0-2.0 31 62 233.734
2.0-3.0 31 62 116.867
3.0-4.0 31 62 116.867
4.0-5.0 30 60 113.097
5.0-6.0 11 22 41.469
6.0-7.0 21 42 79.168
7.0-8.0 22 44 82.938
8.0-9.0 20 40 75.398

9.0-10.0 19 38 71.628
10.0- 11.0 12 24 45.239
11.0-12.0 12 24 45.239
12.0-13.0 14 28 52.779
13.0-14.0 8 16 30.159
14.0-15.0 3 6 11.310
15.0- 16.0 4 8 15.080
16.0-17.0 29 58 109.327

6.4 CALCULO DE CAPACIDAD DE RESISTENCIA ULTIMA Qu

Con base en los parametros calculados y evaluados en la numerales 6.1 y 6.2 del
presente documento, en los cuales se presenta la resistencia por punta y por fuste
calculados para tres tipos de pilotes con los parametros geotécnicos obtenidos en
los perfiles estratigréficos de cada sondeo, las capacidades por punta y fuste
describen valores similares para el sondeo 1 en la totalidad de la profundidad
alcanzada con la exploracion, , con el fin de acondicionar lo mejor posible la
cimentacion a las caracteristicas del subsuelo encontrado, el calculo de la
capacidad de resistencia ultima se modelo con la capacidad de resistencia por punta
(Qp) y resistencia por fuste (Qs) obtenida para los sondeo 1, a continuacion en la
tabla N°12 se presenta la capacidad de carga ultima y admisible para cada tipo de
pilote y con los parametros de Qp y Qs de las perforaciones 1.:
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Tabla 14.Resistencia ultima y admisible pilote D = 0.2 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTED =0.20 m

Perforacion N°1

Cotas (m)

Sondeo N corregido Q, (KN)  foom (KN/m2) Qs (KN) Qp+Qs (KN)  Qugm (KN)  Qugm (T)
493.6- 492.6 1.0-2.0 31 389.557 62 77.911 467.469 155.823 15.889
492.6- 491.6 2.0-3.0 31 389.557 62 38.956 428.513 142.838 14.565
491.6 - 490.6 3.0-4.0 31 389.557 62 38.956 428.513 142.838 14.565
490.6 - 489.6 4.0-5.0 30 376.991 60 37.699 414.690 138.230 14.095
489.6 - 488.6 5.0-6.0 11 138.230 22 13.823 152.053 50.684 5.168
488.6 - 487.6 6.0-7.0 21 263.894 42 26.389 290.283 96.761 9.867 Qadm
487.6 - 486.6 7.0-8.0 22 276.460 44 27.646 304.106 101.369 10.337 ACUMULADA
486.6 - 485.6 8.0-9.0 20 251.327 40 25.133 276.460 92.153 9.397 9.397
485.6 - 484.6 9.0-10.0 19 238.761 38 23.876 262.637 87.546 8.927 10.365
484.6 - 483.6 10.0- 11.0 12 150.796 24 15.080 165.876 55.292 5.638 16.004
483.6 - 482.6 11.0- 12.0 12 150.796 24 15.080 165.876 55.292 5.638 21.642
482.6 - 481.6 12.0-13.0 14 87.965 28 17.593 105.558 35.186 3.588 25.230
481.6 - 480.6 13.0- 14.0 8 50.265 16 10.053 60.319 20.106 2.050 27.280
480.6 - 479.6 14.0- 15.0 3 18.850 6 3.770 22.619 7.540 0.769 28.049
479.6 - 478.6 15.0- 16.0 4 25.133 8 5.027 30.159 10.053 1.025 29.074
478.6- 477.6 16.0- 17.0 29 182.212 58 36.442 218.655 72.885 7.432 36.506

En la tabla N°14 se presenta la capacidad de soporte acumulada a partir de 8.0
metros de profundidad, teniendo en cuenta que el edificio contara con tres sétanos
con una profundidad de 8.0 metros.

Tabla 15.Resistencia ultima y admisible pilote D = 0.3 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTE D =0.30 m

Perforacion N°1

Cotas (m)

Sondeo N e Q, (KN)  firom (KN/m2) Qs (KN) Qp+Qs (KN)  Qugm (KN)  Qugm (T)
493.6 - 492.6 1.0-2.0 31 584.336 62 116.867 701.203 233.734 23.834
492.6 - 491.6 2.0-3.0 31 584.336 62 58.434 642.770 214.257 21.848
491.6 - 490.6 3.0-4.0 31 584.336 62 58.434 642.770 214.257 21.848
490.6 - 489.6 4.0-5.0 30 565.487 60 56.549 622.035 207.345 21.143
489.6 - 488.6 5.0-6.0 11 207.345 22 20.735 228.080 76.027 7.753
488.6 - 487.6 6.0-7.0 21 395.841 42 39.584 435.425 145.142 14.800
487.6 - 486.6 7.0-8.0 22 414.690 44 41.469 456.159 152.053 15.505
486.6 - 485.6 8.0-9.0 20 376.991 40 37.699 414.690 138.230 14.095
485.6 - 484.6 9.0-10.0 19 358.142 38 35.814 393.956 131.319 13.391
484.6 - 483.6 10.0- 11.0 12 226.195 24 22.619 248.814 82.938 8.457
483.6 - 482.6 11.0- 12.0 12 226.195 24 22.619 248.814 82.938 8.457
482.6 - 481.6 12.0-13.0 14 131.947 28 26.389 158.336 52.779 5.382
481.6 - 480.6 13.0- 14.0 8 75.398 16 15.080 90.478 30.159 3.075
480.6 - 479.6 14.0- 15.0 3 28.274 6 5.655 33.929 11.310 1.153
479.6 - 478.6 15.0-16.0 4 37.699 8 7.540 45.239 15.080 1.538
478.6 - 477.6 16.0- 17.0 29 273.319 58 54.664 327.982 109.327 11.148
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En la tabla N°15 se presenta la capacidad de soporte acumulada a partir de 8.0
metros de profundidad, teniendo en cuenta que el edificio contara con tres sotanos
con una profundidad de 8.0 metros.

Tabla 16.Resistencia Gltima y admisible pilote D = 0.4 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTE D = 0.40 m

Perforacion N°1

Cotas (m)

Sondeo N conegido Q, (KN)  forom (KN/m2) Qs (KN) Qp+Qs (KN)  Qugm (KN) Qagm (T)
493.6 - 492.6 1.0-2.0 31 779.115 62 116.867 895.982 298.661 30.455
492.6 - 491.6 2.0-3.0 31 779.115 62 58.434 837.549 279.183 28.469
491.6 - 490.6 3.0-4.0 31 779.115 62 58.434 837.549 279.183 28.469
490.6 - 489.6 4.0-5.0 30 753.982 60 56.549 810.531 270.177 27.550
489.6 - 488.6 5.0-6.0 11 276.460 22 20.735 297.195 99.065 10.102
488.6 - 487.6 6.0-7.0 21 527.788 42 39.584 567.372 189.124 19.285 Qadm (T)
487.6 - 486.6 7.0-8.0 22 552.920 44 41.469 594.389 198.130 20.204 ACUMULADA
486.6 - 485.6 8.0-9.0 20 502.655 40 37.699 540.354 180.118 18.367 18.367
485.6 - 484.6 9.0-10.0 19 477.522 38 35.814 513.336 171.112 17.448 19.898
484.6 - 483.6 10.0- 11.0 12 301.593 24 22.619 324.212 108.071 11.020 30.918
483.6- 482.6 11.0-12.0 12 301.593 24 22.619 324.212 108.071 11.020 41.938
482.6 - 481.6 12.0-13.0 14 175.929 28 26.389 202.319 67.440 6.877 48.815
481.6 - 480.6 13.0-14.0 8 100.531 16 15.080 115.611 38.537 3.930 52.745
480.6 - 479.6 14.0-15.0 3 37.699 6 5.655 43.354 14.451 1.474 54.218
479.6 - 478.6 15.0- 16.0 4 50.265 8 7.540 57.805 19.268 1.965 56.183
478.6 - 477.6 16.0-17.0 29 364.425 58 54.664 419.088 139.696 14.245 70.428

En la tabla N°16 se presenta la capacidad de soporte acumulada a partir de 8.0
metros de profundidad, teniendo en cuenta que el edificio contara con tres sétanos
con una profundidad de 8.0 metros.

Tabla 17. Resistencia ultima y admisible pilote D = 0.5 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTE D =0.50 m

Perforacion N°1

Cotas (m)

Sondeo N i Q, (KN)  forom (KN/m2) Qs (KN) Qp+Qs (KN) Qg (KN) Qugm (T)
493.6 - 492.6 1.0-2.0 31 973.894 62 194.779 1168.672 389.557 39.724
492.6- 491.6 2.0-3.0 31 973.894 62 97.389 1071.283 357.094 36.413
491.6 - 490.6 3.0-4.0 31 973.894 62 97.389 1071.283 357.094 36.413
490.6 - 489.6 4.0-5.0 30 942.478 60 94.248 1036.726 345.575 35.239
489.6 - 488.6 5.0-6.0 11 345.575 22 34.558 380.133 126.711 12.921
488.6 - 487.6 6.0-7.0 21 659.734 42 65.973 725.708 241.903 24.667 Qadm (T)
487.6 - 486.6 7.0-8.0 22 691.150 44 69.115 760.265 253.422 25.842 ACUMULADA
486.6 - 485.6 8.0-9.0 20 628.319 40 62.832 691.150 230.383 23.492 23.492
485.6 - 484.6 9.0-10.0 19 596.903 38 59.690 656.593 218.864 22.318 25.914
484.6 - 483.6 10.0- 11.0 12 376.991 24 37.699 414.690 138.230 14.095 40.009
483.6 - 482.6 11.0-12.0 12 376.991 24 37.699 414.690 138.230 14.095 54.104
482.6 - 481.6 12.0-13.0 14 219.911 28 43.982 263.894 87.965 8.970 63.074
481.6 - 480.6 13.0- 14.0 8 125.664 16 25.133 150.796 50.265 5.126 68.200
480.6 - 479.6 14.0- 15.0 3 47.124 6 9.425 56.549 18.850 1.922 70.122
479.6 - 478.6 15.0- 16.0 4 62.832 8 12.566 75.398 25.133 2.563 72.685
478.6 - 477.6 16.0- 17.0 29 455,531 58 91.106 546.637 182.212 18.580 91.265
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En la tabla N°17 se presenta la capacidad de soporte acumulada a partir de 8.0
metros de profundidad, teniendo en cuenta que el edificio contara con tres sotanos
con una profundidad de 8.0 metros.

Tabla 18.Resistencia ultima y admisible pilote D = 0.6 m

PARAMETROS GEOTECNICOS CAPACIDAD PILOTE D =0.60 m

Perforacion N°1

Cotas (m)

Sondeo N comegido Qp (KN)  forom (KN/m2) Qs (KN) Qp+Qs (KN)  Qugm (KN) Qum (T)
493.6 - 492.6 1.0-2.0 31 1168.672 62 233.734 1402.407 467.469 47.668
492.6 - 491.6 2.0-3.0 31 1168.672 62 116.867 1285.540 428.513 43.696
491.6 - 490.6 3.0-4.0 31 1168.672 62 116.867 1285.540 428.513 43.696
490.6 - 489.6 4.0-5.0 30 1130.973 60 113.097 1244.071 414.690 42.286
489.6 - 488.6 5.0-6.0 11 414.690 22 41.469 456.159 152.053 15.505
488.6 - 487.6 6.0-7.0 21 791.681 42 79.168 870.849 290.283 29.600 Qadm (T)
487.6 - 486.6 7.0-8.0 22 829.380 44 82.938 912.319 304.106 31.010 ACUMULADA
486.6 - 485.6 8.0-9.0 20 753.982 40 75.398 829.380 276.460 28.191 28.191
485.6 - 484.6 9.0-10.0 19 716.283 38 71.628 787.911 262.637 26.781 31.096
484.6 - 483.6 10.0-11.0 12 452.389 24 45.239 497.628 165.876 16.915 48.011
483.6 - 482.6 11.0-12.0 12 452.389 24 45.239 497.628 165.876 16.915 64.925
482.6 - 481.6 12.0-13.0 14 263.894 28 52.779 316.673 105.558 10.764 75.689
481.6 - 480.6 13.0- 14.0 8 150.796 16 30.159 180.956 60.319 6.151 81.840
480.6 - 479.6 14.0- 15.0 3 56.549 6 11.310 67.858 22.619 2.307 84.146
479.6 - 478.6 15.0- 16.0 4 75.398 8 15.080 90.478 30.159 3.075 87.222
478.6 - 477.6 16.0-17.0 29 546.637 58 109.327 655.965 218.655 22.296 109.518

En la tabla N°18 se presenta la capacidad de soporte acumulada a partir de 8.0
metros de profundidad, teniendo en cuenta que el edificio contara con tres sétanos
con una profundidad de 8.0 metros.

A continuacion se presenta la variacion de la resistencia admisible Qu (kN)
graficamente, para los tres tipos de pilotes evaluados:
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Capacidad Qadm acumulada (Ton) Vs Profundidad (m)
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Figura 7. Grafica de variacion de la resistencia admisible Qadsm acumulada con la
profundidad

En la figura N°7 se puede apreciar como el incremento de la resistencia Qadm
acumulada parece aleatoria, obedeciendo a la variacion de la resistencia del suelo
presentada en los perfiles del anexo c, la resistencia de suelo fue calculada a partir
de los resultados del ensayo SPT in situ y para la misma no se tiene en cuenta el
aporte por nivel de desplante ya que se considera que es compensado con el peso
propio del pilote.

Teniendo en cuenta las cargas transmitidas a cimentacion de acuerdo a las tablas
N°14, N°15, N°16, N°17 y N°18 se elegira el tipo de pilote apropiado a implementar.
Teniendo en cuenta que los sétanos requieren excavaciones de 8.0 metros de
profundidad respecto a la cota de referencia del proyecto (499.55 m), si se decide
soportar la estructura con pilotes estos se apoyaran en el estrato de limo y arena
color amarillo opaco cuya capacidad de carga admisible se puede consultar en la
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figura N°7 de acuerdo al diametro y la longitud de empotramiento del pilote elegido
para tal fin.

6.5 CIMENTACION CON PLACA

6.5.1 ESTRATO DE APOYO Y PROFUNDIDAD

La cimentacion se apoyara en material de limo y arcilla color amarillo quemado,
medianamente duro y modulo elastico igual a 2752 kPa, presente a una profundidad
de 12,0 metros (ver perfil estratigréfico figura N°4), los sétanos deberan nivelarse a
partir de la cota de referencia del proyecto (499.55 m) a 12,0 metros de profundidad
para que la cimentacion con placa compensada funcione adecuadamente, por lo
gue para cotas superiores a la de referencia (499.55 m) se deberan realizar
excavaciones adicionales que garanticen la nivelacion de la placa de cimentacion
respecto a la cota de referencia del proyecto.

6.5.2 CAPACIDAD DE SOPORTE ULTIMA

6.5.2.1 PLACA DE CIMENTACION

La presion maxima que trasmita la cimentacion debera estar préxima a la capacidad
portante del suelo de fundacion, la cuantia del refuerzo depende de las dimensiones
de la estructura de cimentacion.

A continuacion se da el valor de la capacidad portante del terreno; se hizo el analisis
bajo condiciones no drenadas con el método de Terzagui, utilizando la siguiente
expresion:

Capacidad soporte admisible, kPa: ca = (C*NC+y*Df*Nqg+1/2*y*B*Nf)/FS

Siendo:
e C: cohesion no drenada, kPa
f :factor de forma
e y: peso especifico total
e Nc, Nq, Nf: factor de carga
e FS: factor de seguridad
e Df: profundidad de desplante

La capacidad de soporte de seguridad se calcula para las siguientes condiciones
definidas en el numeral H.4.7.1 de la NSR-10:

e Carga viva mas muerta normal — Factor de seguridad (FS)=3,0
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e (Carga muerta mas viva maxima y carga muerta mas viva mas sismo de
disefio - Factor de seguridad (FS)= 2,5 seguridad.

e Carga muerta mas viva mas sismo de disefio- Factor de seguridad de
(FS)=1,5

Para el disefio de la cimentacion se debe revisar la capacidad de soporte variable
de acuerdo a la profundidad final del so6tano, la presion transmitida por la
cimentacion no deberd ser mayor de la capacidad de soporte admisible:

Tabla 19. Capacidad portante placa de cimentacion, esfuerzo aportado por
flotacion y calculo de factor de seguridad de placa compensada.

CALCULO DE PLACA DE CIMENTACION

VARIABLE UNIDADES MAGNITUD ESQUEMA
AREA (A) m2 845.00
CARGA TOTAL

. : -
KN 35000.00 ’ NN .
@ AN E ’

: > 7
DIMENSION m2 21.50 WZ ° g

MENOR (B)

DIMENSION
MAYOR (L)

35.00

lelolalolald N\ 77

COHESION (Cu) ° H
ANGULO DE = L,

FRICCION (¢) [ %
PESO ESPECIFICO M& M N N LT
(Xt) 1 i

PROFUNDIDAD PLANTA EDIFICIO QUALITY
DE DESPLANTE :

(Df)

ov Esfuerzo Vertical Normal 128.00 KN/m2 12.80 Ton/m2
Aov Esfuerzo Aplicado de la Estructura 41.42 KN/m2 4.14 Ton/m2

ga= (C*NC+¥*Df*Nq+1/2*Y*B*Nf)/FS 191.73 KN/m2 19.17 Ton/m2
6.5.2.2 ZAPATAS PARA MURO DE CONTENCION

La capacidad portante correspondiente a zapatas, se calcula teniendo en cuenta las
condiciones definidas en el numeral H.4.7.1 de la NSR - 10 mencionadas
anteriormente, a continuacion se presenta la capacidad portante para diferentes
dimensiones de las zapatas y profundidad de desplante constante de 12.0 metros
de profundidad:
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Tabla 20. Capacidad portante zapatas muros de contencion

Capacida
Ancho o}

Admisible

TIPO DE B (m) t/m? B (m) t/m? B (m) t/m?
CIMENTACION

. Carga Carga . Carga
L-Longitud A Admisible U -Longitud SR

(m) (Qel)] (m) (Ton) (m) (Ton)

Cuadrada
(B X B) 27.71 1.20 44.19 1.40 65.99

30.48 1.30 47.87 1.50 70.70
33.25 1.40 51.55 1.60 75.42
36.02 1.50 55.24 1.70 80.13
38.79 1.60 58.92 1.80 84.84
41.56 1.70 62.60 1.90 89.56
44.33 1.80 66.28 2.00 94.27
47.10 1.90 69.97 2.10 98.99
49.87 2.00 73.65 2.20 103.70
52.64 2.10 77.33 2.30 108.41
55.41 2.20 81.01 2.40 113.13
58.18 2.30 84.70 2.50 117.84
60.95 88.38 122.55
63.72 2.50 92.06 2.70 127.27
66.49 2.60 95.74 2.80 131.98
69.27 2.70 99.43 2.90 136.69
72.04 2.80 103.11 3.00 141.41

Capacidad Ancho Capacidad

ATETD Admisible Admisible

L - Longitud
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8 s
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Para el disefio de la cimentacion para muros de contencion se deberd revisar que
el esfuerzo aplicado por la misma al terreno, no sea mayor que la capacidad
portante del terreno para una profundidad de 8.00 metros.

6.5.2.2.1 ASENTAMIENTOS ELASTICOS ZAPATAS

No se esperan asentamientos elasticos por que no habrd un aumento en el esfuerzo
normal al que esta sometido el suelo a la profundidad de 8.00 metros.

6.5.2.2.2 ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION ZAPATAS

A continuacion se presentan los asentamientos por consolidacion primaria
correspondientes a arcillas estrato presente a 8 metros de profundidad, los
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asentamientos se calculan teniendo en cuenta la carga transmitida por los muros de
contencion por longitud unitaria.

De acuerdo al ensayo de consolidacion realizado el esfuerzo de preconsolidacion
obtenido op =103.75 kN/m? y el esfuerzo vertical promedio Gyprom= 0.324 kN/m?/m,
por lo tanto se calculan asentamientos por consolidacion primaria para arcillas
normalmente consolidadas:

Tabla 21. Calculo de incremento vertical promedio para las cargas transmitidas por
los muros de contencion

z () ZI®I2) = n, ‘ Ic AG' = ol
1.628 1.628 0.04 0.997 0.65
1.628 7.628 0.18 0.997 0.65
1.628 13.628 0.32 0.976 0.64
|m 0.324
§ = C.H, 1 7y + Avpon (para arcillas sobreconsolidadas
(P T +e, 0g o’ con 0, + Al pom < 07F)

Tabla 22. Asentamiento por consolidacion primeria carga transmitida por lo muros
de contencion

‘ VARIABLE
Cr 0.012
Cc -0.194
€ 1.37
Hc (m) 5
o' (KN/m2) 103.95
6’ (KN/m2) 12
G'prom (KN/m2) 0.32
Sc (p) (Mm) 0.29

Los parametros presentados en la tabla N°16 se obtienen a partir del ensayo de
consolidacion realizado, a partir de los cuales se calcul6 el asentamiento primario
por consolidacion para el esfuerzo transmitido por zapatas linealmente

Sc(p) =0.29 mm.
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6.5.2.3 CALCULO DE ASENTAMIENTOS LOSA

6.5.2.3.1 ASENTAMIENTOS ELASTICOS

Los asentamientos elasticos se consideran despreciables teniendo en cuenta que
el esfuerzo trasmitido por la losa de cimentacién representa el 32.36% del esfuerzo
normal que trasmite el material que va a ser removido por la excavacion para los
sétanos.

6.5.2.3.2 ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION

A continuacion se presentan los asentamientos por consolidacién primaria
correspondientes a arcillas estrato presente a 8 metros de profundidad, los
asentamientos se calculan teniendo en cuenta la carga transmitida por la
construccion a la cimentacion.

De acuerdo al ensayo de consolidacién realizado el esfuerzo de preconsolidacion

obtenido op = 103.75 kN/m? y el esfuerzo vertical promedio Gvprom= 20.503 kKN/m?,
por lo tanto se calculan asentamientos por consolidacion primaria para arcillas
normalmente consolidadas:

Tabla 23. Calculo de incremento vertical promedio

m; = L/B z (m) Z/(B/2) = n, Ic AG' = Qe
1.628 1.628 0.04 0.997 41.30
1.628 7.628 0.18 0.997 41.30
1.628 13.628 0.32 0.976 40.43

m 20.503
§ = C.H, 1 Ty + AGpeom (para arcillas sobreconsolidadas
) T 1 e 0g ol con 0y + AT pom < 1)
Tabla 24. Asentamiento por consolidacion primaria
Cr 0.012
Go -0.194
€ 1.37
He (M) 5
G'c (KN/m2) 103.95
c'o (KN/m2) 12
G'prom (KN/M2) 20.50
Sc¢ (p) (Mm) 10.96
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Los parametros presentados en la tabla N°16 se obtienen a partir del ensayo de
consolidacion realizado, a partir de los cuales se calculo el asentamiento primario
por consolidacion Scp)= 11,00 mm.

6.5.3 REVISION FACTORES DE SEGURIDAD SEGUN H.2.4.3 Y H.4.7 (NSR 10)

El factor de seguridad en geotecnia es un concepto que tiene varios matices: Para
los taludes puede calcularse como la relacion entre los momentos resistentes y los
momentos desestabilizantes, mientas que para las cimentaciones superficiales, el
factor de seguridad F es la resultante de la capacidad de carga, qu, y la carga
actuante Q, ninguna de ellas evaluada en funcion de F.

Tabla H.4.7-1
Factores de Seguridad Indirectos Fgp Minimos
Condicién Fsacp Minimo
Disefio
(Carga Muerta + Carga Viva Normal 3.0
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 25
(Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de Disefio Seudo estatico 1.5

Como se indica en el numeral 5.2 se asume un factor de seguridad indirecto minimo
de acuerdo a la norma (tabla H.4.7-1). Dado que la evaluacién de los esfuerzos
cortantes no una expresion lineal, por lo menos en ¢, el factor de seguridad basico,
Fsb, resulta en un valor distinto al Fsi, que en ningun caso debera ser inferior a los
valores consignados en la tabla H.2.4-1.

De acuerdo a lo anterior se tiene:

Profundidad de cimentacion: 8.00 m
Cohesion: 87 kPa
Factor de seguridad indirecto: 3 (Tabla N° H.4.7-1)
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Tabla H.2.41

Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos

Condicién Foon P

Disefio Construccion Disefio | Construccion
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 125 1.80 140
Carga Muerta + Carga Viva Maxima 125 110 140 1.15
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de . :
D\SSﬁO Seudo estéti%o 1.10 1.00 (%) No se permite| No se permite
Taludes'— Condicion Estatica y Agua 150 195 180 140
Subterranea Normal
Taludes - Condicion Seudo-estatica con Agua
Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.05 1.00 (%) No se permite| No se permite
Disefio

(") Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Disefio

Se tiene Qadm = 222K — 19173 kpPa

Ahora se verifica el cumplimiento del factor de seguridad basico:
Quitneto (NO hay aporte por sobre carga): Quit-neto = 63.73 kPa
C"= (c/Fsb) C'= 9.64 kPa
Fsb= 9.02 > 1.80 ok
El factor de seguridad béasico, es superior a los minimos establecidos en la
NSR — 10 (H.2.4-1), la cimentacién por losa tiene gran compensacion con
sétanos de 12 metros de profundidad en total.

6.5.4 CARGAS TRASMITIDAS A CIMENTACION

La carga transmitida a cimentacion para combinacién de carga muerta es de
3830.171 toneladas que para cimentacion con placa compensada aplica un
esfuerzo al terreno de fundacion igual a 4.53 ton/m?, la placa compensada presenta
un factor de seguridad a la compensacion de 4.07, de acuerdo a lo anterior la placa
de cimentacion compensada cumple trasmite esfuerzos al terreno menores a la
capacidad portante del mismo por lo que se considera una alternativa de
cimentacion viable.
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CARGAS TRANSMITIDAS A CIMENTACION

PUNTODEAPLICACION | comBiNActoNDECARGA | m | e | r’z | wx | my | wmz |
CARGA MUERTA L L N I
N-11,55 SOTANO 4 NPE 12 PP + DD 3.53 2.37 4475 -0.06 0.54 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 12 PP + DD 411 249 35.07 -0.18 048 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 13 PP + DD 0.17 0.01 3.33 -0.01 -0.07 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 13 PP+ DD 0.00 0.03 289 -0.02 0.00 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 15 PP + DD 0.68 192 95.03 -0.22 -0.79 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 15 PP + DD 208 3.17 114.34 -0.56 -0.54 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 19 PP + DD -1.14 1.96 95.39 -0.27 -0.14 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 19 PP + DD -1.59 3.42 130.36 -0.70 -0.11 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 23 PP + DD -1.99 1.63 56.92 -0.21 0.23 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 23 PP + DD -3.31 2.92 54.04 -0.54 -0.09 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 25 PP +DD -0.01 0.07 341 -0.05 -0.01 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 25 PP + DD -0.01 0.19 5.77 -0.13 -0.01 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 26 PP + DD -2.27 0.15 17.56 -0.10 -0.12 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 26 PP + DD -3.53 0.48 28.56 -0.30 -0.34 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE (=] PP + DD 0.51 1.81 40.14 -0.33 0.46 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE =] PP + DD 0.58 3.44 37.82 -0.61 0.52 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 72 PP + DD 0.06 0.28 65.34 -0.31 0.05 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 72 PP+ DD 0.36 0.73 9482 -0.67 032 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE i PP + DD 0.02 0.25 74.65 -0.25 -0.02 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 76 PP + DD -0.01 0.77 113.86 -0.564 -0.01 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 80 PP + DD .21 0.19 55.90 -0.21 -0.19 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 80 PP+ DD -0.61 0.59 90.39 -0.55 -0.54 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 83 PP + DD .12 0.57 36.93 0.05 -0.11 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 83 PP + DD -0.30 143 5478 0.11 -0.27 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE B3 PP + DD .55 -0.54 B.67 -0.03 -0.04 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 85 PP + DD -0.91 -0.46 16.24 -0.15 -0.11 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 136 PP + DD 0.26 0.32 60.39 0.20 0.24 0.00
N-11,55 SOTAND 4 NPE 136 PP + DD 0.53 1.20 657.08 0.12 048 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 139 PP +DD 015 -0.10 95.94 0.07 0.13 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 139 PP +DD 0.43 -0.10 150.28 007 0.38 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 143 PP +DD -0.01 -0.11 958.32 0.08 -0.01 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 143 PP +DD 0.03 -0.27 167.96 018 0.02 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 148 PP +DD -0.28 -0.52 58.86 0.35 -0.25 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 148 PP +DD -0.79 -1.36 9464 092 -0.71 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 151 PP +DD -0.08 -0.63 44 85 -0.02 -0.07 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 151 PP +DD 0.22 -156 5432 -0.04 -0.20 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 153 PP +DD 0.07 -0.06 6.15 -0.01 -0.01 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 153 PP +DD 0.16 0.15 12.14 -0.03 0.00 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 191 PP +DD 0.02 193 45.86 0.06 0.02 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 191 PP +DD 0.01 224 59.24 0.18 0.00 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 192 PP +DD -0.01 111 28.58 0.02 -0.01 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 192 PP +DD 0.03 120 35.57 0.10 0.03 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 195 PP +DD 016 0.18 456 0.00 -0.07 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 195 PP +DD -0.33 0.51 911 -0.02 -0.16 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 219 PP +DD 0.21 -164 54 30 -0.05 0.19 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 219 PP +DD 0.49 -1.98 61.65 -0.07 0.44 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 222 PP +DD 4.69 -0.77 251 -0.02 0.00 0.03
N-11,55 SOTANC 4 NPE 222 PP +DD 6.58 -1.91 366 -0.02 0.00 0.04
N-11,55 SOTANC 4 NPE 223 PP +DD -4.86 -0.76 89.99 041 -0.94 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 223 PP +DD -7.44 -199 135.17 100 -1.45 -0.01
N-11,55 SOTANC 4 NPE 229 PP +DD 0.23 -0.54 90.46 0.30 0.06 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 229 PP +DD -0.48 -1.36 150.12 0372 0.42 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 234 PP +DD -0.03 -1.58 50.55 -0.21 -0.05 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 234 PP +DD -0.15 -1.62 65.27 -0.33 -0.18 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 236 PP +DD 0.55 -0.87 3348 -0.11 -0.03 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 236 PP +DD 0.74 -0.67 42.54 -0.36 -0.05 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 239 PP +DD -0.70 0.01 2859 -0.01 -0.04 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 239 PP +DD 0599 0.02 38.19 -0.02 -0.0% 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 240 PP +DD -0.04 0.71 B3B8 -0.15 -0.03 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 240 PP+ DD -0.06 142 16.59 -0.43 -0.06 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 317 PP +DD 110 -3.15 4290 025 0.21 0.00
N-11,55 SOTANO 4 NPE 317 PP +DD 1.25 -3.84 47.10 057 0.36 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 321 PP +DD 3.13 -0.92 167 -0.02 0.00 0.04
N-11,55 SOTANC 4 NPE 321 PP +DD 441 -1.99 248 -0.04 0.00 0.08
N-11,55 SOTANC 4 NPE 322 PP +DD -0.17 -151 4544 055 -0.80 -0.25
N-11,55 SOTANC 4 NPE 322 PP +DD 295 -3.34 59.67 119 -0.83 -0.55
N-11,55 SOTANC 4 NPE 327 PP +DD 178 -0.41 43.07 0.36 2.13 -0.13
N-11,55 SOTANC 4 NPE 327 PP + DD 3.07 -0.93 61.11 0.83 455 -0.41
N-11,55 SOTANO 4 NPE 332 PP + DD -2.45 -0.48 26.66 0.42 -2.27 0.00
N-1155 SOTANC 4 NPE 332 PP + DD -4.47 -1.20 39.22 1.05 -3.81 0.00
N-11,55 SOTANC 4 NPE 334 PP + DD 0.44 -0.28 13.33 0.24 128 0.00
N-1155 SOTANC 4 NPE 334 PP + DD 0.33 -0.70 21.35 0.61 1.86 0.00
N-1155 SOTANC 4 NPE 338 PP + DD -1.69 -0.58 1491 0.25 -2.11 0.00
N-1155 SOTANC 4 NPE 338 PP + DD -2.93 -1.13 2551 0.59 -3.22 0.00
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6.6 MUROS DE CONTENCION SOTANOS

El disefio del muro de contencién debe incluir: proceso constructivo, cargas
probables, estabilidad a deslizamiento y giro, sin y presion hidrostatica, usando
coeficientes de presion activa para corto plazo y reposo para largo. En el cuadro
siguiente estan los parametros de disefio estructurales y coeficientes de tierras en
reposo calculados a partir de un Angulo de friccion interna medio de 31° hasta una
profundidad de 12 metros, profundidad que de acuerdo al perfil estratigrafico
obtenido corresponde a materiales arenosos, a partir de 12 metros de profundidad
se encuentra material limoso — arcilloso por lo que se asume un Angulo de friccion
del material igual a 0.

DISTRIBUCION DE EMPUJES EN EL MURO CONTENCION
Resistencia al corte suelo muro variable dependiendo de la
profundidad, consultar anexos.
H hwlk profundidad nivel fredtico -120m
coeficientes presidn: activa pasiva | Ka=0.33 [Kp=3.0 |Ko=0.3
<< <> g | reposo
T W peso unitario hUmedo y=16,0 kN/m3= 1,6 t/m3
q = sobrecarga en la superficie T=KyH
W = yw hw = densidad agua x altura agua

El ancho de la zarpa del muro de contencion resulta de la capacidad de soporte y
estabilidad, sera = 0,45 m y tener vigas de amarre disefiadas con la NSR-10. Las
vigas de amarre deben transmitir parte de la carga mayor a los cimientos vecinos,
o el criterio que estime el ingeniero estructural, pero se recomienda ancho = 0,25 m
y alto = 0,35 m; refuerzo con acero de 420 MPa (60 000 PSI), minimo cuatro barras
de 16 19 mm (3%”) (%2”) y flejes de 12 mm (¥2”) cada 0,2 m.

6.7 OBRAS DE ESTABILIZACION

Con el fin de garantizar la estabilidad de los cortes donde se encontraran los
sétanos, se podra excavar el ancho del lote dejando cufias de suelo en las paredes
de dos metros de altura, la pendiente segura de la cuiia es de 2V:1H, dichas cuias
se deberan extraer una vez se tenga la cortina de contencion inmediatamente
anterior, la cortina de contencion estara compuesta por un muro de concreto de
2.0 metros de altura y 1.0 metros de longitud con anclaje pasivo de 6.0 metros de
empotramiento minimo en el terreno y de 10 toneladas espaciados a 2.0 metros
verticalmente como se puede observar en la figura N°13, la configuracion de
estabilizacion propuesta se modelo mediante el software SLIDE teniendo en cuenta
los pardmetros geotécnicos obtenidos para el perfil de suelo, analisis mediante el
cual se obtuvo un factor de seguridad a falla local estatica igual a FS= 1.908,
considerando segura la obra de estabilizacion.
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6.8 EVALUACION DE ESTABILIDAD LOCAL

Safety Factor
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Figura 8.Analisis estatico de estabilidad de Talud pendiente en corte 2V:1H

Consecuentemente con el proceso de excavacion de los sotanos, se evaluo la
estabilidad de muros con altura de 2.0 metros con anclajes pasivos con capacidad
de 100 KN (10 toneladas) ubicados en el centroide del muro y con una longitud
minima de 6.0 metros

6.9 EVALUACION DE ESTABILIDAD GLOBAL
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Figura 9. Evaluacion de estabilidad corte total muro con 8.00 metros de altura
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Para la evaluacion por estabilidad global se modelo la pared de estabilizacion
propuesta a lo largo de la profundidad total de 8.0 metros, analisis mediante el cual
se determinaron las superficies con riesgo de falla con factores de seguridad
menores a 1.3 en condiciones estéticas, la mayor superficie de falla tiene una
amplitud inicial de 6.10 metros y va disminuyendo a medida que aumenta la
profundidad, el factor de seguridad a falla obtenido para la superficie N°1 es de
1.136 menor a 1.30 y por lo tanto esta superficie de falla se debe estabilizar, de
acuerdo a lo anterior la longitud de los anclajes dependera de la amplitud de
la superficie de falla N°1 como se puede observar en la figura N°10.

6.9.1 LONGITUD Y SEPARACION DE ANCLAJES

La longitud de los anclajes est& sujeta a la localizacién de la superficie de falla con
mayor amplitud y factor de seguridad menor a 1.30, como la amplitud de la superficie
de falla identificada va disminuyendo a medida que aumenta la profundidad de los
muros del sétano, se propone que la longitud de los anclajes se comporte de la
misma manera (ver figura N°10) con el fin de optimizar la longitud de los anclajes, a
continuacion se presentan los andlisis de la alternativa formulada para la longitud
de los anclajes y la separacion vertical de los mismos:
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e E—

Figura 10.Modelo de anclajes con separacion vertical de 2.0 metros y longitud variable

En la figura N°10 se observan dos posibles superficies de falla, la superficie de falla estabilizada N°1 con factor de seguridad
a la falla igual a 1.783 corresponde a la superficie de falla observada en la figura N°9 que sin anclajes presentaba un factor
de seguridad a la falla de 1.136. La superficie estabilizada sin riesgo de falla N°2 no requiere aplicacién de obras de
estabilizacion debido a que su factor de seguridad a la falla es mayor de 1.30.
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La separacion dada entre anclajes es vertical, la alternativa de estabilizacion
recomendada es la propuesta en la figura N°10 con anclajes separados
verticalmente 2.0 metros (a partir del centroide de cada muro de 2.0 metros de
altura) y un metro horizontalmente, la capacidad de los anclajes de tipo pasivo
deberé ser de minimo 10 toneladas.

Las excavaciones se deberan proteger con cubierta, ya sea con plasticos u otro
material, de las aguas lluvias y evitar saturaciones de los taludes, adicionalmente
es recomendable construir zanjas perimetrales a la excavacion en el nivel 0.0 m
(superficie) con el fin de controlar adecuadamente el agua que pueda ingresar a la
excavacion por escorrentia superficial.

7 SISTEMAS DE SUBDRENAJE

La colocacion de sistemas de subdrenaje tiene la finalidad de disipar las presiones
hidrostaticas y/o subpresiones de flujo en los muros de sétano y la cimentacion.

El sistema de subdrenaje en los muros de los sétanos permitira el manejo adecuado
de aguas de infiltracién y subsuperficiales que pueden generar problemas en los
mismos, igualmente el sistema de subdrenaje en la cimentacion permitira proteger
la estructura de aguas freéticas que por capilaridad afectarian la estructura a futuro.

El caudal de agua que debe ser evacuado por un sistema de subdrenaje es el
aportado por precipitaciones directas en zonas verdes aledafias a los muros de la
edificacién (Caudal por infiltracién), mas el caudal generado por ascenso del nivel
freatico (presente a 12,0 metros de profundidad).

7.1 DISENO DE SISTEMA DE SUBDRENAJE

7.1.1 CAUDAL DE DISENO

A nivel de la cimentacion (12,0 metros de profundidad) se encontré nivel freatico
que puede afectar la estructura, igualmente se tiene en cuenta el caudal por
infiltracién de la superficie (zonas verdes) adyacentes a la estructura que podria
afectar los muros de los s6tanos de la estructura, para el célculo del caudal de
disefio se empleé el software Geosoft PAVCO V 3.0 como se muestra a
continuacion:
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-*  Geosoft Pavco v3.0 - X
SISTEMAS DE SUBDRENA JE
N A A
Geosoft
| e——
frCAUDAL POR INFILTRACION 3 frCAUDAL POR ABATIMIENTO DE NIVEL FREATICO 3\
Estimar caudal porinfiltracion @ 51 () NO Estimar aporte por abatimiento @ sl ONO
Precipitacion maxima horaria 33,0 M o _ -
de frecuencia anual |R= Permeabilidad del suelo K 9,36E-8 E
Cota inferior del subdrén N, = 12,0 E
d y
Ancho del Tramo de Drenaje B = 3,0
E Cota superior del nivel fredtico Nf _ 110 E
Longitud del Tramo de Drenaje L= 39 ¢ E
Ancho del Tramo de Drenaje B = 3,0 E
Factor de infitracion F; _ 0,7
Longitud del Tramo de Drenaje L= 39,0 E
. Lo i 3
Caulal por infitracion = 7,51E-4 M mis Caudal por abatimiento ) 3
de nivel freatico = 2,43E-4 mis M
KOTROS CAUDALES !
Estimar otros aportes 1S @ No
Otros aportes 0ED mis
Longitud del Tramo de Drenaje L [ g E
-/ cAUDAL DE DISENO
Qo = '7,51E-4 + 12,43E-4 + =] | = 9,94E-4 | m¥ss

Figura 11.Calculo del caudal de disefio

7.1.2 SELECCION DE GEODREN ADECUADO

Segun el nomograma para una pendiente del 1% y los cuatro diametros de tuberias
existentes para geodren vial, el caudal maximo que pueden transportar es el
siguiente:

Tuberia de 65 mm (2.5") = Chnax =0.00119 m¥/s
Tuberia de 100 mm (47) = O = 000433 mi/s
Tuberia de 160 mm (6") = O =001174 m'/s
Tuberia de 200 mm (87) == O =0.02157 m'/s

El caudal generado para el tramo seleccionado es igual a 0.000994 m3/s. con este
caudal se determina que los colectores secundarios se pueden hacer con geodren
vial con tuberia de 65 mm (2.5 ).
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PAVCO
| —
GEODREN VIAL FACTORES DE REDUCCION GEODREN VIAL FACTORES DE REDUCCION GEOTEXTIL
Altura (m) 2,0 FRep = 1,2 FRop= 2,0
Diam etro (mm) B85 W FRn-l = 1,3 FRER = 2,0
Pendiente de latuberia %) 1,0 FRee= 1,1 FRyy= L2
FR.- =
BC 1.0 ;
.0 FR¢ 1,2
FRge= 112
CRITERIO DE PERMEABILIDAD SUELO A DRENAR TIPO DE SUELO
Permeabilidad del suelo — -
P () Por Curva Granulométrica Arenas, arenas gravosas, arenas
, 9,36E-3 - ~ . .
en contacto con el subdrén kicm /s) ) - O limosas y arenas arcillosas
Parametros de Ia' . DSS [mm] 0,1 (menos de 50% pasatamiz #200)
Curva Granulométrica ~
MATERIAL DRENANTE _ o A () Suelos Arenosos mal gradados
Angulo de Friccién 45 @ Usar criterio recomendado Tas <03mm @ Suelos Finos (mas de 50% pasa
Interna (™ = tamiz #200)
. () Definir criterio propio TAA < 0,3
Peso Especn’lco-,:.r 18 kM/m3 w

Figura 12.Seleccion del geodren vial adecuado y parametros del colchon drenante

Luego de la seleccién de la solucién adecuada para los colectores secundarios o
internos, es necesario conectarlos a un colector primario que sera el que evacuara
el agua finalmente a los desagties con que se disponga, y de ahi hacia afuera de la
estructura. El colector principal conducira el caudal aportado por seis colectores
secundarios dispuestos cada 2,0 metros verticalmente y con pendiente horizontal
del 1%, el colector principal debera ser tuberia de 160 mm (6”), a continuacién se
muestra la disposicion vertical de tuberias drenantes por muro:
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LONGITUD DE TUBCS DREMANTES VARIASLE DEPENDIENDO DEL ANCHO DEL MURO
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Figura 13.Configuracion tipo del sistema drenante vista frontal
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Figura 14.Configuracion tipo del sistema drenante corte tipo
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Placa de concreto /
Losa de contrapiso

Material de Relleno
Segun especificaciones
de subdrenajes

Altura (m)
05

Geodrén Vial

Tuberia de
Drenaje (mm)

65.0

Figura 15. Sistema drenante de pléca de contrapiso

-*  Geosoft Pavco v3.0 - X

SISTEMAS DE SUBDRENAJE

Geosoft®
PAVCO

| ——
(rCRPACIDAD HIDRAULICA TUBERIA DE DRENAJE _\1 GVALUACI(‘.!N SEGUN LA PERMITIVIDAD DEL SISTEMA N
I )
Caudal que es capaz de 1,199E-3 LIEPESREREn
transportar la tuberia (m3,.fsj FSG= —————————————————————————— =30  Cumple
Observacién  El didmetro de la tuberia s adecuado |0,0000063725
Observacion El medio filtrante del geodrén es adecuado
[CRITERIO DE RETENCION (TAA) ) \_ j
TAA < 0,3 |
Observacidn El medio filtrante del geodrén es adecuado [CONDUCCI(:.'N DEL AGUA EN EL PLANO DEL GEODREN N\
'0,000294320513
\ j FSg= - = 11,55 |
_ /'CRITERIO DE PERMEABILIDAD A HAIEANE]
| k. > Kk Observacion El geodrén es adecuado
q 5
Observacion  El medio filtrante del geodrén es adecuado

Figura 16. Verificacion de geodren y tuberia
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7.2 REPORTE DE SUBDRENAJE EN LA EDIFICACION CON GEODREN

A continuacion se muestran las comprobaciones adicionales y parametros de

basicos asumidos para el disefio del sistema de subdrenaje:

PARAMETROS DE ENTRADA

CAUDAL POR INFILTRACION

Estimar aporte de caudal por infiltracion Sl
Precipitacion maxima horaria de frecuencia anual Ir : 33.0 mm/h
Ancho del tramo de drenaje B : 3.0m
Longitud del tramo del drenaje L : 39.0 m
Factor de infiltracién Fi : 0.7
CAUDAL POR ABATIMIENTO DE NIVEL FREATICO

Estimar aporte por Abatimiento de Nivel Freatico SI
Permeabilidad del suelo K : 9.36E-6 m/s
Cota inferior del subdrén Nd : 12.0m
Cota superior del nivel freatico Nf : 11.0m
Ancho del tramo de drenaje B : 3.0m
Longitud del tramo del drenaje L : 39.0m
OTROS CAUDALES

Estimar otros aportes NO

Tipo del Geodrén :

Tipo 3(160/7/160)
(Geodrén Vial)

Altura del Geodrén 20m
Diametro 65.0 mm
Pendiente de Tuberia (%) 1.0
Factor de reduccion por colmatacion y taponamiento 2.0
(Geotextil) FRscb :

Factor de reduccién por creep o fluencia (Geotextil) FRcr : 2.0
Factor de reduccion por intrusion (Geotextil) FRin : 1.2
Factor de reduccidn por colmatacion quimica (Geotextil) 1.2
FRcc :

Factor de reduccién por colmatacién biolégica (Geotextil) 1.2
FRbc :

Factor de reduccidn por creep o fluencia (Geodrén) FRcr : 1.2
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FRbc :

Factor de reduccién por intrusion (Geodrén) FRin : 1.3
Factor de reduccidn por colmatacion quimica (Geodrén) 1.1
FRcc :

Factor de reduccién por colmatacién biolégica (Geodrén) 1.0

Tipo de suelo:

Suelos finos (mas
de 50% pasa tamiz

#200)
PARAMETROS CALCULADOS Y RESULTADOS
Caudal de disefio 994,11E-6
Presién sobre el Geodrén 6,18 kPa
TAA < 0.3
Observacion: Cumple
CRITERIO DE PERMEABILIDAD
Observacion Cumple
TUBERIA DE DRENAJE
Diametro (mm) : 65.0
Caudal que es capaz de transportar la tuberia [m3/s] : 1,1986E-3
Observacion : Cumple
PERMITIVIDAD
Permitividad admisible [1/s] : 3,47E-1
Permitividad requerida [1/s] : 6,37E-6
Factor de seguridad global >3.0 : Cumple
CONDUCCION EN EL PLANO DEL GEODREN

Tasa de flujo admisible 2,94E-4
Tasa de flujo requerida 2,55E-5
Factor de seguridad global 11,55
Observacion : Cumple

Nota: Los valores de los geosintéticos corresponden a valores minimos promedio

por rollo (VMPR) 6 (MARV) por su nombre en inglés.
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8 CARACTERIZACION SISMICA

8.1 MICROZONIFICACION SISMICA DE PEREIRA

En el mapa de microzonificacion sismica de Pereira, el lote del proyecto se asienta
sobre la zona 3:

—
ZOhIHCACIm SISMICA DE PEREIRA

e

Figura 17. Zonificacion sismica de Pereira

Tabla 26. Coeficientes sismicos, Zonificacién sismica de Pereira
ZONA Fa Fv To Tc Tl
3 1.44 2.4 0.17 0.8 5.8

8.2 NORMA NSR -10

Pereira se encuentra en una zona de amenaza sismica alta (Normas Colombianas
de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10); segun este estatuto los
parametros para el analisis sismico son:
Tabla 27. Coeficientes para disefio sismico (NSR - 10
Aa \% Ae Aa
coeficiente que representala coeficiente que coeficiente que coeficiente que
aceleracion horizontal pico representa la velocidad representa la representala

efectiva horizontal pico efectiva  aceleracion horizontal aceleracion pico efectiva
Alta 0.25 0.25 0.2 0.1

Zona de amenaza sismica

Para el perfil de suelo encontrado, no hay posibilidad de licuacién por el contenido
de material fino presente en el subsuelo con distribuciones mayores al 70% al igual
gue no se encontré nivel freatico y por la pendiente del terreno no hay problemas
de estabilidad ni remocion.
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- Tabla N°3. Clasificacion de los perfiles de suelo.

Definicion

' TIPO DE PERFIL |

Descripcion

A Roca competente vs > 1500 m/s
B Roca de rigidez media 1500 m/s > vs >760 m/s
Suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de | 760 m/s > Vg >360 m/s
@ la onda de cortante, o
suelos muy densos o roca blanda, que N=>50 & sy =100 kPa
cumplan con cualquiera de los dos criterios | (=1 kgf/cm?)
Suelos rigidos que cumplan con el criterio | 360 m/s > v ¢ >180 m/s
de velocidad de la onda de cortante, o
D > _ 50>N=>150
suelos rigidos que cumplan cualquiera 100 kPa (=1 kgf/cm?) >
de las dos condiciones s, > 50 kPa
Que cumpla el criterio de velocidad de
la 180 m/s > vq
onda de cortante, o
E i P >20 w=>40%
que conﬂene un espesor total H mayor de 3 50 kPa (0,50 kgf/cm?) >
m de arcillas blandas Sy
Los tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio
por un ingeniero
Geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se
contemplan las siguientes subclases:
F1 Suelos susceptibles ala falla o colapso causado por la excitacion
sismica, tales como: suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos
F o débilmente cementados, efc.
Fo Turba y arcillas orgdnicas y muy orgdnicas (H > 3 m para turba o
arcillas orgdnicas y muy orgdnicas).
F3 Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7,5 m con indice de Plasticidad
IP > 75).
F4 Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (h >
36 m).

-  Fuente : NSR-10

- De acuerdo con la Tabla A.2.4-1 (NSR -10). Clasificacion de los perfiles de suelo,
el perfil del subsuelo le corresponde el D.
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9 RECOMENDACIONES PARA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION Y
ELEMENTOS DE CONTENCION

9.1 PROCESO CONSTRUCTIVO PILOTES

> Ejecucion de la excavacion de seccion circular que sea estable ya sea con la
aplicacion de camisas metalicas o lodos bentoniticos, hasta la profundidad
indicada.

» Fabricacion y colocacién de la canasta de refuerzo, de acuerdo con las
especificaciones estructurales y dentro de la excavacion, cuidando que
guede centralizada para garantizar el recubrimiento exigido por la NSR -10.

> Colocar el concreto dentro de la excavaciéon asegurando su continuidad sin
gue se presente segregacion.

» En los pilotes pre excavados, para el proceso de hormigonado bajo lodos
bentoniticos se utiliza tuberia tremie o trompa de elefante, en donde se
acopla el embudo o tolva en la parte superior por donde se descarga el
concreto. En todo momento el fondo del tremie debe quedar embebido dentro
del concreto por lo menos 3.0 metros, los diAmetros usuales de esa tuberia
son de 6" a 10”".

» EIl concreto a utilizar en el procedimiento anterior debe cumplir con las
especificaciones minimas: didmetro méaximo del agregado igual a 1/8 del
diametro interno del tubo tremie; retardador de fraguado para un maximo de
3 horas.

9.2 DIRECCION DEL DISENO Y LA OBRA

Debido a la condicién y caracteristicas del proyecto se debe contar con asesoraria
al disefio como etapa posterior al estudio geotécnico por parte de un ingeniero civil
especialista en geotecnia.

Asi mismo el proyecto debe tener el acompafiamiento de un Ingeniero Civil con
especializacion en Geotecnia y experiencia especifica en este tipo de obra, quien
dirige, controla y asesora la construccion de la cimentacion, programa el
procedimiento de excavacion con el constructor, verifica y aprueba el estrato y nivel
de apoyo y los excavados, las caracteristicas del suelo, con su resistencia, evalla
y controla el comportamiento y estabilidad de las excavaciones, rellenos y
actividades de adecuacion y mejoramiento del terreno, revisa que el apoyo de la
cimentacion esté homogéneo sin alteraciones ni filtraciones y si aparecen, informa
para analizar y dar las recomendaciones, da indicaciones segun las condiciones
resultantes y analiza los asentamientos desde el inicio.
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El Ingeniero debe dejar memoria escrita de las actividades indicadas y los
resultados, dando atencién a la estabilidad y evitar asentamientos de las
construcciones adyacentes.

El constructor con el ingeniero, deben hacer el acta de vecindad antes de iniciar el
proyecto, dejando constancia del estado de las edificaciones y terrenos adyacentes,
si hay efectos adversos en edificaciones vecinas por el proyecto, se debe
implementar una instrumentacién adecuada y adoptar las medidas necesarias para
evitar su propagacion.

9.3 PROCEDIMIENTO PARA LA OBRA

Las excavaciones se deberan realizar segun el numeral 6.7 del presente documento
y teniendo en cuenta la cota de referencia del proyecto (499.55 m) verificando
constantemente las condiciones encontradas y material de apoyo para la
cimentacion, para puntos de excavacion con cotas mayores a la cota del proyecto
(499.55 m) se deberan realizar excavaciones adicionales que permitan nivelar la
cimentacion respecto a la cota de referencia del proyecto, igualmente los elementos
de estabilizacion y cimentacion deberan apoyarse sobre el terreno natural y como
se estipula en el presente informe.

Antes de iniciar, se excavan trincheras contra las construcciones vecinas y entre la
construccion, para verificar el tipo, profundidad, estrato y estado de las
cimentaciones y ajustar el procedimiento de construccion.

Las obras se diseflan y construyen garantizando su comportamiento, protegiendo
vias, instalaciones y construcciones cercanas, demarcandolas, con testigos para
controlar asentamientos y desplazamientos y haciendo analisis y control de las
medidas resultantes por parte del ingeniero civil geotecnista.

La cimentacion debe hacerse en el menor tiempo, con equipos de proteccion y
materiales, como sistema de estabilizacion propuesto en el presente informe para
sostener y evitar desprendimientos y/o deslizamientos, sistemas de drenaje y
bombeo para manejo de agua producto del nivel freatico u otras fuentes. La
construccion debe ser continua y controlada, sin dejarla a la intemperie y construir
la cimentacion completa.

9.4 RELLENOS

El relleno debe ser de material granular tipo afirmado inerte no dispersivo ni
erodable, correspondiente a la norma del Instituto Nacional de Vias 2013: Afirmado
articulo 311-13, desgaste maquina Angeles gradacion A < 50%, cantidad de finos
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entre 10 y 20%; limite liquido < 40%, limite plastico < 12%, indice de plasticidad
entre 4 y 9%, terrones de arcilla < 2%, grado compactacién = 95% (preferible 100%)
del Proctor Modificado, resistencia a compresion = 250 kPa (25,0 t/m?). En
ocasiones se podra usar arena cemento (no mortero autonivelante) en proporcion
10:1.

9.5 PROTECCION DE EDIFICACIONES Y PREDIOS VECINOS

Para garantizar la estabilidad de las construcciones vecinas, se deben construir
submuraciones si se requieren segun las condiciones encontradas.

Con las obras programadas, los asentamientos y deformaciones en el suelo no
superan los limites permisibles.

10 RECOMENDACIONES PARA CONSTRUCCION DE OBRAS DE
URBANISMO

10.1 CONTRUCCION DE PAVIMENTO

Para la construccion de la estructura de pavimento que conforme las vias, se
recomienda previamente nivelar la superficie, abriendo caja o elevando el nivel de
la rasante, de acuerdo con la composicion geométrica de las mismas. En el caso en
gue se requiera subir el nivel de la rasante, respecto al nivel del terreno natural,
debera colocarse el espesor necesario de material de relleno compactado a minimo
el 90% de proctor y sobre este desplantar la estructura de pavimento flexible o
rigido.

10.2 CONSTRUCCION DE ANDENES

Para la construccion de la estructura de andenes, se recomienda previamente
nivelar la superficie, abriendo caja o elevando el nivel de la rasante, de acuerdo con
la composicién geométrica de las mismas. En el caso en que se requiera subir el
nivel de la rasante, respecto al nivel del terreno natural, debera colocarse el espesor
necesario de material de relleno compactado a minimo el 90% de proctor y sobre
este desplantar la estructura del andén que podra estar constituida por losas de
concreto o adoquin.
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10.2.1 ANDEN EN LOSAS DE CONCRETO

El parametro a considerar en las losas que constituyan la estructura de anden es el
modulo de ruptura o médulo de resistencia a la tensién en flexion MR=38 kg/cm?
minimo. Este pardmetro debe ser medido o verificado por el laboratorio de control
de calidad para cada planta premezcladora de concreto o elaborada en el sitio,
mediante el control de calidad requerido para este caso. En todos los casos las
losas de concreto se deberan apoyar sobre minimo 15 centimetros de material de
relleno siguiendo el numeral 9.4 del presente informe.

10.2.2 ANDEN EN ADOQUIN

A continuacién se expone secuencialmente el proceso constructivo que se debera
realizar:

» Preparacion de la subrasante

Preparacion de la subbase

Ejecucion de los bordes de confinamiento

Extendido y nivelacion de la capa de arena

Colocacién de los adoquines, compactacion y vibracién, relleno de las junta
con arena, nuevamente compactacion y vibracion, barrido de arena de la
arena sobrante.

YV V V V

En todos los casos la capa de adoquin se debera apoyar sobre minimo
15 centimetros de material de relleno siguiendo el numeral 9.4 del presente informe.

11 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

El informe se realizo con la informacion suministrada por quien ordeno el estudio y
lo reviso, verificd y es responsable de la informacion suministrada del levantamiento
topografico, del escenario urbanistico, las etapas del proyecto, tipo de edificacion,
sistema estructural, niveles de excavacion, secciones arquitecténicas amarradas a
los niveles del terreno, los niveles de construccion, cargas, redes de servicio,
informacion de edificaciones vecinas.

El disefio de la cimentacion se debe revisar con el ingeniero estructural y el
procedimiento de obra de cimentacién debe ser disefiado con el constructor.
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12 IDENTIFICACION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

A continuacién, se presenta la identificacion de parametros relacionados en cada
uno de los perfiles estratigraficos en el siguiente cuadro de identificacion:

Sondeo 1
©
I}
4= & . c |9 )
2 S| © Resis.| © | £ | Limites | % Componentes
o |57 o5
= | o K2 T
©| >
D | =
w S
Z (m) g (6|7 |w|U|Lp|G|S|F

1 23 4 56 7 8 91011 12 13

1. Z es la profundidad en metros.

2. Estratigrafia: descripcion y clasificacion del suelo.

3. Muestra: niumero.

4. Ensayo de penetracion por percusion de golpes con masa de 70 libras y
caida libre a la altura de 0,70 m, datos cada medio pie (0,15 m).

5. Compresion inconfinada kPa, deformacion %, resistencia de penetrémetro
manual, kPa.

6. Densidad humeda, kN/m?.

7. Humedad natural, %

8. 9y 10 Limites de Atterberg, %: LI liquido,Lp plastico.

9. 10, 11 y 12 Clasificacién segun distribucién granulométrica en proporcion

MIT: G grava, S arena y F fino: limo o si es el caso arcilla.
10. El Nivel freético inicial se expresa como observacion.
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ANEXOS

ANEXO A. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1: Exploracion geotécnica realizada en el lote objeto de estudio, remocién
de capa superficial y realizacion de sondeos, equipo de exploracion mecanico.
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ANEXO B. LOCALIZACION DE SONDEOS
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ANEXO C. ENSAYOS DE LABORATORIO Y REGISTROS DE PERFORACION
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Crls No. 103-70 Bogora, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaci
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Laboratorista: Jonathan Daniel Mateus Cordoba Aprob6:  Ing. Jonathan José Cala Monroy
Realiz6 Autoriza

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Crls No. 103-70 Bogora, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaci

3103294011 ingjonathancala(@gmail.com 2 L.
Pé&g.2 / de 2 Paginas.



Estudio

de Suelos

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
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ESTRUCTURAS SAS
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NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Pag.1/ 18 Paginas.

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
1 1 0.00 0.60 0[201 33.50 276.65 179.4 94.69 42.77
Wp+MsLr| Com. % Componente
. . . lor extr
40 (q) N R Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
. ] Amarillo
34 limo y arcillg >35 y arena palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 145.90
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 9.27
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 136.63
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 61.19
Abertura del tamiz Masa . ey
2 retenida | % Retenido e % Que Pasa Sencic dor
(mm) N°o" (mm‘)' M@ ©) Acumulado Amarillo Palido
4.750|No 4 4.75 No 4 9.27 6.35 6.35 93.65
0.425|No 40 26425 No 0.50 0.34 6.70 93.30
0.075(No 200 26%75 I 51.42 35.24 41.94 58.06
BANDEJA 84.71 58.06 100.00! 0.00 ORDEN 1 Muestra 1
TOTAL 145.90 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 0m-0.6m
-0
Ensayo1- % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 1
I.N.V.E.-122-07 0,
Recipiente No. 0201 Ensayo 1 A) Que Pasa
Masa del recipiente (g) 33.50
Masa recipiente suelo him. (g) 276.65 120 __
Masa recipiente y suelo seco (g) 179.40 93.65 93.30 %%8 X
Contenido de Agua (%) 66.66% - 38 E
58.06 70 o
RESULTADOS 28 g_
Gravas (%) 6.4 40 .%
Arena Gruesa (%) — 30 =
=35.59 0.00
Arena Fina (%) 35.2 %8 §
Finos (%) 58.1 0 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) |-:| 66.66% Abertura del Tamiz (mm)
Observaciones:
4 JZ
FAL U7
Laboratorista: Harvi Hiuston Antony Barrera Torres Aprobo: Ing-J6fiathan José Cala Monroy




Estudio de Suelos

a

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
2 1 0.60 1.10 0[202 33.56 281.00 193 116.25 34.92
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
54.06 arena >35 y arcilla Amarillo
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 159.44 N
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 1.36 F \S'
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 158.08! ’
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 82.69

Abertura del tamiz Masa % Retenido arenay arcilla
(mm) N° o] retenida [ % Retenido ° % Que Pasa Color Amarillo
(mm) N°o" " @) Acumulado
4.750[No 4 4.75 No 4 1.36 0.85 0.85 99.15
0.425[No 40 26425 No 20.50 12.86 13.71 86.29
0.075[No 200 260075 i 60.83 38.15 51.86 48.14
BANDEJA 76.75 48.14 100.00 0.00 ORDEN 2 Muestra 2
TOTAL 159.44 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 0.6m-1.1m

Ensayo 2 - % Que Pasa

CONTENIDO DE AGUA

Ensayo 2 IN.V.E-122-07
Recipiente No. 0202
Masa del recipiente (g) 33.56
Masa recipiente suelo him. (g) 281.00
Masa recipiente y suelo seco (g) 193.00
Contenido de Agua (%) 55.19%

RESULTADOS
Gravas (%) 0.9
Arena Gruesa (%) 12.9| _
Arena Fina (%) 38.2 =51.01

Finos (%) 48.1
Total (%) 100
Humedad natural (%) Ii:l 55.19%

Observaciones:

z

=
()élf\,:.—/: =

5
e
W

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

10.000

Ensayo 2 - % Que Pasa

1.000
Abertura del Tamiz (mm)

0.100

Porcentaje que pasa (%)

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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Estudio de Suelos

a

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
3 1 1.10 1.60 0]203 33.39 164.44 120.38 74.69 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
42.91 arcilla >35 y arena Amarillo con betas Blanco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 86.99
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 86.99
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 41.30

arcillay arena

RESULTADOS
Gravas (%)

0,
Arena Grgesa (%) 10.9 —47.48

Arena Fina (%) 36.5
Finos (%) 52.5

Total (%) 100
Humedad natural (%) Ii:l 50.65%

Observaciones:
] TS
Gl A 57
Laboratorista: Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

10.000

1.000
Abertura del Tamiz (mm)

0.100

Abertura del tamiz Masa 9% Retenid Color Amarillo
o w |@mm)N°o| retenida | % Retenido AO 2 el 'do % Que Pasa con betas
(mm) N°o 3 o) Gl Blanco
4.750|No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425(No 40 26425 No 9.52 10.94 10.94 89.06
0.075[No 200 260075 i 31.78 36.53 47.48 52,52
BANDEJA 45.69 52.52 100.00 0.00 ORDEN 3 Muestra 3
TOTAL 86.99 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 1.1m-1.6m
-0
Ensayo 3 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 3 IN.V.E 122.07 E 3.9 P
Recipiente No. 0203 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 33.39
Masa recipiente suelo him. (g) 164.44 120
Masa recipiente y suelo seco (g) 120.38 100.00 89.06 110
Contenido de Agua (%) 50.65%

Porcentaje que pasa (%)

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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Estudio

de Suelos

a

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra :
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
4 1 1.60 2.10 0]204 34.39 208.26 144,94 101.88 49.77
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
55.76 arena >35 y arcilla Amavillo con betas Amarillo Quemado
Opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 110.55
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 15.38
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 95.17
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 67.49
arenay arcilla
i Color Amarillo
Abertura del tamiz
o re’\t/l::iZa % Retenido o0 REIEEE % Que Pasa i)
(mm) N°o" (mml)' o ° Acumulado ? betas Amarillo
© Quemado
4.750[No 4 4.75 No 4 15.38 13.91 13.91 86.09
0.425[No 40 26425 No 21.37 19.33 33.24 66.76
0.075|No 200 260075 i 30.74 27.81 61.05 38.95
BANDEJA 43.06 38.95 100.00! 0.00 ORDEN 4 Muestra 4
TOTAL 110.55 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 1.6m-2.1m
-0
Ensayo 4 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 4 IN.V.E.-122-07 E 4-% P
Recipiente No. 0204 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 34.39
Masa recipiente suelo him. (g) 208.26 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 144.94 %(1)8 X
Contenido de Agua (%) 57.28% 90 &
66.76 & 2
[}
RESULTADOS gg g.
Gravas (%) 13.9 38.95 20 &
Arena Gruesa (%) 193 000 39 €
Arena Fina (%) 27.8 =47.14 %8 S
Finos (%) 39.0 0 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) Ii:l 57.28% Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

] [E—s—
e oo s 76 I
wLL(\,,.u S

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

Crl5 Ne. 103-70 Bogots, Colombia

Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca

3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy

Pag.4 / 18 Paginas.




Estudio de Suelos

a

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

: BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
5 1 2.10 2.60 0[205 33.50 228.59 142.36 80.02 33.88
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
46.14 arcilla >35 y arena Amavillo con betas Amarillo Quemado
Opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 108.86
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 0.38 5 ’\ /\)!5 ‘
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 108.48 :
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 46.52 SO

arcillay arena

Observaciones:

z

=
()élf\,:.—/: =

5
e
W

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

i Color Amarillo
Abertura del t
R e o re’\t/l::iZa % Retenido o0 REIEEE % Que Pasa i)
(mm) N°o" (mml)' o ° Acumulado ? betas Amarillo
© Quemado
4.750[No 4 4.75 No 4 0.38 0.35 0.35 99.65
0.425(No 40 26425 No 12.64 11.61 11.96 88.04
&
0.075(No 200 260075 i 33.50 30.77 42.73 57.27
BANDEJA 62.34 57.27 100.00! 0.00 ORDEN 5 Muestra 5
TOTAL 108.86 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 2.1m-2.6m
-0
Ensayo 5 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 5 IN.V.E-122-07 E 5.9 P
Recipiente No. 0205 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 33.50]
Masa recipiente suelo him. (g) 228.59 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 142.36 99.65 %(1)8 B
Contenido de Agua (%) 79.21% 88.04 28 §
57.27 70 g
RESULTADOS gg g.
Gravas (%) 0.3 30 &
9 30 S
Arena Grgesa (%) 11.6 —42.38 000 50 c
Arena Fina (%) 30.8 10 o
Finos (%) 57.3 0 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) |-:I 79.21% Abertura del Tamiz (mm)

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ?;: + Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra :
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
6 1 2.60 3.10 0]207 33.01 198.30 132.05 62.94 33.8
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
353 arcila | 25.1-35.0|  con arena Ag}g'(')o conmanchas | Amarillo Palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 99.04
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 0.79 5
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 98.25 \ _M
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 29.93
arcilla con
i arena Color
e A P re’\t/l::iZa % Retenido 0 R % Que Pasa At ago
(mm) N°o" (mml)' o ° Acumulado ? con manchas
© Amarillo Pélido
4.750[No 4 4.75 No 4 0.79 0.80 0.80 99.20
0.425[No 40 26425 No 2.29 231 3.11 96.89
0.075|No 200 260075 i 26.85 27.11 30.22 69.78
BANDEJA 69.11 69.78 100.00! 0.00 ORDEN 6 Muestra 6
TOTAL 99.04 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 2.6m-3.1m
-0
Ensayo 6 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 6 IN.V.E 122.07 E 6 - % P
Recipiente No. 0207 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 33.01
Masa recipiente suelo him. 198.30 120
I cip )] 99.20 96.89 10 §
asa recipiente y suelo seco (g) 132.05 100 &
Contenido de Agua (%) 66.89% 90 &
80 o
RESULTADOS 28 g.
Gravas (%) 0.8 30 &
9 30 S
Arena Grgesa (%) 2.3 =29.42 00 30 c
Arena Fina (%) 27.1 \. 10 [
Finos (%) 69.8 0 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) |-:I 66.89% Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

z

%) ES
()?lf\,;./: /-

e

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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de Suelos

a

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) Humeda seca lavada Retenida T#4
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
7 1 3.60 4.10 0/208 33.86 244.21 159.92 103.33 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
55.96 arena >35 y arcilla Amarillo
Opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 126.06
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 0.00
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 126.06
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 69.47
i arena y arcilla
Abertura del tamiz . re’\t/l::iZa NS % Retenido % Que Pasa Color Amarillo
(mm) N°o" (mml)' N"o @) ° Acumulado ? Opaco
4.750[No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425|No 40 26425 No 22.10 17.53 17.53 82.47
0.075|No 200 260075 i 47.37 37.58 55.11 44.89
BANDEJA 56.59 44.89 100.00! 0.00 ORDEN 7 Muestra 7
TOTAL 126.06 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 3.6m-4.1m
-0
Ensayo 7 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 7 IN.V.E 122.07 E 7-% P
Recipiente No. 0208 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 33.86
Masa recipiente suelo him. (g) 244.21 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 159.92 100.00 o B
Contenido de Agua (%) 66.86% §
o
[}
RESULTADOS g.
Gravas (%) 0.0 .%
Arena Gruesa (%) 17.5| _ £
Arena Fina (%) 37.6 =55.11 §
Finos (%) 44.9 e
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) |-:I 66.86% Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

z

%) ES
()?lf\,;.u' W

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Crl5 Ne. 103-70 Bogots, Colombia

Carrera 2B No 42

10 Tunja, Boyaca

3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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Estudio de Suelos

Y

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIngr? + PIZ?§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g9) | Wp+Mh (@) W;z;)Ms Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
8 1 4.10 4.60 0]209 34.44 200.40 133.24 88.52 35.26
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
5251 | arena >35 y arcilla Amarilo | manchas | Amarillo Palido
Opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 98.80 S
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 0.82 I = M 9
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 97.98
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 54.08
arenay arcilla
- Color Amarillo
Abertura del tamiz
o re’\t/l::iZa % Retenido o0 REIEEE % Que Pasa Sl
(mm) N°o" (mml)' N"o ° Acumulado ? manchas
© Amarillo Palido
4.750[No 4 4.75 No 4 0.82 0.83 0.83 99.17
0.425|No 40 26425 No 18.07 18.29 19.12 80.88
0.075|No 200 26%75 NQ 35.19 35.62 54.74 45.26
BANDEJA 44,72 45.26 100.00! 0.00 ORDEN 8 Muestra 8
TOTAL 98.80 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 4.1m-4.6m

Ensayo 8 - % Que Pasa

CONTENIDO DE AGUA

Ensayo 8 IN.V.E-122-07
Recipiente No. 0209
Masa del recipiente (g) 34.44]
Masa recipiente suelo him. (g) 200.40
Masa recipiente y suelo seco (g) 133.24
Contenido de Agua (%) 67.98%

RESULTADOS
Gravas (%) 0.8
Arena Gruesa (%) 18.3| _
Arena Fina (%) 35.6 =53.91

Finos (%) 45.3
Total (%) 100
Humedad natural (%) Ii:l 67.98%

Observaciones:

z

DI
R 7

e

>
X~

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

10.000

Ensayo 8 -

1.000
Abertura del Tamiz (mm)

% Que Pasa

0.100

Porcentaje que pasa (%)

2

Aprobo:

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Crl5 Ne. 103-70 Bogots, Colombia

Carrera 2B No 42

10 Tunja, Boyaca

3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing-dBnathan José Cala Monroy
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION
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NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
9 1 4.60 5.10 0]210 34.30 301.80 206.62 87.67 45.47
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
34.3 arcilla 10.1-25.0 | con poca arena Amavillo con manchas Amarillo Palido
Opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 172.32 .
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 11.17
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 161.15
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 53.37

arcilla con poca

i arena Color
e A P re’\t/l::iZa % Retenido 0 R % Que Pasa Ay Sigeo
(mm) N°o" (mml)' o ° Acumulado ? con manchas
(9) Amarillo Palido
4.750[No 4 4.75 No 4 11.17 6.48 6.48 93.52
0.425[No 40 26425 No 0.00 0.00 6.48 93.52
0.075|No 200 260075 i 42.20 24.49 30.97 69.03
BANDEJA 118.95 69.03 100.00 0.00 ORDEN 9 Muestra 9
TOTAL 172.32 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 4.6m-5.1m
-0
Ensayo 9 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 9 IN.V.E-122-07 E 9-9% P
Recipiente No. 0210 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 34.30]
Masa recipiente suelo him. (g) 301.80 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 206.62 93.52 93.52 %(1)8 &
Contenido de Agua (%) 55.23% 90 §
69.03 £o =
RESULTADOS gg g.
Gravas (%) 6.5 30 &
Arena Gruesa (%) 0.0]_ o0 32 £
Arena Fina (%) 24.5 =24.49 %8 S
Finos (%) 69.0 0 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) Ii:l 55.23% Abertura del Tamiz (mm)
Observaciones:
=]t
G177
Laboratorista: Harvi Hiuston Antony Barrera Torres Ingdﬁan José Cala Monroy

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
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NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
10 1 10 5.10 5.60 0]|211 45.00 227.62 152.79 114.35 54.99
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
62.86 arena >35 y arcilla Amarillo
Opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 107.79
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 9.99
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 97.80
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 69.35
i arena y arcilla
Abertura del tamiz . re’\t/l::iZa NS % Retenido % Que Pasa Color Amarillo
(mm) N°o " (mml)' N*o @) ° Acumulado | Opaco
4.750[No 4 4.75 No 4 9.99 9.27 9.27 90.73
0.425|No 40 26425 No 17.86 16.57 25.84 74.16
0.075|No 200 260075 i 41.50 38.50 64.34 35.66
BANDEJA 38.44 35.66 100.00! 0.00 ORDEN 10 Muestra 10
TOTAL 107.79 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 5.1m-5.6m
-0
Ensayo 10 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 10 IN.V.E 122.07 E 10 - % P
Recipiente No. 0211 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 45.00
Masa recipiente suelo him. (g) 227.62 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 152.79 90.73 %(1)8 X
Contenido de Agua (%) 69.42% §
o
[}
RESULTADOS g.
Gravas (%) 9.3 .%
Arena Gruesa (%) 16.6| _ £
Arena Fina (%) 38.5 =55.07 §
Finos (%) 35.7 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) |-:I 69.42% Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

z

%) ES
()?lf\,;.u' W

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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Estudio de Suelos 10:58 p. m. - 23/09/2017

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

Y

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO
BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIngr? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra :
(Wp) Humeda seca lavada Retenida T#4
N° S M P (m) #pL Wp (g9) | Wp+Mh (@) WF();)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
11 1 11 5.60 6.10 0]|212 44,12 211.27 112.03 91.53 65.66
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
Amarillo
44.12 arena 10.1-25.0 | con poca grava Quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 67.91 ' I S | o
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 21.54 - v M ”
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 46.37 ' SRS
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 47.41
arena con poca
Abertura del tamiz Masa % Retenid grava Color
. . |(mm)N° o] retenida | % Retenido Ao 2 el 'do % Que Pasa Amarillo
(mm) N°o 3 o) ClmblER T Quemado
4.750[No 4 4.75 No 4 21.54 31.72 31.72 68.28
0.425[No 40 26425 No 0.00 0.00 31.72 68.28
0.075|No 200 26%75 i 25.87 38.09 69.81 30.19
BANDEJA 20.50 30.19 100.00! 0.00 ORDEN 11 Muestra 11
TOTAL 67.91 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 5.6m-6.1m
-0
Ensayo 11 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 11 IN.V.E 122.07 E 11 - % P
Recipiente No. 0212 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 44.12
Masa recipiente suelo him. (g) 211.27 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 112.03 %(1)8 B
Contenido de Agua (%) 146.13% 90 a
68.28 68.28 ?8 3
[}
RESULTADOS 28 g_
Gravas (%) 31.7 30.19 20 .%
Arena Gruesa (%) 0.0 30 £
=38.09 0.00 >
Arena Fina (%) 38.1 18 §
Finos (%) 30.2 0 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

L] T
rfhf\,:../: W

Laboratorista: Harvi Hiuston Antony Barrera Torres Aprobo: Ing~Jd6nathan José Cala Monroy
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIngr? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g9) | Wp+Mh (@) WF();)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
12 1 12 6.10 7.00 0]213 43.41 303.47 197.45 136.14 45.14
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
. Amarillo
70.53 arena >35 y arcilla palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 154.04
q - " -
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 1.73 \s, 3
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 152.31 M/o?
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 92.73

Observaciones:

z

0 Vi

e

5
g

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

i arena y arcilla
Abertura del tamiz ;
N° re’\t/l::iZa % Retenido 0 R % Que Pasa Color deiilo
(mm) N°o" (mml)' 0 © Acumulado Palido
4.750[No 4 4.75 No 4 1.73 1.12 1.12 98.88
0.425[No 40 26425 No 27.12 17.61 18.73 81.27
0.075|No 200 26%75 i 63.88 41.47 60.20 39.80
BANDEJA 61.31 39.80 100.00! 0.00 ORDEN 12 Muestra 12
TOTAL 154.04 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 6.1m-7m
-0
Ensayo 12 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 12 IN.V.E 122.07 E 12 - % P
Recipiente No. 0213 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 43.41
Masa recipiente suelo him. (g) 303.47 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 197.45 100.00 o B
Contenido de Agua (%) 68.83% §
o
[}
RESULTADOS g_
Gravas (%) 1.1 .%
Arena Gruesa (%) 17.6| _ £
Arena Fina (%) 41.5 =59.08 S
Finos (%) 39.8 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) |-:I 68.83% Abertura del Tamiz (mm)

2

Aprobo:

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca

3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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Estudio de Suelos 10:58 p. m. - 23/09/2017

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

Y

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO
BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIngr? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra :
(Wp) Humeda seca lavada Retenida T#4
N° S M P (m) #pL Wp (g9) | Wp+Mh (@) WF();)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
13 1 13 7.00 8.00 0|214 46.71 229.91 158.8 102.75 47.22
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
64.58 arcilla >35 y arena A”T?””O con manchas Oliva
Palido
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 112.09
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 0.51
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 111.58 S, o
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 56.04 M
arcillay arena
Abertura del tamiz Masa 9% Retenid Color Amarillo
o w |@mm)N°o| retenida | % Retenido Ao N el 'do % Que Pasa Palido con
(mm) @ " (@) cumutado manchas Oliva
4.750[No 4 4.75 No 4 0.51 0.45 0.45 99.55
0.425[No 40 26425 No 17.87 15.94 16.40 83.60
0.075|No 200 26%75 i 37.66 33.60 50.00 50.00
BANDEJA 56.05 50.00 100.00 0.00 ORDEN 13 Muestra 13
TOTAL 112.09 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 7m-8m
-0
Ensayo 13 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 13 IN.V.E 122.07 E 13 - % P
Recipiente No. 0214 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 46.71
Masa recipiente suelo him. (g) 229.91 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 158.80 99.55 %(1)8 B
Contenido de Agua (%) 63.44% 83.60 28 §
o
70 o
RESULTADOS 50.00 -
Gravas (%) 0.5 20 .%
Arena Gruesa (%) 15.9 30 £
=49.54 0.00 >
Arena Fina (%) 33.6 18 g
Finos (%) 50.0 o &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) |-:I 63.44% Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

L] T
rfhf\,:../: W

Laboratorista: Harvi Hiuston Antony Barrera Torres Aprobo: Ing~Jd6nathan José Cala Monroy
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
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NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
14 1 14 8.00 9.00 0|215 50.17 217.32 205.62 132.4 63.22
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
73.86 arena >35 y arcilla Amavillo con betas Amarillo Quemado
Opaco
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 155.45 5 (‘ M .
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 13.05 e ,‘/
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 142.40 N
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 82.23

arenay arcilla

i Color Amarillo
Abertura del tamiz
o re’\t/l::iZa % Retenido o0 REIEEE % Que Pasa i)
(mm) N°o" () NP @ ° Acumulado ? betas Amarillo
" (9) Quemado
4.750|No 4 4.75 No 4 13.05 8.39 8.39 91.61
0.425|No 40 26425 No 23.69 15.24 23.63 76.37
0.075|No 200 260075 i 45.49 29.26 52.90 47.10
BANDEJA 73.22 47.10 100.00! 0.00 ORDEN 14 Muestra 14
TOTAL 155.45 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 8m-9m

Ensayo 14 - % Que Pasa

CONTENIDO DE AGUA

Ensayo 14 IN.V.E-122-07
Recipiente No. 0215
Masa del recipiente (g) 50.17
Masa recipiente suelo him. (g) 217.32
Masa recipiente y suelo seco (g) 205.62
Contenido de Agua (%) 7.53%

RESULTADOS
Gravas (%) 8.4
Arena Gruesa (%) 15.2|
Arena Fina (%) 29.3 =44.50

Finos (%) 47.1
Total (%) 100
Humedad natural (%) ﬁ] 7.53%

Observaciones:

z

=
()élf\,:.—/: =

5
e
W

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

10.000

Ensayo 14 -

1.000
Abertura del Tamiz (mm)

% Que Pasa

0.100

Porcentaje que pasa (%)

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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Estudio de Suelos

a

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:
Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra :
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
15 1 15 9.00 10.00 0/301 42.94 188.13 113.28 86.66 43.1
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
. Amarillo
61.64 arena >35 y arcilla Quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 70.34
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 0.16
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 70.18
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 43.72
i arena y arcilla
Abertura del tamiz . re’\t/l::iZa NS % Retenido % Que Pasa Color Amarillo
(mm) N°o" (mml)' N"o @) ° Acumulado ? Quemado
4.750[No 4 4.75 No 4 0.16 0.23 0.23 99.77
0.425[No 40 26425 No 18.70 26.59 26.81 73.19
0.075|No 200 260075 NQ 24.86 35.34 62.16 37.84
BANDEJA 26.62 37.84 100.00! 0.00 ORDEN 15 Muestra 15
TOTAL 70.34 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 9m-10m
-0
Ensayo 15 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 15 IN.V.E 122.07 E 14 - % P
Recipiente No. 0301 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 42.94
Masa recipiente suelo him. (g) 188.13 120 _
Masa recipiente y suelo seco (g) 113.28 91.61 %(1)8 X
Contenido de Agua (%) 106.41% §
o
[}
RESULTADOS g.
Gravas (%) 0.2 .%
Arena Gruesa (%) 26.6| _ £
Arena Fina (%) 35.3] =61.93 §
Finos (%) 37.8 e
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

z

%) ES
()?lf\,;.u' W

Laboratorista:

Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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EStudiO de Suelos CONSULTORIA Y SUPERVISION DE 10:58 p m. - 23/09/2017

ESTRUCTURAS SAS

Uranueva generacién db servicies
NIT S01027483-1

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacion del contrato: ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO
Localizacién de la obra: BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA
Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platon Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
16 1 16 10.00 11.00 0|307 42.85 187.41 113.57 85.89 42.85
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
. Amarillo
56.61 arena >35 y arcilla Quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 70.72
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g)
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) #{VALOR!
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 43.04
- arenay arcilla
Abertura del tamiz . re’\t/l::iZa NS % Retenido % Que Pasa Color Amarillo
(mm) N°o" (mml)' N"o @) ° Acumulado ? Quemado
4.750[No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425|No 40 26425 No 13.76 19.46 19.46 80.54
0.075|No 200 260075 NQ 29.28 41.40 60.86 39.14
BANDEJA 27.68 39.14 100.00! 0.00 ORDEN 16 Muestra 16
TOTAL 70.72 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 10m-11m
-0
Ensayo 16 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 16 IN.V.E 122.07 E 14 - % P
Recipiente No. 0307 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 42.85
Masa recipiente suelo him. (g) 187.41 .
Masa recipiente y suelo seco (g) 113.57 X
Contenido de Agua (%) 104.41% §
o
[}
RESULTADOS g.
Gravas (%) 0.0 .%
Arena Gruesa (%) 19.5| £
Arena Fina (%) 41.4 =60.86 S
Finos (%) 39.1 &
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

] [E—s—
()?lf\,;.u' W

Laboratorista: Harvi Hiuston Antony Barrera Torres Aprobo: Ing~Jd6nathan José Cala Monroy
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
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EStudiO de Suelos CONSULTORIA Y SUPERVISION DE 10:58 p m. - 23/09/2017

ESTRUCTURAS SAS

Uranueva generacién db servicies
NIT S01027483-1

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO LN.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacion del contrato: ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO
Localizacién de la obra: BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA
Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra -
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
17 1 17 11.00 12.00 0|308 37.73 245.90 160.7 40.75 0
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
3871 | arcila | 0.0-10.0 || areng Amarillo
de Quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
BEEE——
Masa total de la muestra seca (g): 122.97 i
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 (g) 0.00 B -S l __M ‘?_
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 122.97 f o~
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 3.02
arcilla con
: rastros de
T o re’\t/l::iZa % Retenido o0 REIEEE % Que Pasa e A
(mm) N°o" (mml)'N 0 ° Acumulado ? Amarillo
(9) Quemado
4.750[No 4 4.75 No 4 0.00 0.00 0.00 100.00
0.425[No 40 26425 No 0.98 0.80 0.80 99.20
0.075|No 200 260075 i 2.04 1.66 2.46 97.54
BANDEJA 119.95 97.54 100.00! 0.00 ORDEN 17 Muestra 17
TOTAL 122.97 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 11m-12m
-0
Ensayo 17 - % Que Pasa CONTENIDO DE AGUA
Ensayo 17 IN.V.E 122.07 E 14 - % P
Recipiente No. 0308 nsayo -/ Que asa
Masa del recipiente (g) 37.73
Masa recipiente suelo him. (g) 245.90 ﬁOA
Masa recipiente y suelo seco (g) 160.70 91.61 108 X
Contenido de Agua (% .29% 90 3
i gua (%) 69.29% 76.37 ?8 8
(]
RESULTADOS 47.10 28 3
Gravas (%) 0.0 40 .%
9 30 &
Arena Grgesa (%) 0.8 ~02.46 000 > t
Arena Fina (%) 1.7 10 ©
Finos (%) 975 0 2
Total (%) 100 10.000 1.000 0.100 0.010
Humedad natural (%) Abertura del Tamiz (mm)

Observaciones:

] [E—s—
()?lf\,;.u' W

Laboratorista: Harvi Hiuston Antony Barrera Torres Aprobo: Ing~Jd6nathan José Cala Monroy
Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
CrI5 No. 103-70 Bogotd, Colombia
Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca
3103294011 ingjonathancala@gmail.com
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Estudio de Suelos

a

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS
Uranueva generacién db servicies

NIT 901027483-1

10:58 p. m. - 23/09/2017

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYOS

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) DEL SUELO I.N.V.E. - 122-13
LAVADO SOBRE TAMIZ N° 200 I.N.V.E -214-07

Identificacién del contrato:

Localizacién de la obra:

ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION EDIFICIO

BARRIO PINARES - CRA 17 N° 11-32, MUNICIPIO DE PEREIRA, RISARALDA

Fecha de recepcion de la muestra 11/09/2017
Fecha de realizacion del ensayo: 12/09/2017
Peso PIZ:;? + PIZ$§:+ Peso Platon + | Peso Platon +
Orden Sondeo | Muestra Profundidad N° Platon Platén Muestra seca Muestra
Muestra | Muestra .
(Wp) lavada Retenida T#4
Humeda seca
N° S M P (m) #pL Wp (g) | Wp+Mh (@) WF(’;)MS Wp+MsL (g) | Wp+MsLr (g)
18 1 18 12.00 13.00 0|314 38.81 188.76 126.1 39.36 38.96
Wp+MsLr| Com. % Componente
40 (g) Mayor -~ Comp. Menor | Color Obs. | Comp. Extra Color extra
3881 | arcila | 0.0-10.0 || areng Amarillo
de Quemado
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
LAVADO SOBRE TAMIZ N°200 NORMA INVE-214-07
Masa total de la muestra seca (g): 87.29
Masa seca retenida en el tamiz No. 4 () 0.15
Masa seca pasa tamiz No.4 (g) - despues de lavado (g) 87.14
Masa seca retenida después de lavado sobre No.200(g) 0.55
arcilla con
: rastros de
T o re’\t/l::iZa % Retenido o0 REIEEE % Que Pasa e A
(mm) N°o" (mml)' N"o ° Acumulado ? Amarillo
(9) Quemado
4.750[No 4 4.75 No 4 0.15 0.17 0.17 99.83
0.425|No 40 26425 No 0.00 0.00 0.17 99.83
0.075|No 200 260075 i 0.40 0.46 0.63 99.37
BANDEJA 86.74 99.37 100.00! 0.00 ORDEN 18 Muestra 18
TOTAL 87.29 100.00 OK Concuerda SONDEO 1 PROFUNDIDAD 12m-13m

Ensayo 18 - % Que Pasa

CONTENIDO DE AGUA

Humedad natural (%)

|

Observaciones:
] [E—s—
G177
Laboratorista: Harvi Hiuston Antony Barrera Torres

Ensayo 18 IN.V.E-122-07
Recipiente No. 0314
Masa del recipiente (g) 38.81
Masa recipiente suelo him. (g) 188.76
Masa recipiente y suelo seco (g) 126.10
Contenido de Agua (%) 71.78%

RESULTADOS
Gravas (%) 0.2
Arena Gruesa (%) 0.0] _
Arena Fina (%) 0.5 =00.46

Finos (%) 99.4
Total (%) 100

10.000

Ensayo 14 - % Que Pasa

1.000
Abertura del Tamiz (mm)

0.100

Porcentaje que pasa (%)

2

Aprobo:

Los resultados reportados corresponden solo a las muestras ensayadas en el laboratorio y a esta orden de servicio
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVICION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION

ESPECIALISTAS EN DISENO ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES,

SUPERVISION DE EDIFICACIONES, Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
Crl5 Ne. 103-70 Bogots, Colombia

Carrera 2B No 42 10 Tunja, Boyaca

3103294011 ingjonathancala@gmail.com

Ing~36hathan José Cala Monroy
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Sondeo: 1

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 3.70
(m) A: 4.20 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 3.95 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 21
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 25
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 19
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 6.32 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 34
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 34
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 32
CN 1.20 Schmertmann* ¢(°): 39
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 31
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 30
Longitud de Tuberia (m) 6.00 Hatanaka* ¢(°) 39
Mr (kg) 51.44 Promedio ¢ (9): 34
m 0.81
e3 0.97
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 44 Compacidad Medianamente duro
N corregido 31 Modulo de Young: E(KPa) 3785
N 45 23 B o> 0.085*Nas 1.98 193.79
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.97 193.60
235¢
§ £ 7| 29*(Ncampo)"(0.72) 4.51 442.27

Observaciones
* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Sondeo: 1

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 4.70
(m) A: 5.20 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 4.95 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 19
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 21
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 24
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 7.92 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 34
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 34
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 32
CN 1.09 Schmertmann* ¢(°): 39
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 31
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 30
Longitud de Tuberia (m) 7.50 Hatanaka* ¢(°) 38
Mr (kg) 61.61 Promedio ¢ (9): 34
m 0.97
e3 1.00
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 45 Compacidad Medianamente duro
N corregido 30 Modulo de Young: E(KPa) 3724
N 45 23 B o> 0.085*Nas 1.91 187.54
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 2.02 198.00
235¢
§ £ 7| 29*(Ncampo)"(0.72) 4.58 449.48

Observaciones
* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 5.70
(m) A: 6.20 Laboratorista; Fernando Olarte

Sondeo: 1

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 5.95 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 9
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 7
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 11
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 9.52 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 30
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 31
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 25
CN 1.00 Schmertmann* ¢(°): 30
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 29
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 24
Longitud de Tuberia (m) 9.00 Hatanaka* ¢(°) 30
Mr (kg) 71.78 Promedio ¢ (9): 28
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 15% - 35%
N de campo 18 Compacidad Suelto
N corregido 11 Modulo de Young: E(KPa) 2570
N 45 8 B o> 0.085*Nas 0.70 68.76
c NN
2 g £ 4.4*Ncampo 0.81 79.20
gLz
c oY
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 2.37 232.38

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Sondeo: 1

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 6.80
(m) A: 7.30 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 7.05 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 15
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 21
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 17
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 11.28 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 32
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 32
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 29
CN 0.92 Schmertmann* ¢(°): 35
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 30
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 27
Longitud de Tuberia (m) 10.50 Hatanaka* ¢(°) 35
Mr (kg) 81.95 Promedio ¢ (9): 32
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 38 Compacidad Medianamente duro
N corregido 21 Modulo de Young: E(KPa) 3177
N 45 16 B o> 0.085*Nas 1.34 131.28
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.71 167.20
235¢
§ £ 7| 29*(Ncampo)"(0.72) 4.06 397.96

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Sondeo: 1

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 7.30
(m) A: 7.80 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 7.55 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 N° de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 13
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 21
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 19
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
O, (T/m2) 12.08 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 32
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 33
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 29
CN 0.88 Schmertmann* ¢(°): 36
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 30
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 27
Longitud de Tuberia (m) 10.50 Hatanaka* ¢(°) 35
Mr (kg) 81.95 Promedio ¢ (9): 32
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 40 Compacidad Medianamente duro
N corregido 22 Modulo de Young: E(KPa) 3238
N 5 17 G > 0.085*N4s 140] 13753
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.79 176.00
235¢
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 4.21 412.93

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Sondeo: 1

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 7.80
(m) A: 8.30 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 8.05 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 17
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 23
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 20
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 12.88 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 32
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 33
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 29
CN 0.85 Schmertmann* ¢(°): 36
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 30
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 27
Longitud de Tuberia (m) 10.50 Hatanaka* ¢(°) 35
Mr (kg) 81.95 Promedio ¢ (9): 32
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 43 Compacidad Medianamente duro
N corregido 22 Modulo de Young: E(KPa) 3238
N 45 17 B o> 0.085*Nas 1.40 137.53
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.93 189.20
235¢
§ £ 7| 29*(Ncampo)"(0.72) 4.44 435.01

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Sondeo: 1

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 8.30
(m) A: 8.80 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 8.55 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 N° de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 11
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 19
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 16
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 13.68 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 31
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 32
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 28
CN 0.82 Schmertmann* ¢(°): 34
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 30
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 26
Longitud de Tuberia (m) 12.00 Hatanaka* ¢(°) 33
Mr (kg) 92.12 Promedio ¢ (9): 31
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 35 Compacidad Medianamente duro
N corregido 18 Modulo de Young: E(KPa) 2995
N 45 14 B o> - 0.085*Na4s 1.15 112.52
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.57 154.00
235¢
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 3.83 375.08

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Sondeo: 1

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 8.80
(m) A: 9.30 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 9.05 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 21
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 18
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 22
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 14.48 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 32
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 32
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 28
CN 0.79 Schmertmann* ¢(°): 34
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 30
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 27
Longitud de Tuberia (m) 12.00 Hatanaka* ¢(°) 34
Mr (kg) 92.12 Promedio ¢ (9): 31
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 40 Compacidad Medianamente duro
N corregido 19 Modulo de Young: E(KPa) 3056
N 45 14 B o> 0.085*Nas 1.21 118.78
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.79 176.00
235¢
§ £ 7| 29*(Ncampo)"(0.72) 4.21 412.93

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 9.80
(m) A: 10.30 Laboratorista; Fernando Olarte

Sondeo: 1

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 10.05 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 12
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 15
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 11
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 16.08 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 30
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 31
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 26
CN 0.74 Schmertmann* ¢(°): 30
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 29
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 24
Longitud de Tuberia (m) 13.50 Hatanaka* ¢(°) 30
Mr (kg) 102.29 Promedio ¢ (9): 29
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 15% - 35%
N de campo 26 Compacidad Suelto
N corregido 12 Modulo de Young: E(KPa) 2631
N 45 9 B o> 0.085*Nas 0.77 75.02
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.17 114.40
235¢
§ £ 7| 29*(Ncampo)"(0.72) 3.09 302.82

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 10.40
(m) A: 10.90 Laboratorista; Fernando Olarte

Sondeo: 1

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 10.65 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 N° de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 17
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 14
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 14
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 17.04 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 30
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 31
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 26
CN 0.72 Schmertmann* ¢(°): 30
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 29
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 24
Longitud de Tuberia (m) 13.50 Hatanaka* ¢(°) 30
Mr (kg) 102.29 Promedio ¢ (9): 29
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 15% - 35%
N de campo 28 Compacidad Suelto
N corregido 12 Modulo de Young: E(KPa) 2631
N s 9 G > 0.085*N45 0.77 75.02
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.26 123.20
235¢
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 3.26 319.41

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS
Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 10.80

Sondeo: 1 -
(m) A: 11.30 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 11.05 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 N° de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 21
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 13
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 15
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
O, (T/m2) 17.68 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 30
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 31
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 26
CN 0.70 Schmertmann* ¢(°): 30
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 29
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 24
Longitud de Tuberia (m) 13.50 Hatanaka* ¢(°) 30
Mr (kg) 102.29 Promedio ¢ (9): 29
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 15% - 35%
N de campo 28 Compacidad Suelto
N corregido 12 Modulo de Young: E(KPa) 2631
N 5 9 G > 0.085*N4s 0.77 75.02
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.26 123.20
235¢
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 3.26 319.41

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 11.30
(m) A: 11.80 Laboratorista; Fernando Olarte

Sondeo: 1

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 11.55 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 N° de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 9
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 13
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 15
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
O, (T/m2) 18.48 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 30
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 31
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 26
CN 0.68 Schmertmann* ¢(°): 30
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 29
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 24
Longitud de Tuberia (m) 15.00 Hatanaka* ¢(°) 30
Mr (kg) 112.46 Promedio ¢ (9): 29
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 15% - 35%
N de campo 28 Compacidad Suelto
N corregido 12 Modulo de Young: E(KPa) 2631
N 5 9 G > 0.085*N4s 0.77 75.02
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.26 123.20
235¢
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 3.26 319.41

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 11.30
(m) A: 11.80 Laboratorista; Fernando Olarte

Sondeo: 1

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 11.55 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 N° de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 9
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 13
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 15
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
O, (T/m2) 18.48 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 30
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 31
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 26
CN 0.68 Schmertmann* ¢(°): 30
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 29
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 24
Longitud de Tuberia (m) 15.00 Hatanaka* ¢(°) 30
Mr (kg) 112.46 Promedio ¢ (9): 29
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 15% - 35%
N de campo 28 Compacidad Suelto
N corregido 12 Modulo de Young: E(KPa) 2631
N 5 9 G > 0.085*N4s 0.77 75.02
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.26 123.20
235¢
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 3.26 319.41

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 11.70

Sondeo: 1 -
(m) A: 12.20 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 11.95 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 17
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 19
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 16
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 19.12 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 30
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 31
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 26
CN 0.67 Schmertmann* ¢(°): 32
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 29
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 25
Longitud de Tuberia (m) 15.00 Hatanaka* ¢(°) 31
Mr (kg) 112.46 Promedio ¢ (9): 29
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 35 Compacidad Medianamente duro
N corregido 14 Modulo de Young: E(KPa) 2752
N 45 11 B o> 0.085*Nas 0.89 87.52
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 1.57 154.00
235¢
§ £ 7| 29*(Ncampo)"(0.72) 3.83 375.08

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 12.70
(m) A: 13.20 Laboratorista; Fernando Olarte

Sondeo: 1

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 12.95 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 13
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 9
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 11
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 19.77 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 29
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 30
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 24
CN 0.65 Schmertmann* ¢(°): 27
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 28
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 23
Longitud de Tuberia (m) 15.00 Hatanaka* ¢(°) 28
Mr (kg) 112.46 Promedio ¢ (9): 27
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 15% - 35%
N de campo 20 Compacidad Suelto
N corregido 8 Modulo de Young: E(KPa) 2388
N 45 6 B o> 0.085*Nas 0.51 50.01
c NN
2 g £ 4.4*Ncampo 0.90 88.00
gLz
c oY
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 2.56 250.69

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 14.70
(m) A: 15.20 Laboratorista; Fernando Olarte

Sondeo: 1

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 14.95 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 6
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 4
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 5
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 20.97 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 27
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 29
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 20
CN 0.63 Schmertmann* ¢(°): 20
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 27
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 20
Longitud de Tuberia (m) 18.00 Hatanaka* ¢(°) 24
Mr (kg) 132.80 Promedio ¢ (9): 24
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa <15%
N de campo 9 Compacidad Muy suelto
N corregido 3 Modulo de Young: E(KPa) 2084
N 45 2 B o> 0.085*Nas 0.19 18.75
c NN
2 g £ 4.4*Ncampo 0.40 39.60
2352
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 1.44 141.08

Observaciones
* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 15.70
(m) A: 16.20 Laboratorista; Fernando Olarte

Sondeo: 1

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 15.95 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 16
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 5
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 21.57 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 27
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 29
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 21
CN 0.61 Schmertmann* ¢(°): 22
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 28
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 20
Longitud de Tuberia (m) 18.00 Hatanaka* ¢(°) 25
Mr (kg) 132.80 Promedio ¢ (9): 25
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa <15%
N de campo 10 Compacidad Muy suelto
N corregido 4 Modulo de Young: E(KPa) 2145
N 45 3 B o> 0.085*Nas 0.26 25.01
c NN
2 g £ 4.4*Ncampo 0.45 44.00
gLz
c oY
8 X~ 29*(Ncampo)"(0.72) 1.55 152.19

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE
ESTRUCTURAS SAS

Una mueva geéewneracidmn de servicios
NIT 901027483-1

s’

Sondeo: 1

Prueba de Penetracion

Profund. | De: 16.70
(m) A: 17.20 Laboratorista; Fernando Olarte

Obtencion del numero medio de golpes correlacionados al ensayo de penetracion SPT.

Condiciones del Ensayo

Profundidad media (m): 16.95 Peso unitario (T/m3): 1.60
Profundidad del Nivel Freatico (m): 12.00 Ne de golpes
Peso del Martillo (kg): 63.50 N1 21
Peso del Cabezote (kg) 10.76 N2 30
Peso del Varillaje (kg/m) 6.78 N3 50
Determinacion de N corregido Determinacion de ¢
G, (T/m?) 22.17 Peck, Hanson, Thornburn ¢(%): 34
Cota piezometrica (msnm) 1,411 Peck ¢(°): 34
Presion atmosferica Ton/m2 10 kishida ¢(°): 31
CN 0.60 Schmertmann* ¢(°): 38
el 0.85 Japan National Railway (JNR) ¢(°) 31
e2 0.71 Japan Road Bureau (JRB) ¢(°) 29
Longitud de Tuberia (m) 19.50 Hatanaka* ¢(°) 38
Mr (kg) 142.97 Promedio ¢ (9): 34
m 1.00
e3 1.01
e4 1.00 Densidad Relativa 35% - 65%
N de campo 80 Compacidad Medianamente duro
N corregido 29 Modulo de Young: E(KPa) 3663
N 45 22 B o> 0.085*Nas 1.85 181.29
c NN
.‘g % g 4.4*Ncampo 3.59 352.00
235¢
§ £ 7| 29*(Ncampo)"(0.72) 6.94 680.18

Observaciones

* La metodologia aplicada es la correspondiente para determinar el numero de golpes por pie de acuerdo al equipo utilizado
para realizar el ensayo de penetracion.

Preparo: Reviso:
Jonathan Mateus ingeniero, Jonathan José Cala Monroy



ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE
LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS,
CONSULTORIA E INTERVENTORIA.

INVESTIGAMOS €L SUELD OMENTANDO FUTURO

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL
CONSOLIDOMETRO 2

Localizacion:  Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira ORDEN 22474
Barreno N° 1 Profundidad 7,00/8,00m MUESTRA 13
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia m
Realizado por LOPEZ HNOS LTDA Fecha 13/09/2017
Consolidometro tipo Palanca
Relacion de amplificacion 10 Constante del deformimetro 0,002 mm
0,0002 cm
Dimensiones del anillo
Diametro 5,00 cm
Area 19,63 cm
Altura 2,00 cm
Peso 59,03 g
Volumen 39,27 cnd
Peso anillo+muestra al comienzo 121,54 g
Peso anillo+muestra humeda al final 119,72 g
Peso anillo+muestra seca al final 98,85 g
Peso solidos 39,82 g
Winicial 56,98%
W final 52,41%
Peso Especifico: 1,5918 gr/cm3
Pw 0,99862g/cnt
Gs 2,41
Hs 0,844 cm
Lectura inicial deformimetro 3,008 mm
Lectura final deformimetro 1,354 mm
AH 1,654 mm
Hyi 1,1556 cm
€ 1,3705
Matraz N° 2
Peso matraz+h20 674,95| Matraz 1 Matraz 2
Fecha Fecha
Peso platon 73| Calibracién 28/1212016|  cajipracion 28/12/2016
Peso platon + suelo seco 112,28 T W T W
Peso matraz+h20+suelo 697,9 19,6 655,5 19,6 674,7
20,5 655,3 20,8 674,5
Peso seco 39,28 22,2 655 21,3 674,4
Peso sumergido 16,33 24,5 654,6 22,7 674,2
GS 2,41 19,8 655,44 18 674,95
PESO VOLUMEN
AIRE 0,02 0,0012
AGUA 22,69 22,69 1,1556
SOLIDO 39,82 16,56 0,8432
[% SATURACION | 100% |

Av. Norte 48-57 Tunja. Tel: 7403972 — 3108717384 Email: coordinador@Ihltda.com — gerencia@Ihltda.com



ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE
LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS,
CONSULTORIA E INTERVENTORIA.

INVESTIGAMOS €L SUELD OIMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo

Localizacion: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira
Barreno N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado pol LOPEZ HNOS LTDA Feche 13/09/2017
Carga aplicade 0,07 Kg.
., 2
Presion 0,036 Kg/cm
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® 0 Ajustada (mm)
0,00 0,000 15 0 0 3,000
60 7,746 15 0 4 3,004
120 10,954 15 0 6 3,006
240 15,492 15 0 6 3,006
360 18,974 15 0 8 3,008
H muestra (cm) 2,000
Lectura inicial (mm) 3,000
Lectura final (mm) 3,008
AL=L final - Linicial (cm) 0,001
% Expansion =L/ Hmuestra 0,04%
Lectura deformimetro vs raiz del tiempo Lectura deformimetro vs log tiempo
t 0.5 (rnino.S)
Log t (min)
0 5 10 15 20 0,1 1 10 100 1000
5,065 5,065
E 5,07 501 X
& 5,078 E /
8 > 5075
k] 5,08 5 /
E / - p
E 5085 E 5,08
o / /
[~ ™ i
3 5,09 & 5,085
g / o
g 5,005 ¢ /1
° g 5,09 5
] k7] A
-l 5,1 3 pd
5,005 L7
5,108
5,1
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE
LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS,
CONSULTORIA E INTERVENTORIA.

INVESTIGAMOS €L SUELD OIMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo

Localizacién: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira

Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado poi LOPEZ HNOS LTDA Feche 13/09/2017
Carga aplicade 0,25Kg.
., 2
Presion 0,127 Kg/cm
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0,00 0,000 15 0 8 0,0000 3,00800
01 0,316 14 16 0 0,0080 2,95200
0,25 0,500 14 15 0 0,0100 2,94000
05 0,707 14 14 4 0,0100 2,93400
1 1,000 14 13 8 0,0100 2,92800
2 1,414 14 13 4 0,0100 2,92400
4 2,000 14 13 2 0,0100 2,92200
8 2,828 14 13 0 0,0100 2,92000
15 3,873 14 12 0 0,0100 2,91000
30 5,477 14 11 0 0,0100 2,90000
60 7,746 14 10 0 0,0100 2,89000
120 10,954 14 8 8 0,0100 2,87800
240 15,492 14 7 8 0,0100 2,86800
1080 32,863 14 6 6 0,0100 2,85600
Lectura inicial (mm) 3,008
Lectura final (mm) 2,856
Lectura deformimetrovs raiz del tiempo . .
Lectura deformimetro vs log tiempo
t 0.5 (rnino.S)
2,94000
. 3,02000
~ 2,93000
3,00000 E SN
o 2,98000 E 292000 \
g = o
g 2,96000 & 2,91000 S
E 2,94000 E 2,90000
& 2,92000 & 2,89000 N
3 \ g~ \
g 2,90000 T 2,88000
f=]
g 2,88000 S~ £ 2,87000
= 2,86000 S b ™
= 2,86000 N
2,84000 I
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 2,85000
1 10 Log t (nhiih) 1000
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE
LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS,
CONSULTORIA E INTERVENTORIA.

Datos compresion-tiempo

Localizacién: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira

Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con o6xidos, consistencia media
Realizado poi LOPEZ HNOS LTDA Feche 14/09/2017
Carga aplicade 0,5 Kg.
., 2
Presion 0,255 Kg/cm
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0 0,000 14 6 6 0,0100 2,85600
01 0,316 14 4 6 0,0120 2,83400
0,25 0,500 14 4 0 0,0140 2,82600
05 0,707 14 3 8 0,0160 2,82200
1 1,000 14 3 0 0,0160 2,81400
2 1,414 14 2 6 0,0180 2,80800
4 2,000 14 2 2 0,0180 2,80400
8 2,828 14 1 2 0,0180 2,79400
15 3,873 14 0 0 0,0180 2,78200
30 5,477 13 19 0 0,0180 2,77200
60 7,746 13 17 6 0,0180 2,75800
120 10,954 13 16 4 0,0180 2,74600
240 15,492 13 15 2 0,0180 2,73400
360 18,974 13 14 2 0,0180 2,72400
Lectura inicial (mm) 2,856
Lectura final (mm) 2,724
Lectura deformimetro vs raiz del Lectura deformimetro vs log tiempo
tiempo
t 0.5 (rnino.S)
2,88000 Log’ t (:m.'i.n)
2,82000
2,86000
~ 2,81000
E 2,84000 f\ 2,80000 \\\‘
& Y ’ N
‘g 2,82000 ‘\ ° 2,79000
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2,80000 ¢ -
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£ 278000 g 2,76000 A\
(] - d AN
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3 2,76000 % 2,75000 \
g 2,74000
¥ 274000 g = \\
£ B 273000
@ 2,72000 o N
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE

< LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO, 3 RMAN
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS, l > HE OS .
: . v opah B Adernd To
CONSULTORIA E INTERVENTORIA. -

INVESTIGAMOS €L SUELO OIMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo

Localizacion: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira
7,00/8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media

Muestra N° 1 Profundidad

Realizado poi  LOPEZ HNOS LTDA Feche 14/09/2017
Carga aplicade 1 Kg.
L 2
Presion 0,509 Kg/cm
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0 0,000 13 14 2 0,0180 2,724
0,1 0,316 13 10 4 0,0300 2,674
0,25 0,500 13 9 6 0,0320 2,664
0,5 0,707 13 9 0 0,0340 2,656
1 1,000 13 8 0 0,0360 2,644
2 1,414 13 7 0 0,0380 2,632
4 2,000 13 5 4 0,0380 2,616
8 2,828 13 3 4 0,0400 2,594
15 3,873 13 1 0 0,0420 2,568
30 5,477 12 17 8 0,0440 2,534
60 7,746 12 15 4 0,0440 2,510
120 10,954 12 11 8 0,0440 2,474
1080 32,863 12 11 6 0,0440 2,472
Lectura inicial (mm) 2,724
Lectura final (mm) 2,472
Lectura deformimetro vs raiz del Lectura deformimetro vs log tiempo
tidnepin®> Log t (min)
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] N ]
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE Eriri B LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO, 3 RMAN
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS, l > HE OS .
: . v opah B Adernd To
CONSULTORIA E INTERVENTORIA. -

INVESTIGAMOS €L SUELO OIMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo
Localizacién: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira

Muestra N° 1 Profundidad 7,00/8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado poi LOPEZ HNOS LTDA Feche 15/09/2017
Carga aplicade 2 Kg.
., 2
Presion 1,019Kg/cm
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0 0,000 12 11 6 0,0440 2,472
0,1 0,316 12 7 2 0,0560 2,416
0,25 0,500 12 6 4 0,0560 2,408
0,5 0,707 12 5 8 0,0580 2,400
1 1,000 12 4 8 0,0600 2,388
2 1,414 12 3 6 0,0600 2,376
4 2,000 12 1 4 0,0600 2,354
8 2,828 11 19 9 0,0620 2,337
15 3,873 11 17 2 0,0640 2,308
30 5,477 11 14 2 0,0640 2,278
60 7,746 11 11 6 0,0645 2,252
120 10,954 11 2 0,0655 2,227
240 15,492 11 6 0,0655 2,221
420 20,494 11 2 0,0655 2,207
Lectura inicial (mm) 2,4720
Lectura final (mm) 2,2065
Lectura deformimetro vs raiz del Lectura deformimetro vs log tiempo
tiempo
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE Eriri B LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO, 3 RMAN
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS, l > HE OS .
: . v opah B Adernd To
CONSULTORIA E INTERVENTORIA. -

INVESTIGAMOS €L SUELO OIMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo

Localizacién: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira

Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado poi LOPEZ HNOS LTDA Feche 15/09/2017
Carga aplicade 4 Kg.
., 2
Presion 2,037 Kg/cm
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0 0,000 11 2 0,0655 2,207
01 0,316 11 1 4 0,0875 2,127
0,25 0,500 11 2 0,0895 2,113
05 0,707 10 19 0 0,0915 2,099
1 1,000 10 17 8 0,0935 2,085
2 1,414 10 15 4 0,0955 2,059
4 2,000 10 12 4 0,0955 2,029
8 2,828 10 8 2 0,0955 1,987
15 3,873 10 4 4 0,0975 1,947
30 5,477 10 0 4 0,0995 1,905
60 7,746 9 18 4 0,0995 1,885
180 13,416 9 16 0 0,0995 1,861
1020 31,937 9 13 8 0,0995 1,839
Lectura inicial (mm) 2,2065
Lectura final (mm) 1,8385
Lectura deformimetro vs raiz del Lectura deformimetro vs log tiempo
tiempo
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE Eriri B LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS, o
CONSULTORIA E INTERVENTORIA. - ——

INVESTIGAMOS €L SUELO OMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo
Localizacién: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira

Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con o6xidos, consistencia media
Realizado poi LOPEZ HNOS LTDA Feche 16/09/2017
Carga aplicade 8 Kg.
., 2
Presion 4,074 Kg/em
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0 0,000 9 13 8 0,0995 1,839
01 0,316 9 8 0 0,1235 1,757
0,25 0,500 9 7 0 0,1255 1,745
05 0,707 9 5 6 0,1275 1,729
1 1,000 9 3 4 0,1275 1,707
2 1,414 9 1 4 0,1295 1,685
4 2,000 8 18 0 0,1295 1,651
15 3,873 8 9 2 0,1315 1,561
30 5,477 8 5 4 0,1315 1,523
60 7,746 8 3 0 0,1335 1,497
120 10,954 8 0 8 0,1335 1,475
240 15,492 7 19 2 0,1338 1,458
2880 53,666 7 16 0 0,1355 1,425
Lectura inicial (mm) 1,8385
Lectura final (mm) 1,4245
Lectura deformimetro vs raiz del Lectura deformimetro vs log tiempo
tiempo
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE Eriri B LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS, o
CONSULTORIA E INTERVENTORIA. - ——

INVESTIGAMOS €L SUELO OMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo
Localizacién: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira

Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con o6xidos, consistencia media
Realizado poi LOPEZ HNOS LTDA Feche 18/09/2017
Carga aplicade 16 Kg.
.z 2
Presion 8,149 Kg/cm
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0 0,000 7 16 0 0,1355 1,425
01 0,316 7 10 0 0,1735 1,327
0,25 0,500 7 9 0 0,1755 1,315
05 0,707 7 7 4 0,1755 1,299
1 1,000 7 5 4 0,1775 1,277
2 1,414 7 1 4 0,1775 1,237
4 2,000 6 16 6 0,1795 1,187
8 2,828 6 12 0 0,1795 1,141
15 3,873 6 8 0 0,1815 1,099
30 5,477 6 2 6 0,1815 1,045
60 7,746 5 19 6 0,1835 1,013
120 10,954 5 17 2 0,1835 0,989
240 15,492 5 15 4 0,1835 0,971
360 18,974 5 14 4 0,1835 0,961
Lectura inicial (mm) 1,4245
Lectura final (mm) 0,9605
Lectura deformimetro vs raiz del Lectura deformimetro vs log tiempo
tiempo
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE Eriri B LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO, 3 RMAN
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS, l > HE OS .
: . v opah B Adernd To
CONSULTORIA E INTERVENTORIA. -

INVESTIGAMOS €L SUELO OIMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo
Localizacién: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira

Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado poi  LOPEZ HNOS LTDA Feche 18/09/2017
Carga aplicade 4 Kg.
Presion 2,037 Kglen? (DESCARGA)
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0 0,000 5 19 4 0,1615 1,033
01 0,316 5 19 0 0,1535 1,037
0,25 0,500 5 19 8 0,1495 1,049
05 0,707 6 0 4 0,1475 1,057
1 1,000 6 1 0 0,1455 1,065
2 1,414 6 1 4 0,1435 1,071
4 2,000 6 1 6 0,1435 1,073
8 2,828 6 1 8 0,1435 1,075
15 3,873 6 2 0 0,1435 1,077
30 5,477 6 2 2 0,1435 1,079
60 7,746 6 2 4 0,1435 1,081
120 10,954 6 2 8 0,1415 1,087
240 15,492 6 3 2 0,1375 1,095
360 18,974 6 3 2 0,1375 1,095
1080 32,863 6 3 2 0,1375 1,095
Lectura inicial (mm) 1,032521978
Lectura final (mm) 1,094521978
Lectura deformimetro vs raiz del Lectura deformimetro vs log tiempo
tiempo
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE

< LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS, o
CONSULTORIA E INTERVENTORIA. - ——

INVESTIGAMOS €L SUELO OMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo

Localizacion:  Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira
Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado poi  LOPEZ HNOS LTDA Feche 18/09/2017
Carga aplicade 1 Kg.
Presion 0,509 Kg/cn? (DESCARGA)
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original correccion  Ajustada (mm)
0 0,000 6 3 0 0,1175 1,113
01 0,316 6 5 8 0,1135 1,145
0,25 0,500 6 6 0 0,1115 1,149
05 0,707 6 6 2 0,1095 1,153
1 1,000 6 6 6 0,1075 1,159
2 1,414 6 6 9 0,1075 1,162
4 2,828 6 7 2 0,1075 1,165
8 3,873 6 7 4 0,1075 1,167
15 5,477 6 8 0 0,1075 1,173
30 10,954 6 8 2 0,1015 1,181
120 15,492 6 8 6 0,0995 1,187
240 18,974 6 9 0 0,0995 1,191
360 6 10 | 6 0,1175 1,189
Lectura inicial (mm) 1,112521978
Lectura final (mm) 1,188521978

Lectura deformimetro vs raiz del

tiempo
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE Eriri B LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO, 3 RMAN
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS, l > HE OS .
: . v opah B Adernd To
CONSULTORIA E INTERVENTORIA. -

INVESTIGAMOS €L SUELO OIMENTANDO FUTURO

Datos compresion-tiempo
Localizacién: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira

Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado poi LOPEZ HNOS LTDA Feche 19/09/2017
Carga aplicade 0,25Kg.
., 2
Presion 0,127 Kg/cm (DESCARGA)
Tiempo t0° Lecturas del deformimetro
min min®® original Ajustada (mm)
0 0,000 6 10 6 1,306
0.1 0,316 6 12 0 1,320
0,25 0,500 6 12 2 1,322
0,5 0,707 6 12 4 1,324
1 1,000 6 12 8 1,328
2 1,414 6 13 4 1,334
4 2,000 6 13 6 1,336
8 2,828 6 13 8 1,338
15 3,873 6 13 8 1,338
30 5,477 6 14 2 1,342
60 7,746 6 14 6 1,346
120 10,954 6 15 0 1,350
240 15,492 6 15 4 1,354
Lectura inicial (mm) 1,306
Lectura final (mm) 1,354
Lectura deformimetro vs raiz del
tiempo Lectura deformimetro vs log
tiempo
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE = =l LOPEZ

LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS,

CONSULTORIA E INTERVENTORIA. S —
INVESTIGAMOS €L SUELD OMENTANDO FUTURO

ENSAYO DE CONSOLIDACION

Localizacion: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira ORDEN 22474
Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m MUESTRA 13
Descripcior Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado poi  LOPEZ HNOS LTDA Feche septiembre 19, 2017
Consolidometro tipc Palanca
Relacion de amplificacior 10 Constante del deformimetr: 0,002 mm
Volumen inicial de la muestra 39,3 Ws 39,820
Gs 2,41 Hs 0,844
Altura inicial de vacios, H,; 1,156 ei 1,370
Presion Ah (mm) Ae H Hv e 1l+e
0,036 —0,008 -0,0009 2,0008 1,1564 1,3714 2,371
0,127 0,152 0,0180 1,9856 1,1412 1,3534 2,35p4
0,255 0,132 0,0156 1,9724 1,1280 1,3378 2,33)8
0,509 0,252 0,0298 1,9472 1,1028 1,3079 2,30§9
1,019 0,266 0,0314 1,9207 1,0763 1,2765 2,27p5
2,037 0,368 0,0436 1,8839 1,0395 1,2329 2,23p9
4,074 0,414 0,0490 1,8425 0,9981 1,1839 2,18B9
8,149 0,464 0,0550 1,7961 0,9517 1,1289 2,12B9
2,037 -0,062 -0,0073 1,8023 0,9579 1,1363 2,13p3
0,509 -0,076 -0,0090 1,8099 0,9655 1,1453 2,14p3
0,127 -0,04¢ -0,005" 1,814’ 0,970: 1,150¢ 2,150¢
€9 1,37 0,42 e0 0,576
Go= 1,19 kg/em? c0,42e0 0,051
6= 1,06 kg/em? Cs -0,012
RSC 0,9 Cc -0,194
Oexpansion — 0,0 kg/cml % Expansién 0,04%
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE
LABORATORIO, DISENO DE MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO,
CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS PROFUNDOS,
CONSULTORIA E INTERVENTORIA.

HERMANOS .

INVESTIGAMOS €L SUELD OMENTANDO FUTURO

ENSAYO DE CONSOLIDACION

Localizacion: Cra 17 No. 11-32 Barrio Pinares Pereira ORDEN 22474
Muestra N° 1 Profundidad 7,00 /8,00 m MUESTRA 13
Descripcion Arcilla color habano con 6xidos, consistencia media
Realizado por LOPEZ HNOS LTDA Fecha septiembre 19, 2017
Curva de compresibilidad
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