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TIPOS DE ESTUDIO

EVALUACION Y DISENO
GEOLOGICO, GEOTECNICO,
HIDRAULICO ,
ESTRUCTURAL , AMBIENTAL
ZONAS INESTABLES (
Urbanas, rurales, Vias )

ESTUDIOS DE

VULNERABILIDAD
ESTRUCTURAL

EVALUACIONES DE
AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO
POR MOVIMIENTOS EN
MASA

DISENO GEOMETRICO DE
VIAS Y DISENO DE
REHABILITACIONES VIALES

EVALUACION DE AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO
POR AVENIDAS
TORRENCIALES

DISENO DE ESTRUCTURAS
DE CONTENCION

ESTUDIOS DE
REHABILITACION DE
ESTRUCTURAS

ESTUDIOS GEOLOGICO -
GEOTECNICOS PARA
CONSTRUCICON DE

VIVIENDAS UNIFAMILIARES
Y MULTIFAMILIARES

DISENO DE ESTRUCTURAS
PARA CANALIZACION




DECRETOS Y NORMAS

LEY 388 ANO 1997 sefala que deben incorporarse en los planes de ordenamiento territori
la determinacion de las “zonas no urbanizables que presenten riesgo para localizacion de
asentamientos humanos , pro amenazas naturales.

LEY 019V ANO 2012 determino que el gobierno nacional reglamentaria las condicionesy
escalas de detalle para la delimitacion y zonificacion de las areas de amenaza y de las
areas con condiciones de riesgo.

DECRETO 1807 ANO 2014 basado en que se debe incorporar la gestion del riesgo en los
planes de ordenamiento territorial , reglamenta los estudios detallados orientados a la
categorizacion del riesgo y establecer las medidas de mitigacion correspondientes

NORMA SISMO RESISTENTE 2010

GUIA PARA LA EVALUACION DE AMENAZA- VULNERABIILIDAD-RIESGO POR MOVIMIENTOS EN
MASA (SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO 2014)



DEL RIESGO POR DESLIZAMIENTO Y |
DISENOS DE LAS OBRAS DE &

ESTABILIDAD PARA LA REDUC CION DEL
RIESGO EN EL BARRIO PERSIA.
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OBJETIVO GENERAL

Realizar los estudios geologico, geotécnico e hidraulico y realizar la
microzonificacion del riesgo por deslizamiento y los disefios de la sobras de
estabilidad para la reduccion del riesgo en el bario Persia. Municipio de

Manizales.
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PANORAMICA DE SECTORES ESTUDIAD@S



SUSCEPTIBILIDAD Y
AMENAZA POR
MOVIMIENTOS EN MASA

METODOLOGIA VULNERABILIDAD DE
EMPLEADA ESTRACTURAS

/ EVALUACION DEL
RIESGO




SUSCEPTIBILIDAD
Y AMENAZA POR
VOMIMIENTOS EN
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE DETALLE
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FACTORES CONDICIONANTES

GEOLOGIA
USO DEL SUELO
PROSPECCION GEOTECNICA

INVENTARIO DE DESLIZAMIENTQOS
GEOMORFOLOGIA




GEOLOGIA
FORMACIONES
GEOLOGICAS Y
SUPERFICIALES

N et
Y B, Y

Clases
R || Depdsitos Antrépicos, Fill
| Depésitos de caida piroclastica, Qep

Fomacion Casabianca, Tsch

INGENIEROS CONSULTORES SAS.



MORFOMETRIA : DISTRIBUCION DE PENDIENTES
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Rangos
Infericres a 5 *
Entre §° y 15°
Entre 5° y 25°
Entre 25° y 30°

Supericres a 30°

INGENIEROS CONSULTORES SAS.



GEOTECNIA

* Prospeccione

Perforaciones reali
critico del sector.

» Hallazgos:
Formaciones superficialée
Depositos antropicos.

Depositos de caida piroclast

Depositos residuales:

Formacion Casabianca.

 Lineas de Refraccid ’

Representacion de

estratos presen

Q INGENIEROS CONSULTORES SAS.



Capa de relleno limo arenoso, de color pardo
claro, oscuro y amarillento, gris claro, negro y rojizo;
su espesor va hasta aproximadamente los 4.0 m,
presenta una resistencia media y una humedad
media.

Depésito de caida piroclastica, espesor variable
enfre 0.8 m y 5.3 m, presenta un color gris claro,
amarillo claro y pardo amarillento y oscuro; de
textura limo arenosa, presenta una resistencia
media y una humedad media.

Depdsito de suelo residual de la formacién
Casabianca, presenta una coloracién amarillo
claro y oscuro, gris amarillento, pardo oscuro y rojizo
claro; de textura limo arcillosa, posee una
resistencia media a alta y una humedad media,
con espesores de hasta 20.0 m. Sad®

GEOTECNIA Perfil tipico

INGENIEROS CONSULTORES SAS.
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PERFIL
CARACTERISTICO
ZONA ESTUDIO

» MATERIA ORGANICA
COLOR NEGRO

» CAFE CENIZA VOLCANICA

» DEPOSITOS DE LA
FORAMACION
CASABIANCA COLOR
BLANCO Y AMARILLO
CLARO




LLUVIA
FACTORES

DETONANTE
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SISMO




Precipitacion

Haga clic y arrastre en el area de trazado para hacer un zoom
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@ Precipitacién acumulada mes (mm) @ Precipitaciéon diaria (mm)

Precipitacion acumulada mes: 367.8 mm
Precipitacion diaria maxima mes: 167.4 mm

Figura 232. Registro de precipitacién Estacién Quebrada Palogrande - Ruta 30.
Fuente: IDEA Manizales




HIDROLOGIA

Precipitacion 2017-4-19 HOSPITAL DE CALDAS - Manizales

Precipitacion VS Tiempo

—
W1

Reset zoom

=

Precipitacion (mm)
(W]

. .I|II||I‘H|H || | “"qulll-...-ll.. f e -
04:12:35

Fecha enfoque: TIEMPO

0802:18

Precipitacion Max Acum. Dia: 170.2 mm

Hora Tope: 02:47 a.m.

Duracion lluvia de diseno: 6.0 horas.

Rango de datos: Cada 5.0 mins.

INGENIEROS CONSULTORES SAS.



GEOLOGIA ESTRUCTURAL ( Regional )

N Manizales Qda Olivares

“

Falla Chipre = ASenida Santander

Zona Jd¢ Estudio™

FFalla Cementerio oy
Cerro 83 € arisio
Villamaria

Rio Chinchina ‘ Fall® San Cansio

Falla Manizales Falla-Manizales-Villamaria




MODELACION

DETERMINACION
DE PARAMETROS
Y PERFIL DE
SUELO

MODELO DE
MECANISMO DE
FALLA

CALCULO DE
FACTORES DE
SEGURIDAD




Geotecnia ( Propiedades de los suelos )

RELLENOS Blanda 1,60
CENIZA Blanda 25 1 ,55 1,55 MH
CASABIANCA Media-alta 25 6 1,75 MH

T=c+otan ®






LOCALIZACION DE
FENOMENOS DE
INESTABILIDAD ACTIVOS

EN EL MOMENTO DEL
ESTUDIO




“f MAPA DE FACTORES DE
%3 SEGURIDAD SEGUN
ANALISIS DE DETALLE

» FS <1

» 1<FS<1.5 -
- Fs>15




ONIFICACION AMENAZA

20 WL Al
Figura 248. Mapa de amenaza de la zona de estudio

AR
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VULNERABILIDAD




AREA DE ESTUDIO
V 4
TOMIFICACION DE AREAS COM ZOMIFICACION DE AREAS
CA L C U LO D E LA CONDICION DE AMENAZA COM CONDICION DE RIESGO

EWALUACION DE LA VULNERABILIDVD ¥ REESGO

INSUMOS

ELEMENTODS EXPUESTOS
Identificacidn, localizaciin y caracterizacian

Bienes fisicos Persomas
+ +
. . Obras lineales
Balfc inlraesiruglure

FRAGILIDAD

Farier e reshinancia

Facter per nimem de pios
Farier pisada e Cofieradin
Fartor por mdad constnctiv

PROCESAMIENTO Y RESULTADOS

ESCENARIOS DE VULNERABILIDAD

F L |
1 — ' == 1
I Caidas de Roca Movimientos Rapidos Movimientos Lentos 1
' A 4 '
1 o 1
I Relacion de 1
1 Energia Cinética Relacion de presion y altura deformaciones, 1
1 profundidad y velocidad ~ a
[ o

Niveles de Dafio

ZONIFICACION DE VULNERABILIDAD

CALCULO DEL RIESGO

INGENIEROS CONSULTORES SAS.



INSUMOS

. FORMATOS DE CADA VIVIENDA




INTIENSIDAD
\ CTORES GRADO DE EXPOSICION

EVALUACION

FRAGILIDAD
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INVENTARIO DETALLADO 257 -
VIVIENDAS S —

Sector Manzana Predic COhSTfUCCfén
Coordenadas | I I
- Este Norte Cota
CLASIFICACION DE LA VALOR DE s ——— - -
Tipo de identificacion Regisiro fotografico - ID No. Foto 0180
VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD NIVEL DE DANO < L .

Inspeccicon

0,50 1,00 Colapso total S T

Parcial D

Completa [:]
CLASIFICACION | RANGO DE VULNERABILIDAD DESCRIPCION s -

O Inspeccion

o No se permitid D

0.5-1.0 .IAIT.G pomblh‘dad de muerte o A ]

eslones serias Bhsnoupada [ ]

Ctro l:]

ol =
, Idenfificacion predial Direccidén || ] ] ]
COMB I NAC I 0 N D E FACTO RES : Carrerg Calle  Transversal Diagonal  Ofro

Nimero (#) 28A-55

- . . Tenencia del bien Propietario I:] C.C No.
« Fragilidad de las edificaciones Arendotaric [ c.Cho.
Otro I:] C.C No.
 Intensidad de los movimientos ey D BT
Uso predominante | 12 |
Indispensables Ocupacion especial Ocupacion normal
» Ubicacion relativa en la ladera 2 Skt Pivada S ommamaricins 7 P——
Atencion comunidad 8. Comerciales 14. Multiproposito
3. Seguridad 9. Indusiria 15. Ciro
4. Emergencia 10. Cficinas
5. Educacion 11. Parqueaderos

Fuente: Servicio Geoldgico Colombiano

INGENIEROS CONSULTORES SAS.



Tabla 43. Factor de fragilidad por tipo de estructura.

TIPOLOGIA FRAGILIDAD Stip
F | Construcciones simples Muy alta 1,00
E | Estructuras ligeras Alta 0,90
D | Estructuras con confinamiento deficiente | Media 0,70
C | Mamposteria reforzada Baja 0,50
B | Edificaciones reforzadas Muy baja 0,30
A | Edificaciones con reforzamiento especial | Extremadamente baja 0,10

Fuente: Heinimann, 1999, en Du et al., 2013

FRAGILIDAD




CALCULO DE LA FRAGILIDAD

Donde

Se
Stip
Sait
Scon

Sed

S,=1-(1-8,)(1-5,)(1-8_,)(1-S,,)

Fragilidad de la estructura

Factor de fragilidad por tipologia
Factor de fragilidad por altura

Factor de fragilidad por conservacion
Factor de fragilidad por edad




ZONIFICACION DE
VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD

#; BAJA

4 I MEDIA
Bl ALTA

/'

vunerailidod de la zona de estudio.

a 251. M

igur apa de



INSUMOS

V 4
C A LC U LO CALCULO DEL RIESGO ZONIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

PAE
(PERDIDAS ANUALES ESPERADAS)

DEL
RIESGO

L R I el B o o o -

Matriz de riesgo en bienes y personas

(" Riesgo en Riesgo en Personas
Bienes Fisicos

MEDIDAS DE INTERVENCION Y CATEGORIAS
DE RIESGO

Intervencion prospectiva Intervencion correctiva Intervencion prescriptiva Plantear y comparar 3
foi e s

RESULTADOS

3
1

I

B uescosio W mescoweoo [l wescommommasais [l mesco atro o Mo
1

.~

ZONIFICACION DEL RIESGO

Predisenos y costos de medidas de mitigacion:
Estructurales No Estructurales

INGENIEROS CONSULTORES SAS.




RIESGO

MATRIZ DE EVALUACION DEL RIESGO
AMENAILA

MEDIA

VULNERAEILIDAD

ALTA
MEDIA
BAJA

Fuente: Servicio Geologico Colombiano

A PARTIR DE ESTA MATRIZ SE DEFINE:
« Zonificacion del riesgo por deslizamiento del sector.
 Criterios para el establecimiento de zonas de reubicacion de vivienda.

« Criterios para el establecimiento de zonas de mejora integral del barrio.

SAR

INGENIEROS CONSULTORES SAS.



ZONAS CANDIDATAS A REUBICACI
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‘ INGENIEROS CONSULTORES SAS.
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Q' INGENIEROS CONSULTORES SAS.



CANTIDAD DE VIVIENDAS: 11

mvsz

Zona Candidata
No.3

Q INGENIEROS CONSULTORES SAS.
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MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL BARRIO PERSIA

Tratamientos convencionales:

Obras de manejo de aguas de
escorrentia y sub-superficiales:

« Zanjas colectoras.

« Canales de corona.

* Drenes horizontales.

Obras menores de estabilidad:

 Pantallas en concreto
reforzado.

* Perfilamiento de taludes.

INGENIEROS CONSULTORES SAS.
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