ALCALDIA DE
MANIZALES

Manizales, Enero de 2025

Sefior
JUEZ TERCERO ADMINISTRATIVO DEL CIRCUITO DE MANIZALES

RADICACION: 170013333003-2019-00297

MEDIO DE CONTROL: REPARACION DIRECTA

DEMANDANTE: JUAN PABLO CASTANO CASTELLANOS Y OTROS
DEMANDADOS: MUNICIPIO DE MANIZALES- CORPOCALDAS
LLAMADOS EN GARANTIA:  AXA COLPATRIA-ALLIANZ -SEGUROS S.
ASUNTO: ALLEGA PRUEBA DOCUMENTAL

GLORIA LUCERO OCAMPO DUQUE, mayor de edad, domiciliada y residente en Manizales,
abogada titulada portadora de la cédula de ciudadania nimero 30.328.216 expedida en
Manizales, y tarjeta profesional nimero 120.115 del CS de la J, de manera atenta me dirijo
a su despacho obrando como apoderada judicial del municipio de Manizales, para ALLEGAR
PRUEBA DOCUMENTAL a cargo del MUNICIPIO DE MANIZALES, consistente en

e Copia del Plan de ordenamiento territorial de la ciudad de Manizales vigente para el
mes de abril de 2017 (estd como link de acceso al documento en el correo
electrénico que se adjunta con esta solicitud)

e Copia de los estudios para la actualizacidon del plan de ordenamiento territorial
adoptado en el mes de agosto de 2017 (estd como link de acceso al documento en
el correo electrénico que se adjunta con esta solicitud)

e Copia de los decretos 0291 y 0292 del 19 de abril de 2017

Cordial saludo,

“Qarin £ Oromvpo D

GLORIA LUCERO OCAMPO DUQUE
c.c. 30.328.216 expedida en Manizales
t.p. 120.115delCSdela)
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22/11/24, 9:20 Correo: Gloria Lucero Ocampo Dugue - Outlook

[5 Outlook

INFORMACION POT

Desde Jorge Andrés <jorgeacastro10@gmail.com>
Fecha Jue 21/11/2024 22:31
Para Gloria Lucero Ocampo Duque <gloria.ocampo@manizales.gov.co>

E ACUERDO 0958-2017_02-08-2017 - copia.rar

Cordial saludo.

En atencidn al oficio SJ 0439-2024, relacionado con requerimiento del Juzgado Tercero Administrativo
del Circuito de Manizales, con destino al proceso 201900297, me permito enviar lo solicitado, asi:

-Copia del plan de ordenamiento territorial -POT- de Manizales, vigente para el mes de abril de

2017, Acuerdo Municipal N° 0958 del 02 de agosto de 2017 “Por el cual se adopta la Revision Ordinaria
de Contenidos de Largo Plazo del Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio de Manizales”, junto
con cada uno de los documentos y anexos que forman parte integral del mismo.

-Copia de los estudios de riesgo realizados en el municipio de Manizales, con anterioridad al mes de abril
de 2017, incluyendo los realizados por la Universidad Nacional de Colombia, para la actualizacion del

plan de ordenamiento territorial adoptado en el mes de agosto de 2017.

E ESTUDIO GESTION DEL RIESGO.rar

https://outlook.office.com/mail/inbox/id/AAMKAGQyM2Y 3NWVILTBJOWQtNDRhNy05MzRkLWZhMzImZmMwOWI0YwBGAAAAAABNG4jP8zJVROKS. .. m


https://drive.google.com/file/d/1rVnfsS1guftyw2s0MwysFrqaSco7gsZ2/view?usp=drive_web
https://drive.google.com/file/d/1FwQs6pVzeNSPlxvZt1kDlAt-oP4Mf66-/view?usp=drive_web
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“Por el cual se declara una calamidad publica en el Municipio de Manizales y se dictan otras
disposiciones”

EL ALCALDE DE MANIZALES

En ejercicio de las facultades Constitucionales y legales, en especial las conferidas por la ley
1523 de 2012 y en el articulo 91 de la Ley 136 de 1994, modificado por el articulo 29 de Ia

Ley 1551 de 2012, y

CONSIDERANDO:

Que en el articulo 2°, de la Constitucién Politica, se establecen los fines del Estado y prevé
que “.... Las autoridades de la RepuUblica estan instituidas para proteger a todas las
personas residentes en Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias, y demas derechos y
libertades, y para asegurar el cumplimiento de los deberes sociales del Estado y de los
particulares”.

Que con fundamento en el articulo 315 numeral 3°, de la Constitucién Politica y en el
articulo 91 de la Ley 136 de 1994, modificado por el articulo 29, literal d), numeral 1, de
la Ley 1551 de 2012, corresponde al Alcalde dirigir la accién administrativa del municipio.

Que en la noche del 18 de abril de 2017, se presentaron fuertes e intensas lluvias sobre el
Municipio de Manizales, las que se prolongaron hasta las horas de la mafiana del dia 19,
del mismo mes y afo, segln consta en el informe técnico contenido en el acta que se
anexa con el respectivo registro fotografico y forma parte integral del presente acto
administrativo.

Que como base en los hechos que han afectado el municipio tras las fuertes lluvias de las
horas recientes, el Consejo Municipal de Gestidon del Riesgo liderado por el sefior Alcalde de
la ciudad, emitié concepto previo favorable para la declaratoria de la situacion de
calamidad publica en el Municipio de Manizales, acta que se anexa con el respectivo
registro fotografico y forma parte integral del presente acto administrativo.

Que la ley 1523 del 24 de abril de 2012, “Por la cual se adopta la politica nacional de
gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres y se dictan otras disposiciones”, en los articulos 4 y 58 define lo que para los
efectos de la ley, se entiende por calamidad publica, segun las cuales:

“Calamidad pablica: Es el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o
varios eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones

ﬂ
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propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios de
subsistencia, la prestacion de servicios 0 los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas
humanas, materiales, econémicas 0 ambientales, generando una alteracion intensa, grave
y extendida en las condiciones normales de funcionamiento de la poblacién, en el
respectivo territorio, que exige al municipio, distrito o departamento ejecutar acciones de
respuesta a la emergencia, rehabilitaciéon y reconstruccion.

Que el articulo 14, ibidem, preceptia: “Los Alcaldes en el Sistema Nacional. Los alcaldes
como jefes de la administracion local representan al Sistema Nacional en el Distrito y el
municipio. El alcalde, como conductor del desarrollo local, es el responsable directo de la
implementacion de los procesos de gestion del riesgo en el distrito o municipio, incluyendo
el conocimiento y la reduccién del riesgo y el manejo de desastres en el drea de su
jurisdiccion”.

Que en el articulo 57, de la misma norma faculta a los alcaldes para declarar la situacion
de calamidad publica, previo concepto favorable del Consejo Municipal de Gestion del
Riesgo, en los siguientes términos: Los gobernadores y alcaldes, previo concepto favorable
del Consejo Departamental, Distrital o Municipal de Gestién del Riesgo, podran declarar la
situacién de calamidad publica en su respectiva jurisdiccion. Las declaratorias de la
situaciéon de calamidad publica se producirdn y aplicarén, en lo pertinente, de conformidad
con las reglas de la declaratoria de la situacién de desastre”.

Que visto el articulo 59 de la ley 1523 de 2012, y segun consta en el acta del Consejo
Municipal de Gestién del Riesgo, en el Municipio de Manizales se presentaron hechos, que
se enmarcan en los criterios en los que debe fundamentarse la declaratoria de calamidad
publica, asi:

1. Los bienes juridicos de las personas en peligro o que han sufrido dafios. Entre los bienes
juridicos protegidos se cuentan la vida, la integridad personal, la subsistencia digna, la
salud, la vivienda, la familia, los bienes patrimoniales esenciales vy los derechos
fundamentales econémicos y sociales de las personas.

2. Los bienes juridicos de la colectividad y las instituciones en peligro o que han sufrido
dafos.

Entre los bienes juridicos asi protegidos se cuentan el orden publico material, social,
econémico y ambiental, la vigencia de las instituciones, politicas y administrativas, la
prestacion de los servicios publicos esenciales, la integridad de las redes vitales y la
infraestructura basica.

3. El dinamismo de la emergencia para desestabilizar el equilibrio existente y para generar
nuevos riesgos y desastres.

4, La tendencia de la emergencia a modificarse, agravarse, reproducirse en otros territorios
y poblaciones o a perpetuarse.
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5. La capacidad o incapacidad de las autoridades de cada orden para afrontar las
condiciones de la emergencia.

6. El elemento temporal que agregue premura y urgencia a la necesidad de respuesta.

7. La inminencia de desastre o calamidad publica con el debido sustento factico.

Que sefala el articulo 60, de la ley en cita:

"Solidaridad. Los departamentos, corporaciones auténomas, distritos y municipios podran
colaborar con otras entidades territoriales de su mismo rango o de rango inferior o superior
cuando tales entidades se encuentren en situaciones declaradas de desastre o de calamidad
publica. La colaboracién puede extenderse al envio de equipos humanos y materiales,
recursos fisicos a través de redes esenciales, elaboracion conjunta de obras, manejo
complementario del orden publico, intercambio de informacion sobre el desastre o su
inminente apariciéon y, en general, todo aquello que haga efectivos los principios de
concurrencia y subsidiariedad positiva en situaciones de interés publico acentuado.

Paragrafo. Los primeros auxilios en situaciones de desastre o calamidad publica deberan ser
prestados por cualquier persona o entidad, bajo la coordinaciéon y control de las entidades
del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo”.

Que por su parte el articulo 61, ibidem, dispone la elaboracién del Plan de accion especifico
para la recuperacion, en los siguientes términos: “ Declarada una situacion de desastre o
calamidad publica y activadas las estrategias para la respuesta, la Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres, en lo nacional, las gobernaciones, y alcaldias en lo
territorial, elaboraran planes de accion especificos para la rehabilitacion y reconstruccion de
las dreas afectadas, que sera de obligatorio cumplimiento por todas las entidades publicas o
privadas que deban contribuir a su ejecucion, en los términos sefialados en la declaratoria y
sus modificaciones.

Cuando se trate de situacion de calamidad publica departamental, distrital o municipal, el
plan de accién especifico sera elaborado y coordinado en su ejecuciéon por el consejo
departamental, distrital, municipal respectivo, de acuerdo con las orientaciones
establecidas en la declaratoria o en los actos que la modifiquen”.

Que el articulo 62, establece: “Participacion de entidades. En el acto administrativo que
declare la situacién de desastre o calamidad publica, se sefialarédn, segln su naturaleza y
competencia las entidades y organismos que participaran en la ejecucion del plan de accién
especifico, las labores que deberan desarrollar y la forma como se someteran a la direccién,
coordinacion y control por parte de la entidad o funcionario competente. Igualmente, se
determinara la forma y modalidades en que podrdn participar las entidades y personas
juridicas privadas y la comunidad organizada en la ejecucién del plan”.

Que por los hechos acaecidos y con fundamento en el acta del Consejo Municipal de
Gestion del Riesgo, se hace necesario declarar la calamidad publica en el Municipio de
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Manizales y dar aplicaciéon a lo dispuesto en el articulo 65 y siguientes contenidos en el
Capitulo VII de la ley 1523 de 2012, que sefiala el régimen normativo especial para las
situaciones de calamidad publica, asi: “Régimen normativo. Declaradas situaciones de
desastre o calamidad publica, conforme a lo dispuesto en el Capitulo VI de esta ley, en la
misma norma se determinard el régimen especial aplicable de acuerdo con los
antecedentes, la naturaleza, la magnitud y los efectos del desastre o calamidad publica. Las
normas versaran entre otras materias sobre contratacién del Estado, empréstitos, control
fiscal de recursos; ocupacién, adquisicion, expropiaciéon, demolicion de inmuebles e
imposicion de servidumbres; reubicacién de asentamientos, solucién de conflictos,
moratoria o refinanciacion de deudas, suspension de juicios ejecutivos, créditos para
afectados, incentivos para la rehabilitacién, reconstruccion y el desarrollo sostenible;
administracién y destinacion de donaciones y otras medidas tendientes a garantizar el
regreso a la normalidad”.

Con fundamento en lo expuesto:
DECRETA

ARTICULO 19°: Declarar la situacion de calamidad publica en el Municipio de Manizales,
previo concepto favorable del Consejo Municipal de Gestiéon del Riesgo, por el término de
seis (6) meses prorrogables por un término igual o superior.

ARTICULO 2°: En virtud de la presente declaracién de calamidad publica el Municipio dara
aplicacion al régimen normativo especial para las situaciones de calamidad publica
contemplado en el Capitulo VII de la ley 1523 de 2012.

ARTICULO 3°: La Unidad de Gestién del Riesgo procederd a elaborar un Plan de Accién
Especifico para el manejo de la situaciéon de calamidad publica de conformidad con lo
establecido en el articulo 61 de la ley 1523 de 2012.

Paragrafo 1: Los lineamientos generales para el manejo de la situacién de calamidad
publica, comprendera diversas lineas de accién, entre ellas:

1. Asistencia humanitaria a las familias afectadas con alimentacion y elementos de
dormitorio, aseo y cocina, durante el tiempo que dure la emergencia y un tiempo
adicional necesario en el desarrollo del proceso de recuperacion.

Administraciéon y manejo de albergues y/o subsidios de arrendamiento temporal,
para las familias que evacuaron sus viviendas.

Agua potable y saneamiento basico.

Salud integral, control y vigilancia epidemioldgica.

Recuperacion y/o construccion de vivienda (averiada y destruida).

Reactivacion econdmica y social

Ordenamiento territorial

Alertas tempranas

Obras de emergencia y obras de prevencion y mitigacion.

N
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Paragrafo 2: Como temas transversales en relacién con las lineas de accion sefialadas
anteriormente, se deben tener en cuenta:

1. La coordinacién de las acciones del sistema por parte del Consejo Municipal de
Gestion del Riesgo.

2. Mantener clara y oportuna informacién publica del desarrollo del Plan,

3. Activar las redes de comunicaciones que sean necesarias.

4. Activar las acciones necesarias de logistica y donaciones nacionales e
internacionales.

ARTICULO 4°: Las entidades publicas y privadas integrantes del Sistema para la Gestion
del Riesgo de Desastres, de acuerdo con su naturaleza y sus ambitos de competencia
deberdn participar en la ejecucion de las labores tendientes a atender, rehabilitar y
recuperar las zonas afectadas.

Las entidades publicas, en cuanto a las actividades que se contemplen en el Plan de Accion
Especifico que elabore la Unidad de Gestion del Riesgo, deberdn dar cumplimiento
irrestricto a las acciones que se contemplen a su cargo en el Plan de Accién Especifico

ARTICULO 5°: Para los efectos del presente decreto, se entenderdn como personas
damnificadas o afectadas por el desastre, aquellas que se encuentren en el Registro Unico
de Damnificados elaborado por la Unidad de Gestion del Riesgo.

ARTICULO 6°: El presente decreto rige a partir de la fecha de su expedicion.

V. B. SECRETARIO DE DESPACHO, SECR

y proy do pqr:
= Q‘“
-

sesora Despacho del Alcalde

Luzk!tl’ré Torres de Restrepo

Lider de Programa - Secretaria Juridica
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“Por el cual se declara una Urgencia Manifiesta en el Municipio de Manizales y se dictan
otras disposiciones”

EL ALCALDE DE MANIZALES

En ejercicio de las facultades Constitucionales y legales, en especial las conferidas en el
articulo 91 de la Ley 136 de 1994, modificado por el articulo 29 de la Ley 1551 de 2012, y
en los articulos 42 y 43 de la ley 80 de 1993, y

CONSIDERANDO:

Que en el articulo 2°, de la Constitucién Politica, se establecen los fines del Estado y preveé
que “... Las autoridades de la Republica estan instituidas para proteger a todas las
personas residentes en Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias, y demas derechos y
libertades, y para asegurar el cumplimiento de los deberes sociales del Estado y de los
particulares”.

Que con fundamento en el articulo 315 numeral 3°, de la Constitucion Politica y en el
articulo 91 de la Ley 136 de 1994, modificado por el articulo 29, literal d), numeral 1, de
la Ley 1551 de 2012, corresponde al Alcalde dirigir la accién administrativa del municipio.

Que en la noche del 18 de abril de 2017, se presentaron fuertes e intensas lluvias sobre el
Municipio de Manizales, las que se prolongaron hasta las horas de la mafana del dia 19,
del mismo mes y afio, seglin consta en el informe técnico contenido en el acta que se
anexa con el respectivo registro fotogréfico y forma parte integral del presente acto
administrativo.

Que como base en los hechos que han afectado el municipio tras las fuertes lluvias de las
horas recientes, el Consejo Municipal de Gestién del Riesgo liderado por el sefior Alcalde de
la ciudad, emiti®6 concepto previo favorable para la declaratoria de la situacion de
calamidad publica en el Municipio de Manizales, acta que se anexa con el respectivo
registro fotografico y forma parte integral del presente acto administrativo.

Que mediante el decreto municipal No. 0291 del 19 de abril de 2017, se declaré la
calamidad publica en el Municipio de Manizales.

Que con el fin de conjurar los hechos de calamidad publica se hace necesario declarar la
Urgencia Manifiesta y como consecuencia prescindir de los procedimientos de seleccion de
contratistas que ordinariamente rige de manera que se haga de manera directa e inmediata
sin prescindir del procedimiento del deber de seleccién objetiva y con la obligacién
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subsiguiente de presentar toda la informacioén requerida al respectivo organismo de control
fiscal.

Que se requiere adoptar las medidas con el fin de conjurar de manera inmediata las
situaciones excepcionales presentadas con ocasion de la calamidad publica, que afecta a los
diferentes sectores del Municipio y ponen en grave riesgo y peligro la vida de los
habitantes, para lo cual se deberdn suscribir los contratos necesarios para dar
cumplimiento a los lineamientos generales para el manejo de la situacion de calamidad
publica contenida en el decreto 0291 del 19 de abril de 2017, el cual forma parte integral
del presente acto administrativo.

Que el articulo 42 de la ley 80 de 1993 define la Urgencia Manifiesta, en los siguientes
términos: “Existe urgencia manifiesta cuando la continuidad del servicio exige el suministro
de bienes, o la prestacién de servicios, o la ejecucién de obras en el inmediato futuro,;
cuando se presenten situaciones relacionadas con los estados de excepcion; cuando se
trate de conjurar situaciones excepcionales relacionadas con hechos de calamidad o
constitutivos de fuerza mayor o desastre que demanden actuaciones inmediatas y, en
general, cuando se trate de situaciones similares que imposibiliten acudir a los
procedimientos de seleccion o concursos publicos.

Paragrafo.- Con el fin de atender las necesidades y los gastos propios de la urgencia
manifiesta, se podran hacer los traslados presupuestales internos que se requieran dentro
del presupuesto del organismo o entidad estatal correspondiente”.

Que el articulo 43°, ibidem, dispone: “Del Control de la Contratacién de Urgencia.
Inmediatamente después de celebrados los contratos originados en la urgencia manifiesta,
éstos y el acto administrativo que la declard, junto con el expediente contentivo de los
antecedentes administrativos, de la actuacién y de las pruebas de los hechos, se enviara al
funcionario u organismo que ejerza el control fiscal en la respectiva entidad, el cual debera
pronunciarse dentro de los dos (2) meses siguientes sobre los hechos y circunstancias que
determinaron tal declaracion.

Si fuere procedente, dicho funcionario u organismo solicitara al jefe inmediato del servidor
plblico que celebré los referidos contratos o a la autoridad competente, segln el caso, la
iniciacion de la correspondiente investigacion disciplinaria y dispondra el envio del asunto a
los funcionarios competentes para el conocimiento de las otras acciones. El uso indebido de
la contrataciéon de urgencia sera causal de mala conducta.

Lo previsto en este articulo se entendera sin perjuicio de otros mecanismos de control que
sefiale el reglamento para garantizar la adecuada y correcta utilizacion de la contratacion
de urgencia”.

Que la Circular Conjunta 014 del 1 de junio de 2011, suscrita por la Contralora General de
la Republica, el Auditor General de la Republica y el Procurador General de la Nacién,
actuando en el marco de sus competencias constitucionales y legales, determiné en
relacion con la declaratoria de urgencia manifiesta, lo siguiente:
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“URGENCIA MANIFIESTA

1. Concepto:

Teniendo en cuenta lo sefialado por el articulo 42 de la Ley 80 de 1993, Para aplicar esta
causal, el operador juridico debe realizar un estudio de los hechos o circunstancias que se
presentan, considerando, entre otros, los siguientes elementos de anélisis:

- Continua prestacion del servicio:

Este concepto fue analizado por la Corte Constitucional en su sentencia T-618/00, de 29 de
mayo de 2000, Magistrado Ponente, ALEJANDRO MARTINEZ CABALLERO, en los siguientes
términos:

"El principio de eficiencia implica la continuidad del servicio. Uno de los principios
caracteristicos del servicio publico es la eficiencia y, especificamente este principio también
lo es de la seguridad social. Dentro de la eficiencia esta la continuidad en el servicio, es
decir que no debe interrumpirse la prestacion salvo cuando exista una causal legal que se
ajusta a los principios constitucionales. En la sentencia SU-562/99 expresamente se dijo
sobre eficiencia y continuidad: "Uno de los principios caracteristicos del servicio publico es
el de la eficiencia.

Dentro de la eficiencia estd la continuidad en el servicio, porque debe prestarse sin
interrupcién. Marienhoff dice que "La continuidad contribuye a la eficiencia de la prestacién,
pues sélo asi ésta serd oportuna". Y, a renglén seguido repite: "..resulta claro que el que
presta o realiza el servicio no debe efectuar acto alguno, que pueda comprometer no solo la
eficacia de aquél, sino su continvidad". Y, luego resume su argumentacion al respecto de la
siguiente forma: "..la continuidad integra el sistema juridico o "status" del servicio publico,
todo aquello que atente contra dicho sistema juridico, o contra dicho "status” ha de tenerse
por "ajuridico" o contrario a derecho, sin que para esto se requiera una norma que
expresamente lo establezca, pues ello es de "principio" en esta materia”.

- El inmediato futuro o el concepto temporal para establecer la urgencia de la actuacion:

La procuraduria General de la Nacién, a través de sus fallos disciplinarios ha analizado la
connotacién temporal de la declaratoria de urgencia manifiesta, es decir, lo que implica que
la necesidad que se pretende satisfacer con la contratacion deba resolverse de forma
inmediata o en el inmediato futuro, impidiendo que se desarrolle la convocatoria publica
correspondiente.

Es asi como la Sala Disciplinaria de la Procuraduria General de la Nacion, en el Fallo de
Segunda Instancia de 22 de septiembre de 2005, Expediente 161-02564, sefalo lo
siguiente:

"Sj un hecho es de urgencia manifiesta se impone su atencion inmediata, prevalece su
solucién con el fin de proteger el interés publico, la sociedad que es o pueda ser afectada
por el mismo, pues lo importante desde el punto de vista de los fines del Estado a los
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cuales sirve la contratacién como instrumento juridico, es la proteccién de la comunidad y
el logro de la atencién de los servicios y funciones que a las entidades estatales les
corresponde legalmente cumplir. Ello justifica y hace necesaria la urgencia manifiesta.

Para la declaratoria de la urgencia manifiesta es necesaria la existencia de una de las
situaciones que en forma genérica prevé el art. 42, y aunque puede decirse que esa norma
no exige que ella sean imprevistas, por lo cual podria considerarse que pueden ser
conocidas, previstas, previsibles, venir ocurriendo desde tiempo atras, lo importante y
determinante es que su solucion se requiera en forma inmediata para garantizar la

continuidad del servicio en el inmediato futuro, mediante el suministro de bienes, la
prestacion de servicios o la ejecucién de obras. También basta para decretar la urgencia
con que se presenten situaciones relacionadas con los estados de excepcion, asi como
situaciones excepcionales de calamidad o de fuerza mayor o de desastre que demanden
actuaciones inmediatas; o bien situaciones similares a las anteriores que imposibiliten
acudir a los procedimientos de licitacién o concurso publicos, pero en todas se exige que la

contratacién de las soluciones correspondientes sea inmediata.

Es asi como, la norma autoriza la contratacién directa de estos objetos, previa la
declaratoria de urgencia correspondiente. La posibilidad de prever es secundaria y no es un
requerimiento legal, pues s debiera destacarse la utilizacién de la figura por esa razon,
seria necesario dejar que ocurriera la paralisis del servicio o el desastre correspondiente,
simplemente porque la situacion se veia venir, sacrificando los intereses generales por
causa de la inactividad reprochable de los servidores que no tomaron las medidas
oportunamente, cuando por primera vez la situacién se vio anunciada (...)

Por supuesto, si la autoridad administrativa se encuentra ante la inminente ocurrencia o la
presentacion efectiva del riesgo que, aunque obedece a una situacién previsible, demanda
una actuacién inmediata para evitar graves dafos al interés general, conforme a los hechos
objetivamente sefialados por el art. 42 de la Ley 80, es procedente la declaratoria de
urgencia y la actuacién excepcional de contratacién por la via de la seleccion directa del
contratista. En este sentido, vale decir, del servidor de predica el deber de actuar para
evitar la ocurrencia inmediata del riesgo o para disminuir la extension de sus efectos
dafinos una vez ocurrido.”

Adicionalmente, el Consejo de Estado Sala de lo Contencioso Administrativo, Seccién
Tercera, en sentencia del 7 de febrero de 2011, sostuvo frente a la naturaleza del acto de
declaratoria enunciado:

"Considera la Sala, que dentro de la categoria de los actos precontractuales se deben incluir
aquellos mediante los cuales se declara la urgencia manifiesta, ya que su finalidad es
determinar, ordenar o autorizar la celebracion de contratos de forma directa, obviando los
procedimientos de seleccion que normalmente deben adelantarse para escoger un
contratista. Una de las consecuencias de esta clasificacion, es que mientras éstos son
susceptibles de control judicial mediante las acciones de simple nulidad o nulidad y
restablecimiento del derecho; los otros, esto es, los actos contractuales, serdn objeto de
control por la jurisdiccién a través de la accién contractual.”

3. Implicaciones presupuestales:
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El paragrafo del articulo 42 de la Ley 80 de 1993, reza:

"Con el fin de atender las necesidades y los gastos propios de la urgencia manifiesta, se
podran hacer los traslados presupuestales internos que se requieran dentro del presupuesto
del organismo o entidad estatal correspondiente. "

Es menester recordar el alcance de esta disposicion, fijando por la Corte Constitucional en
la sentencia C-772 de 1998:

"Cuando se de aplicacién al pardgrafo del articulo 42 del estatuto de contratacion de la
administracién publica, es decir cuando se recurra a traslados internos en una entidad para
atender necesidades y gastos derivados de la declaratoria de una urgencia manifiesta, el
presupuesto general de la Nacion se mantendré incélume, pues lo que dicha norma autoriza
es simplemente que algunos de los rubros que conforman el presupuesto de cada seccion,
valga decir de cada entidad publica, se vean afectados por una decisién de caracter
administrativo, que determina aumentar unos rubros y disminuir otros, en situaciones
calificadas y declaradas como de urgencia manifiesta.

Es tipo de traslados internos, que sélo afectan el Anexo del Decreto de liquidacion del
presupuesto, el cual como se dijo es el que contiene el presupuesto de cada entidad
(seccién), no modifican o alteran el monto total de sus apropiaciones de funcionamiento,
inversion y servicio de la deuda de la respectiva entidad, por lo que habilitar a las
autoridades administrativas de las mismas para efectuarlos, tal como lo hizo el legislador a
través de la norma impugnada, en nada contraria el ordenamiento superior."

4. Recomendaciones para la contrataciéon por urgencia manifiesta:

Con el fin de promover la utilizacion adecuada de la causal de contratacion directa
"Urgencia Manifiesta" se presentan las siguientes recomendaciones generales sobre el
particular, que se invita a revisar:

- Verificar que los hechos y circunstancias que se pretenden atender o resolver con la
declaratoria de urgencia manifiesta, se adecuen a una de las causales sefialadas para el
efecto en la Ley 80 de 1993 articulo 42.

- Confrontar los hechos, el procedimiento de contratacién que se emplearia ordinariamente
para resolverlos o atenderlos y los tiempos de gestion que implicaria adelantar el
procedimiento de contratacién correspondiente, frente a la inmediatez que exige la
satisfaccion del interés general.

- Declarar la urgencia manifiesta, elaborando el acto administrativo correspondiente. Para
realizar la contratacién derivada, pese a que no se requiere la elaboracion de estudios
previos ni la celebracién de un contrato por escrito, resulta aconsejable:

* Determinar la idoneidad de quien celebra el contrato, méds aln cuando los bienes a
entregar, los servicios a prestar o las obras a realizar impliquen un grado de complejidad,
responsabilidad social, manejo de informacion reservada o de seguridad que pueda afectar
a la comunidad.
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* Atender la normatividad que en materia de permisos, licencias o autorizaciones similares
exista, constatando que para la ejecucién del contrato se cuenten con las medidas de
seguridad industrial, manejo ambiental y demds aspectos que puedan afectar su exitosa
finalizacion.

* \erificar que el valor del contrato se encuentre dentro de los precios del mercado para el
bien, obra o servicio.

* Designar un supervisor o interventor idoneo para ejercer las labores de seguimiento y
control de lo pactado, de forma diligente y oportuna.

* Tener claridad y, preferiblemente, dejar constancia de las condiciones del contrato,
especialmente de aquellas que resulten sustanciales: objeto, plazo, valor, obligaciones,
habilidad del contratista, forma de pago, indemnidad y amparo presupuestal, entre otras’.

* Efectuar los tramites presupuestales de ley para garantizar el pago posterior de lo
pactado.

* Elaborar un informe sobre la actuacién surtida, que evidencia todas las circunstancias,
conceptos o analisis que fundamentaron la declaratoria de la urgencia.

* Declarada la urgencia y celebrado el contrato, o contratos derivados de ésta, se deberd
poner en conocimiento de tal hecho, de forma inmediata, al érgano de control fiscal
competente, remitiendo la documentacion relacionada con el tema, para lo de su cargo.

Con fundamento en lo expuesto:
DECRETA

ARTICULO 1°: Declarar la Urgencia Manifiesta en el Municipio de Manizales, con el fin de
conjurar de manera inmediata las situaciones excepcionales presentadas con ocasion de la
calamidad publica, que afecta a los diferentes sectores del Municipio, para lo cual se
deberdn suscribir los contratos necesarios para dar cumplimiento a los lineamientos
generales para el manejo de la situacién de calamidad publica contenida en el decreto 0291
del 19 de abril de 2017, el cual forma parte integral del presente acto administrativo.

ARTICULO 2°: Como consecuencia de lo anterior y dadas las circunstancias expuestas que
demandan actuaciones inmediatas de parte de la administracion municipal, celébrense los
contratos necesarios que permitan atender la calamidad publica a través de la construccion
de obras, suministro de bienes, prestacién de servicios y, en general, todos aquellos
requeridos para la atencion de la emergencia y conjurar el riesgo.

ARTICULO 3°: Una vez celebrados los contratos, éstos y el presente decreto, junto con el
expediente contentivo de los antecedentes administrativos de la actuacion y de las pruebas
de los hechos, deberdn enviarse a la Contraloria Municipal para el correspondiente control
fiscal, de conformidad con lo ordenado por el articulo 43 de la ley 80 de 1993.

ALCALDIA DE MANIZALES
Calle 19 N° 21 - 44 Propiedad Horizontal CAM
Teléfono 887 9700 Ext. 71500
Caédigo Postal 170001
Atencién al Cliente 018000 9468988

M‘Xﬁ%‘f_‘s dwww.manizales.gov.co

e {f Alcaldia de Manizales {7 @CiudadManizales




A

Alcidia de V‘/\Qz{\ Segretaria
Manizales | Juridica

o~
Decretoo 2 g 2 de l 9 ABR 2‘QJJEI cual se declara una Urgencia Manifiesta en el Municipio de

Manizales y se dictan otras disposiciones”

ARTICULO 4°: Con el fin de atender las necesidades y los gastos propios de la urgencia
manifiesta, se podran hacer los traslados presupuestales internos que se requieran dentro
del presupuesto del organismo o entidad estatal correspondiente.

ARTICULO 5°: El presente decreto rige a partir de la fecha de su expedicién.

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Elaborado y proyectado por: /

sesora Despacho del Alcalde

W AN .
LuZ Marina Torres de Restrepo

Lider de Programa - Secretaria Juridica
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CONSEJO MUNICIPAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTI RES-CMGRD-
MANIZALES
REUNION EXTRAORDINARIA
Migérecoles 19 de abril de 2017
ACTA No.3 - 2017
ASISTENTES:
- MIEMBROS CMGRD
Dr. José Octavio Cardona L. Alcalde de Manizales.
Dr. Jairo Alfredo Lopez B. Coordinador CMGRD de Manizales.
Dr, Juan David Arango G. Director CORPOCALDAS.
Dr, Gonzalo Canales Delegado Central Hidroeléctrica de Caldas -CHEC-.
Dr. Humberto Posada Delegado Empresa Metropolitana de Aseo -EMAS-.
Cr. Carlos A. Moran L. Policia Nacional.
Dr. César Alberto Gutiérrez G. Secretario de Obras Publicas.
Dr. Alfredo Emilio Murioz. Director Defensa Civil
Dra. Sharim Toro. Delegada Cruz Roja Colombiana Seccional Caldas.
Stt. Jorge Ivdn Quintero J. Comandante (E) Cuerpo Oficial de Bomberos.
Dr. Jorge Hernan Mesa B. Gerente Aguas de Manizales S5.A. E.S.P.
- INVITADOS

Dra. Marfa del Pilar Pérez R . Secretaria de Planeacion.
Dr. Félix Ricardo Giraldo D. Director UDEGER Caldas.
Dr. Oscar Montoya Gerente Empresa de Renovacion Urbana.
Sr. Luis Fernando Lépez Fundacion BYR.
Dr. Jhon Hebert Zamora Secretario de Gobierno.
Dr. Jorge Eduardo Rojas G. Ministro de Transporte.
Dr. John Robert Osorio. Secretario General

ASUNTO: REUNION EXTRAORDINARIA - PRIMERA TEMPORADA INVERNAL 2017

ORDEN DEL DIA

1. VERIFICACION DEL QUORUM.
2. AVANCE TEMPORADA INVERNAL.
3. PROPOSICIONES Y VARIOS
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DESARROLLO:

Siendo las 12:10 p.m., se da inicio a la Reunion Extraordinaria del Consejo Municipal de Gestidn def
Riesgo de Manizales, en la Sala de Crisis del Cuerpo Oficial de Bomberos de Manizales.

1. VERIFICACION DEL QUORUM
Se efectud la verificacion del qudrum y se procedic con el desarrollo del orden del di.

2. AVANCE TEMPORADA INVERNAL:
Estaciones meteoroldgicas:

Segtin el informe "ANALISIS DE LA INFORMACION DE LOS EVENTOS DE LLUVIA PRESENTADOS
LOS DIAS 18 ¥ 19 DE ABRIL DE 2017 EN LA CIUDAD DE MANIZALES”, realizado por el Instituto de
Estudios Ambientales --IDEA- de la Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales, se tiene que
el dia 18 de abrij, pasadas las 19:45 horas se registrd en toda la ciudad un evento de lluvia con
diferentes magnitudes (fluctuantes entre 5.2 mm en la estacion Milén-Planta Niza y 60.6 mm en La
Palma), duraclones (entre 55 minutos en La Nubla y dos horas y media en La Palma) e intensidades
(entre 5.2 mmy/h en Mildn-Planta Niza y 28.1 mmy/h en Emas). Asimismo, El dia 19 de abril, recién
pasada la medianoche (00:38) se inicld un nuevo evento de lluvia que se prolongd en algunos
sectores de la ciudad hasla las 06:53 de la mafiana,; este nuevo evento fue aun mas intenso y de
mayor magnitud que el mencionado anteriormente, en los sectores centro, centro sur y Norte
(estaciones Hospital de Caldas, Liceo Isabel La Catdlica, Q. Palogrande-Ruta 30, Yarumos y Q. El
Guamo-Lavadero Los Puentes), con magnitudes en milimetros de 156.2, 145.5, 143.6, 103.2 y 102
respectivamente, alcanzando cifras récord por encima de los 150 mm para la ciudad, Ademds, se
alcanzaron registros importantes de intensidad media con una maxima de 28.8 mmyh en la estacion
Hospital de Caldas y de intensidad maxima en 5 minutos de 134.4 mmy/h en Q. El Guamo-Lavadero
Los Puentes, muy cercano éste al valor historico de 140 mmy/h obtenido en octubre 27 de 2010 en
la estacion Ingeominas (sector occidente).

Deslizamientos:

Hasta el momento, dentro de los sitios afectados en el municipio se reporta deslizamientos en los
barrios Persia, Aranjuez, Gonzélez, San Ignacio, Los Cedros, Comilo Torres, Villa Carmenza,
Alcdzares (Hospital Santa Sofia) y Sierra Morena.

Consolidado afectaciones y emergencias por lluvias en Manizales 19 de abril

Se presenta el balance de las afectaciones que hasta la fecha (19 de abril) se han presentado en
Manizales producto de la presente temporada invernal:
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- Personas fallecidas: 14

- Vias afectadas por deslizamientos: 15

- Viviendas afectadas (colapsadas, con afectacion parcial): 80
- Familias evacuadas preventivamente: 400

- Personas lesionadas: 23

- Personas desaparecidas: 9

-  Barrios afectados: 16

- Sectores criticos (puntos): 7 urbanos y 1 rural

- Albergues activos con 600 personas: 2

- Servicios publicos suspendidos en zonas afectadas.

Nota: Cifras en proceso de actualizacion

Acclones Iniciales de Respuesta la Alcaldia

- Busqueda y Rescate entidades de socorro y grupos de apoyo.

- PMU activo desde 2 am.

- Seactiva toda la red hospitalaria de la ciudad

- Fquipos de apoyo psicosocial en los sitios por parte de Alcaldia , JCBF, U Manizales
- Evacuaciones preventivas en barrios afectados.

- Visitas Técnicas a los sitios y deslizamientos

- Activacion Alojamientos temporales

- Remocidn de deslizamientos, escombros.

Plan de Respuesta

Debldo a la saturacion de las lluvias en varios puntos, se deben adoptar acciones preventivas para
disminuir al maximo cualquier situacion de riesgo que pueda llegarse a presentar durante estos dias
en Manizales; fgualmente, se deben tomar las alertas necesarias para atender de manera oportuna
cualquier emergencla; y por lo tanto, se decide activar de forma permanente el esquema
prevenlivo, para mitigar el impacto que se cauce en algun punto afectado con las sigulentes
acciones:

- Se activan ayudas (Solicitud Gastos Operativos por $100.000.000).

- Ayuaa Humanitaria 500 — Kits AHE (alimentaria y no alimentaria).

- Activacidn de 1 Banco de Maquinaria por 15 dias: 4 Pajaritas, 2 Orugas, 10 Volquelas.

- Seactiva la linea de Auxilio de Arrendamiento.

- Se activa el Registro Unico de Damnificados.

- Bdsqueda y Rescate: Se focaliza en los barrios Persia y Gonzdlez

= PONALSAR apoya con dos perros de bdsqueda y un TPL.

- Se conforma la oficina de informacion de desaparecidos.

- Se empezard a hacer el RUD y las visitas necesarias para evaluacion técnica especializada
para determinar viabilidad de procesos de demolicion de viviendas.

- Reubicacion y Reconstruccion de aproximadamente 500 Viviendas

- 10 Equipos de Perforacion para drenas laderas inestables.
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- Estudios, diserios y ejecucion Obras de Mitigacion (Estabilidad) en comunas de la ciudad,
- Obras de Mitigacion (Estabilidad) en comunas ($ 70 ‘000.000.000).
= Reconstruccidn y Mejoramiento de 32 Colegios (en proceso de evaluacion).

3. PROPOSICIONES Y VARIOS:

Declaratorias

El Consejo Municipal Para La Gestion del Riesgo de Desastres -CMGRD- de Manizales, con base en
la informacion presentads, recomienda al sefior Alcalde de Manizales, realizar las siguientes
declaratorias;

- Declaratoria de Alerta Roja.
- Declaratoria de Calamidad Publica.
- Declaratoria Urgencia Manifiesta.

£l seffor Alcalde acoge la recomendacion de las Declaratorias del CMGRD de Manizales, y solicita
qgue una vez se tengan los actos administrativos de las mismas, se publiquen en el boletin de
prensa de la Alcaldia, las Declaratorias, con €l fin que sea conocida por la comunidad, a través de
los medios de comunicacion.

Nota: Hacen parte integral de la presente Acta los siguientes documentos técnicos, que se
adjuntan:

"CONSOLIDADO AFECTACIONES Y EMERGENCIAS POR LLUVIAS EN MANIZALES 19 DE
ABRIL’, que contiene entre olros aspectos, la Informacion meteoroldgica del mes de abril
de 2017 y el registro fotografico de los eventos ocurridos (deslizamientos).

- ANALISIS DE LA INFORMACION DE LOS EVENTOS DE LLUVIA PRESENTADOS LOS DIAS
18 Y 19 DE ABRIL DE 2017 EN LA CIUDAD DE MANIZALES”, realizado por el Instituto de
Estudios Ambientales --IDEA- de /a Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales.

Siendo la 1:30 p.m. se da por terminada la reunion.

Coordinador CMGRD Manizales
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE MANIZALES
INSTITUTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEA

Grupo de trabajo académico en Ingenieria Hidrdulica y Ambiental

ANALISIS DE LA INFORMACION DE LOS EVENTOS DE LLUVIA PRESENTADOS
LOS DiAS 18 Y 19 DE ABRIL DE 2017 EN LA CIUDAD DE MANIZALES

1. Datos registrados

La ciudad cuenta con una red moderna de estaciones de monitoreo hidrometeoroldgico de
propiedad de la Alcaldia de Manizales, Corpocaldas y otros, operada por la Universidad a través del
IDEA, con base en convenios interinstitucionales. La informacion de precipitaciones se divulga a
las autoridades a partir de boletines diarios, aunque el 19 de abril, por las circunstancias de
emergencia vividas, se emitieron boletines adicionales. De dichas estaciones se destacan 16 que
registraron eventos de precipitacion de gran magnitud e intensidad ese dia, los que generaron graves

dafios y pérdidas de vida en la ciudad (ver Tabla 1).

Para la ciudad de Manizales, desde hace méds de una década se adopté un Sistema de Alerta
Temprana por deslizamientos basado en un indicador de la precipitaciéon acumulada de los tltimos
25 dias (A25)’ y en el cual, al alcanzar umbrales cercanos a los 200 mm acumulados se presenta una
alta probabilidad de deslizamientos. Posterior al estudio y basado en un histérico de deslizamientos
de la ciudad, la OMPAD de Manizales, hoy UGR Manizales, adopté una escala por rangos para

determinar tres umbrales de alerta asociados a los niveles de lluvia acumulada asi:

v' Alerta amarilla: 200 mm <= A25 < 300 mm
v" Alerta naranja: 300 mm <= A25 < 400 mm
v" Alertaroja: A25 >= 400 mm

En efecto, el dia 18 de abril, pasadas las 19:45 horas se registré en toda la ciudad un evento de
lluvia con diferentes magnitudes (fluctuantes entre 5.2 mm en la estacién Mildn-Planta Niza y 60.6
mm en La Palma), duraciones (entre 55 minutos en La Nubia y dos horas y media en La Palma) e
intensidades (entre 5.2 mm/h en Milan-Planta Niza y 28.1 mm/h en Emas). Esta informacion se

basa en los datos obtenidos en cada una de las catorce estaciones hidrometeorolégicas que

' Este indicador, que representa la lluvia acumulada en los Gltimos 25 dias, expresada en milimetros, es
preducto de una seria investigacion, realizada en las laderas de la vertiente norte del rio Olivares y con datos
de la estacién Agronomia de Cenicafé, por el Dr. Mark T. J. Terlien, del ITC de Holanda, en 1996.




conforman la Red de Monitoreo de Manizales que es financiada y sostenida con recursos del
municipio de Manizales y la Corporacion Auténoma Regional de Caldas y administrada por La
Universidad Nacional de Colombia sede Manizales a través de su Instituto de Estudios Ambientales
IDEA. Adicionalmente, se verificaron los datos de dos estaciones mas pertenecientes a Redes
asociadas a la Gestion del Riesgo de Desastres por Inundaciones en Cuencas Urbanas - SAT

Manizales, para un total de dieciséis estaciones analizadas.

El dia 19 de abril, recién pasada la medianoche (00:38) se inicidé un nuevo evento de lluvia que se
prolongd en algunos sectores de la ciudad hasta las 06:53 de la mafiana; este nuevo evento fue atin
mas intenso y de mayor magnitud que el mencionado anteriormente, en los sectores centro, centro
sur y Norte (estaciones Hospital de Caldas, Liceo Isabel La Catdlica, Q. Palogrande-Ruta 30,
Yarumos y Q. El Guamo-Lavadero Los Puentes), con magnitudes en milimetros de 156.2, 145.5,
143.6, 103.2 y 102 respectivamente, alcanzando cifras récord por encima de los 150 mm para la
ciudad. Ademaés, se alcanzaron registros importantes de intensidad media con una maxima de 28.8
mm/h en la estacion Hospital de Caldas y de intensidad maxima en 5 minutos de 134.4 mm/h en Q.
El Guamo-Lavadero Los Puentes, muy cercano éste al valor historico de 140 mm/h obtenido en

octubre 27 de 2010 en la estacion Ingeominas (sector occidente). (ver tabla 2).

De dicha informacidn, se observa ademds que el dia 18 de Abril a media noche ninguna estacion
reportaba lluvias acumuladas durante los 25 dias precedentes (indicador A25) que superaran el
umbral de 200 mm que permite generar alerta amarilla para la ciudad. La razon es que, si bien la
zona vive el primer periodo de lluvias altas del afio, habian transcurrido algunos dias secos. Sin
embargo, con las precipitaciones presentadas en la madrugada del dia 19 de abril, 9 estaciones
superaron el umbral de alerta amarilla. Este indicador en el pasado ha servido para emitir alertas

oportunas por deslizamientos.




Tabla 1. Precipitaciones registradas durante todo el dia 18 de Abril y la mafiana del 19 de abril (hasta las 6:00 a.m.) en
algunas estaciones de la ciudad. Informacién extraida del boletin diario emitido por la Universidad Nacional de Colombia,
Sede Manizales- IDEA

Precipitacién Precipitacion
Ne Estacion 18 abril (;\nznfl') 19 Abril (ﬁi’)
(mm) (mm)
1 Alcazares 54.6 158.0 55.6 2132
2 La Palma 60.8 142.6 15.6 154.8
3 Ingeominas 60.0 172.6 81 2472
4 El Carmen 44.6 1222 59.8 181.8
5 Emas 44.8 114.0 25.4 126.4
6 Quebrada Palogrande-Ruta 30 376 1474 143.6 288.0
7 Hospital de Caldas 358 119.8 156.4 270.0
8 Bosques del Norte 17.2 1204 48.0 168.2
9 Aranjuez 33.8 149.8 85.2 2350
10 Posgrados 28.2 119.2 89.2 204.6
11 Yarumos 10.4 127.6 109 2354
12 Milén-Planta Niza 7.6 108.2 84.6 191.8
13 La Nubia 108.2 86.4 76.4 162.8
14 La Nubia 29.0 124.1 77.1 198.6
Q. El Guamo-Lavadero los
15 2 — 25.6 164.4 102.2 264.2
16 (3 O]lvar_es-Bomberos 334 130.0 81,0 2048
oluntarios
17 Q. Olivares-Aguas de Manizales 15.8 107.8 754 1824

Fuente: propia

Tabla 2. Aniilisis de eventos ocurridos durante los dias 18 de abril y 19 de abril (mafana)

Eventos 18 abril Eventos 19 de Abril
N i . . Hora . .
lc: Estacién Hora inicio Hora fin Duracién Magnitu I(r;lens(;f]a 'nt?s.'dad inicio Hora fin Duracién | Magnitu lg‘;:’:;fj: h;:;ﬁ:::d
(hh:mm:ss) | (hh:mm:ss) [ (hh:mm:ss) d (mm) (mnr:shlrn) ;:1::“'1:_'; (hh:mm:ss | (hh:mm:ss) | (hh:mm:ss) | d (mm) (mmfhlr) (mm/hr)
)
1 Alcdzares 19:51:03 22:06:09 02:15:06 54.2 24.07 81.6 00:46:17 06:11:32 05:25:15 554 10.22 57.6
2 Aranjuez 20:11:17 21:41:13 01:29:56 324 21.62 4.4 00:51:25 06:41:39 05:50:14 85.2 14.6 62.4
00:56:30 01:36:30 00:40:00 26 39 7.2
g | bl 006:18 | 222146 | 02:1528 5.2 6.73 264
Irte 02:16:44 06:52:13 04:35:29 452 9.84 62.4
4 El Carmen 19:51:49 21:56:55 02:05:06 44.6 21.39 79.2 00:42:05 06:12:20 05:30:15 59.6 10.83 57.6
5 Emas 19:56:55 21:27:.04 01:30:09 422 28.09 62.4 00:37:18 06:07:50 05:30:32 24.8 4.5 26.4
00:47:17 01:12:17 00:25:00 2.0 4.8 12
6 Enea 20:57:06 21:52:17 00:55:11 10.0 10.87 312
01:47:16 06:37:42 04:50:26 74.4 15.37 88.8
Too:
7 e 200727 | 215712 | 014945 33.2 18.15 672 004222 | 060802 | 052540 28.78
8 Ingeominas 19:52:11 22:17:28 02:25:17 59.8 24.7 91.2 00:47:29 05:52:51 05:05:22 80.6 15.84
ilan- 4 00:52:42 01:27:43 00:35:01 7.0 11.99 40.8
o | MibPlama | as742 | 215743 | oroo0r 5.2 52 19.2 &
= 01:57:42 06:38:09 04:40:27 77.6 16.6 93.6
10 La Palma 19:47:48 22:17:35 02:29:47 60.6 2428 00:47:46 06:22:52 05:35:06 15:2 2.72 7.2
11 Posgrados 20:07:47 21:53:06 01:45:19 26.8 15.27 64.8 00:38:00 06:53:30 06:15:30
Quebrada
12 | Palogrande-Ruta 20:02:49 21:53:10 01:50:21 352 19.14 93.6 00:38:04 06:43:06 06:05:02
30
00:53:11 01:27:57 00:34:46
13 Yarumos 20:37:44 21:57:57 01:20:13 7.8 5.8 14.4
01:53:42 06:33:14 04:39:32

Dato en rojo: se presentaron algunas interrupciones en los datos tomados cada cinco minutos, por lo que el registro pudo ser mayor

Fuente: propia




2. Anilisis espacial de las precipitaciones

El andlisis de la informacion en forma espacializada para el 18 de Abril (Figura 1) muestra que ese
dia ninguna estacion presentaba alerta amarilla, excepto la estacién quebrada Palogrande (San Luis)
Ruta 30. Por otro lado, las precipitaciones descritas en el punto para el 19 Abril (Figura 2)
representaron alertas amarillas para casi toda la ciudad y roja en la zona de la Quebrada Palogrande

—Ruta 30, en sélo un periodo de 5 horas, lo que es completamente anormal.

| ESTADO DE ALERTA TEMPRANA POR INESTABILIDAD DE LADERAS EN MANIZALES SEGUN LLUVIA ACUMULADA EN 25 DIAS |
LLUVIA ANTECEDENTE DE 25 DIiAS Fecha ABRIL | 18 | de 2017

ESTADO DE ALERTA GLOBAL CON UMBRALES GENERALES: ESTADO DE ALERTA SECTORIZADO CON UMBRALES GENERALES:

segun promedio de lluvia acumulada en 25 dias y umbrales de Terlien (1996) segunluviaacumuiadaren 25 dla.ls_;:eens:?g;sn)es reprosentativas yumbrales de

ESTADO DE ALERTA SECTORIZADO CON UMBRALES POR SECTORES:
segun lluvia acumulada en 25 dias en estaciones representativas y umbrales de

ESTACIONES Y POLIGONOS DE THIESSEN
Gacia y Correa (2015)

Figura 1. Anilisis de lluvia acumulada de 25 dias antecedentes por sectores de la ciudad para el dia 18 de Abril a
media noche
Fuente: propia

El siguiente mapa (Figura 2) corresponde al periodo comprendido entre las 0:00:00 y las 6:00:00
del dia 19 de abril de 2017. En 5 horas se aprecia el cambio stbito de los estados de alerta en los

sectores criticos entre Persia y Malabar, de alerta amarilla a alerta roja.




l ESTADO DE ALERTA TEMPRANA POR INESTABILIDAD DE LADERAS EN MANIZALES SEGUN LLUVIA ACUMULADA EN 25 DIAS I

LLUVIA ANTECEDENTE DE 25 DIAS Fecha  ABRIL | 19| de 2017

3 ESTADO DE ALERTA SECTORIZADO CON UMBRALES GENERALES:
. EETADODEALERTA GLOBALICON EJMBRALES GENERA.LES‘ segun lluvia acumulada en 25 dias en estaciones representativas y umbrales de
seguan promedio de lluvia acumulada en 25 dias y umbrales de Terlien (1996) Terlien (1996)

ESTADO DE ALERTA SECTORIZADO CON UMBRALES POR SECTORES: i
segln lluvia acumulada en 25 dias en estacicnes representativas y umbrales de ESTACIONES Y POLIGONOS DE THIESSEN
Garcia y Correa (2015)

Figura 2. Anilisis de lluvia acumulada de 25 dias antecedentes por sectores de la ciudad para el dia 19 de Abril
hasta las 6:00 a.m.
Fuente: propia

Por (iltimo, se muestra a continuacion el estado de precipitaciones del dia 19 de Abril completo. Se
observa, que contintia la tendencia de incremento de las precipitaciones y por tanto de lluvia
acumulada. Aunque las precipitaciones posteriores a la presentada en la madrugada del 19 de abril
fueron mucho menores. Sin embargo, los niveles de lluvia acumulada siguen siendo bajos

comparativamente con eventos catastréficos anteriores.




LLUVIA ANTECEDENTE DE 25 DiAS ] Horas;jno:oo;eu -23:59:59| Fecha:[ ABRIL 19 de 2017

, ESTADO DE ALERTA SECTORIZADO CON UMBRALES GENERALES:
: ESTADO. DE ALE.RTA GLOBAL.COM l.JMBRALES GENERALES; segun lluvia acumulada en 25 dias en estaciones representativas y umbrales de
segun promedio de lluvia acumulada en 25 dias y umbrales de Terlien (1896) Terlien (1996)

ESTADO DE ALERTA SECTORIZADO CON UMBRALES POR SECTORES: .
segun lluvia acumulada en 25 dias en estaciones representativas y umbrales de ESTACIONES Y POLIGONOS DE THIESSEN
Garcia y Correa (2015)

Figura 3. Anilisis de lluvia acumulada de 25 dias antecedentes por sectores de la ciudad para el dia 19 de Abril hasta las
12:00 a.m.
Fuente: propia

3. Comparacion con otros eventos catastroficos hidrometeorolégicos

En la ciudad han ocurrido anteriormente eventos catastréficos de este tipo que han causado graves
dafios también (Tabla 3). Sin embargo, se puede observar en la tabla 3 que ninguno de los
relacionados alli supera la magnitud o intensidad del evento registrado el 19 de Abril, lo que
permite deducir por qué no se pudieron determinar alarmas el dia anterior. Es importante
mencionar, que en los eventos catastroficos anteriores las 1luvias acumuladas antecedentes han sido
mucho mas altas que las presentadas el 19 de Abril, pero las intensidades registradas fueron mucho
menores. En este caso por el contrario el indicador A25 es mucho menor pero las intensidades de
precipitacion registradas fueron mucho mayores. Esto evidencia un cambio general que se ha
detectado en otras ciudades, en lo referente a las intensidades y magnitudes de precipitacion, las

cuales son mas fuertes, mas intensas y de corta duracién.




Tabla 3. Otros eventos catastroficos hidrometeorolégicos en Manizales
Fuente: propia
: Intensidad
iS5 Magnitud e A A25
Fecha evento Duracién (horas) maxima en cinco
(mm) ; (mm)
minutos (mm/hr)

Oct. 28-29 2003 5-10 34 -130 188-403
Dic. 3-4 2003 0.5-1.75 12-37 94.44 208-292
Jun. 10 2005 3.8-7.4 45,97 - 149.86 291-379.5

Nov. 14-18 2008:

EomeEEmLr ORI IRy 10y 12.75 82.4y142.75 79.2
nor-oriente
i L Max 320
EDHEaREIdentey hiop 7.25y10.6 34,55y 80.78 73.08 ax
occidente
Zona sur y sur-oriente 10y 11 53.2y61.21 81.6

Documento preparado por:

Jeannette Zambrano Najera, profesora U. N. /IDEA

Fernando Mejia Fernandez, profesor U.N. /IDEA

Oscar Correa Calle, profesor U.N./IDEA

John Alexander Pachén Gémez, Operador Red Hidrometeorologica Manizales, U. N./ IDEA

Julian Sanchez, Operador Red Hidrometeoroldgica Manizales-cuencas urbanas, U. N./ IDEA




ANEXO

Anilisis de otros eventos hidrometeorologicos extremos registrados en Manizales en el siglo

XXI

Manizales histéricamente ha sido devastada por eventos hidroldgicos extremos que han
cobrado vidas humanas, pérdida de infraestructura, desabastecimiento de servicios publicos
como el agua potable, el gas y la energia eléctrica, ademds de generar unas altas cifras de
endeudamiento para poder cubrir las reparaciones de lineas vitales, la reubicacién de familias
de zonas de alto riesgo, el pago de subsidios a damnificados, la construccién de obras de
estabilidad de laderas, control de la erosién y correccién de cauces, etc. A continuacion se
mencionan algunos de los eventos histéricos de mayor impacto en el siglo XXI en la ciudad

de Manizales:

Marzo 18 a 19 de 2003 (ver tablas 3 y 4):

Entre las 9 p.m. del 18 de marzo y las 3 a.m. del dia siguiente y como consta en los registros
de pluviometros electronicos (Relleno Sanitario EMAS, Universidad Nacional) vy
pluvidgrafos (Estacion Agronomia) ubicados en distintos puntos de la ciudad, se presentd en
Manizales — y con énfasis en sus zonas occidental y norte —un fuerte aguacero de magnitud
nunca antes registrada, fluctuante entre 81 y 146 mm segn el sitio de medicion — Ver Tablas
1 y 2 - (la Estacién Meteorol6gica Agronomia, de CENICAFE, estd en funcionamiento desde
1956), con una intensidad pico de 124.8 mm/hr en cinco minutos y una duracién que también
fluctué6 entre 4 y 6 horas seglin el sitio. El caracter extremo de las tres componentes que
caracterizaron este singular aguacero — magnitud, intensidad y duracién — aunado a las
condiciones antecedentes de lluvias caidas los dias anteriores, provocd una rapida saturacion
del suelo de las laderas, una también répida saturacion del suelo por la intensidad del
aguacero y finalmente una escorrentia abundante que “lavé™ la tierra y la vegetacién y
produjo deslizamientos superficiales en su mayoria en muchas de las laderas de fuerte
pendiente que circundan la ciudad y que sirven de apoyo a una buena parte de su

infraestructura urbana.




Fue tal el caracter extraordinario del evento, que rebasé la capacidad de muchas de las obras

de drenaje, vertimiento de aguas y estabilidad de laderas que existen en la ciudad, porque el

Periodo de Retorno’ de los eventos con los cuales se disefian estas estructuras se vio

evidentemente superado con creces por el de este evento, que segiin célculos preliminares se

situaria alrededor de los cien afios y mas (en cdlculos posteriores, 149 afios). Adicionalmente,

puede observarse que el A25 alcanzé los 196.3 mm el 19 de marzo y un maximo de 202.06

mm el 21 de marzo en la Estacién Posgrados, mientras que en la Estacién EMAS, el 19 de

marzo se alcanzé un acumulado de 256 mm y un maximo de 262.2 mm el 21 de marzo.

LLUVIAS AISLADAS

MARZO 16 DE 2003

LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 23:25 hora: 23:50
DURACION min 5.00 205.00
MAGNITUD mm 0.20 11.40
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 3.34
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 19.20
LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL e MODERADA
* La lluva 1 terminé el dia 17 de Marzo a las 03:15
LLUVIAS AISLADAS MARZO 17 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 17:10 hera: 21:45
DURACION min 5.00 50.00
MAGNITUD mm 0.20 1.60
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 1.92
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 2.40
LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL CEeRaA LIGERA
LLUVIAS AISLADAS MARZO 18 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 01:15 hora: 16:15 hora: 20:55
DURACION min 5.00 5.00 320.00
MAGNITUD mm 0.20 0.20 145.80
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 2.40 27.34
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 2.40 124.80
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL LIGERA LIGERA FUERTE
* La lluva 3 termind el dia 19 de Marzo a las 02:15
LLUVIAS AISLADAS MARZO 19 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
NI
INDARES hora: 15:15 hora: 22:40
DURACION min 5.00 110.00
MAGNITUD mm 0.20 5.20
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 2.84
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 9.60
CLASIFICACION o LLLVIA LLEMIA
CHNEESTUAL LIGERA MODERADA

" La lluva 2 terminé el dia 20 de Marzo a las 00:30

TOTAL LLUVIA (mm) EN LOS 4 DIAS:

Tabla 1. Registro eventos aislados marzo 18 y 19 de 2003 en estacion Emas

REPORTE DE LLUVIAS

Lluvia diaria (mm)
0.6

Lliuvia antecedente
de 25 dias (mm)
92.20

Liuvia diaria (mm)
12.8

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
105.00

Lluvia diaria (mm)
140.2

Liuvia antecedente
de 25 dias (mm)
245.20

Liuvia diaria (mm)
10.8

Lluvia antecedente

de 25 dias (mm)
256.00

164.4

2 n . " - " N . , e
* El Periodo de Retorno de eventos asociados al disefio de obras hidraulicas se define como el nimero de afios
al cabo de los cuales un evento de determinada magnitud puede ser igualado o excedido una (1) vez, en

promedio.




Tabla 2. Registro eventos aislados marzo 18 y 19 de 2003 en estacién Posgrados

REPORTE DE LLUVIAS

LLUVIAS AISLADAS MARZO 16 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 23:25 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 120.00 2.28
MAGNITUD mm 15.22
INTENSIDAD MEDIA mm/h 7.61 Liuvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA, mm/h 30.48 de 25 dias (mm)
LLUVIA 81.13
CLASIFICACION CONCEPTUAL FUERTE
" La lluvia 1 terminé el dia 17 de Marze a las 01:25
LLUVIAS AISLADAS MARZO 17 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
g hora: 01:45 hora: 16:45 hora: 21:50 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 80.00 5.00 55.00 20.01
MAGNITUD mm 5.06 0.51 1.50
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.80 6.12 1.64 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 9.12 6.12 3.00 de 25 dias (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 101.14
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERADA MODERADA LIGERA
LLUVIAS AISLADAS MARZO 18 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
INIDABES hora: 00:20 hora: 20:40 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 5.00 355.00 68.85
MAGNITUD mm 0.25 80.99
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.00 13.69 Liuvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.00 51.84 de 25 dias (mm)
% LLUVIA LLUVIA 169.99
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERADA FUERTE
* La lluvia 2 termind el dia 19 de Marzo a las 02:35
LLUVIAS AISLADAS MARZO 19 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 23
UNIDADES hora: 02:55 hora: 14:55 hora: 22:50 Liuvia diaria (mm)
DURACION min 25.00 60.00 80.00 26.21
MAGNITUD mm 0.75 10.15 3.52
INTENSIDAD MEDIA mm/h 1.80 10.15 2.64 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.00 42.72 6.12 de 25 dias (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 196.30
CLASIFICACION CONCEPTUAL LIGERA FUERTE NiOBERAGA.
* La lluva 3 termind el dia 20 de Marzo a las 00:10
TOTAL LLUVIA (mm) EN LOS 4 DIAS: 117.45

Octubre 28 a 29 de 2003 (ver tablas 5, 6 y 7):

Los episodios de lluvias sucedidos entre las 5 p.m. del 28 de octubre de 2003 y las 3 a.m. del
dia siguiente, y entre las 2 p.m. del 29 y las 10 p.m. de ese mismo dia, desencadenaron una
serie de deslizamientos sobre todo en la parte occidental y norte de la ciudad. Segin los
registros de las estaciones EMAS, Posgrados e Ingeominas) ubicados en distintos puntos de
la ciudad, se presentaron en Manizales extraordinarios aguaceros sucesivos de gran magnitud
y duracion, fluctuante entre 34 y 130 mm segun el sitio de medicion, y una duracion que
también fluctué entre 5 y 10 horas seglin el sitio. El cardcter extremo de las variables que
caracterizaron estos singulares aguaceros — magnitud y duracién — aunado a las condiciones

antecedentes de lluvias caidas los dias anteriores, produjo maltiples deslizamientos en las
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laderas de fuerte pendiente que circundan la ciudad y que sirven de apoyo a una buena parte
de su infraestructura urbana. Segin calculos realizados por el IDEA en su momento para el
maximo evento registrado esos dias, con magnitud de 130 mm, se obtuvo un Periodo de
Retorno cercano a los 100 afios. Adicional a esto, puede observarse que el indicador de lluvia
antecedente de 25 dias alcanzé 188 mm el 26 de octubre, 269,25 mm el 28 de octubre y un
méximo de 303,5 mm el 29 de marzo en la Estacién Posgrados; en la Estacion EMAS, el 26
de octubre se tenia un acumulado de 210 mm, el 28 de octubre se alcanzé un acumulado de
329,40 mm y un maximo de 370,40 mm el 29 de octubre, y en la Estacién Ingeominas, el 26

de octubre se tenfa un acumulado de 262 mm, el 28 de octubre se alcanzd un acumulado de

385,25 mm y un maximo de 409.75 mm el 29 de octubre.

Tabla 3. Registro eventos aislados octubre 28 y 29 de 2003 en estacion Emas

REPORTE DE LLUVIAS

LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 26 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 13:20 hora: 14:55 hora: 22:30 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 5.00 25.00 380.00 17.60
MAGNITUD mm 0.20 1.20 26.80
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 2.88 4.23 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 4.80 28.80 de 25 dias (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 210.00
CLASIFICACION CONGEPTUAL LIGERA MODERADA MODERADA
* La lluva 3 temnind el dia 27 de Octubre a las 04:45
LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 27 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 07:00 hora: 09:15 hora: 09:40 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 5.00 5.00 5.00 13.00
MAGNITUD mm 0.20 0.20 0.20
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 2.40 2.40 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 2.40 2.40 de 25 dias {(mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 222.60
CLASIFICACION CONCEPTUAL LIGERA LIGERA LIGERA
LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 28 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
MNIBADES hera: 17:10 Lluvia diaria {(mm)
DURACION min 630.00 106.80
MAGNITUD mm 116.20
INTENSIDAD MEDIA mnmvh 11.07 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 60.00 de 25 dias (mm)
CLASIFICACION CONCEP EELIVIA 22040
ONCERTUAL, FUERTE
* La lluva 1 termind el dia 29 de Octubre a las 03:35
CEUVIAS AiSLADAS OCTUBRE 29 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
URRA0ES hora: 04:30 hora: 14:50 hora: 17:05 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 5.00 15.00 300.00 51.40
MAGNITUD mm 0.20 0.80 40.60
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 3.20 8.12 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 4.80 55.20 de 25 dias (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 370.40
CLASIFICACION CONCEPTUAL LIGERA MODERADA FUERTE
TOTAL LLUVIA (mm) EN LOS 4 DIAS: 188.80
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Tabla 4. Registro eventos aislados octubre 28 y 29 de 2003 en estacion Posgrados

REPORTE DE LLUVIAS

LLUVIAS AISLADAS

OCTUBRE 26 DE 2003

LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
e hera: 02:20 hora: 14:50 hora: 22:50
DURACION min 5.00 40.00 300.00
MAGNITUD mm 0.25 5.50 23.75
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.00 8.25 4.75
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.00 21.00 24.00
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERADA FUERTE MODERADA
* La lluvia 3 termind el dia 27 de Octubre a las 03:45
LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 27 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNDADES hora: 04:25 hera: 05:15 hora: 05:45
DURACION min 5.00 5.00 5.00
MAGNITUD mm 0.25 0.25 0.25
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.00 3.00 3.00
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.00 3.00 3.00
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Cli
LASIFISASION CONCEPTUAL MODERADA MODERADA MODERADA
LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 28 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
CHIDADES hora: 17:30 hora: 18:45 hora: 19:20
DURACION min 45.00 5.00 470.00
MAGNITUD mm 14.00 0.25 61.50
INTENSIDAD MEDIA mm/h 18.67 3.00 7.85
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 45.00 3.00 39.00
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL FUERTE MODERADA FUERTE
* La lluvia 3 termind el dia 29 de Octubre a las 03:05
LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 29 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 10:30 hora: 14:10 hora: 16:25
DURACION min 5.00 95.00 315.00
MAGNITUD mm 0.25 14.75 21.25
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.00 9.32 4.05
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.00 36.00 18.00
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERADA FUERTE MODERADA

TOTAL LLUVIA (mm) EN LOS 4 DIAS:

Liuvia diaria (mm)
16.76

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
188.00

Lluvia diaria (mm)
16.76

Lluvia antecedente
de 26 dias (mm)
203.25

Lluvia diaria (mm)
66.00

Liuvia antecedente

de 26 dias (mm)
269.26

Lluvia diaria (mm)
46.76

Lliuvia antecedente
de 26 dias (mm)
303.50

144.26
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Tabla 5. Registro eventos aislados octubre 28 y 29 de 2003 en estacion Ingeominas

REPORTE DE LLUVIAS

LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 26 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
HRIBARES hora: 02:05 hora: 14:55 hora: 22:20 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 5.00 40.00 365.00 21.50
MAGNITUD mm 0.25 1.50 28.00
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.00 225 4.60 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.00 6.00 21.00 de 25 dias (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 262.00
CLASIFICACION CONCEPTUAL MIGBEBADR LIGERA MODERADA
* La lluMa 3 termind el dia 27 de Octubre a las 04:20
LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 27 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 05:20 hora: 06:10 hora: 09:25 Lluvia diaria {(mm)
DURACION min 15.00 5.00 5.00 13.50
MAGNITUD mm 0.50 0.25 0.25
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.00 3.00 3.00 Liuvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.00 3.00 3.00 de 26 dias (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 264,75
CLASIFICACION CONCEPTUAL LIGERA. MODERADA MODERADA
LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 28 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
LNIDABES hora: 17:00 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 605.00 120.00
MAGNITUD mm 129.75
INTENSIDAD MEDIA mm/h 12.87 Liuvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 87.00 de 25 dias (mm)
LLUVIA 385.25
CLASIFICACION CONCEPTUAL FUERTE
* La lluva 1 terminé el dia 29 de Octubre a las 03:00
LLUVIAS AISLADAS OCTUBRE 23/'DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
el hora: 14:15 hora: 17:05 hora: 18:30 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 25.00 40.00 185.00 34.00
MAGNITUD mm 2.25 2.50 19.00
INTENSIDAD MEDIA mm/h 5.40 3.75 5.85 Liuvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 9.00 12.00 15.00 de 256 dias (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 409.75
SLABIPIGASION SRNGERTUAL MODERADA MODERADA MODERADA
TOTAL LLUVIA (mm) EN LOS 4 DIAS: 189.00

Diciembre 3 a 4 de 2003 (ver tablas 8,9, 10y 11):

En el caso de las lluvias fuertes de diciembre de 2003, iniciadas a las 17:50 y prolongadas
hasta las 23:45 del dia 3 de diciembre y las del dia 4 desde las 19:45 hasta las 21:40 del
mismo dia. Con base en los registros pluviométricos de las estaciones EMAS, Posgrados,
Ingeominas y Enea (hoy La Nubia) ubicados en distintos puntos de la ciudad, se presentaron
en Manizales — y con énfasis en sus zonas norte, occidente y sur — una serie de aguaceros
sucesivos de magnitud y duracidn considerable, fluctuantes entre 12 y 37 mm segin el sitio
de medicién, una duracion comprendida entre 35 y 105 minutos seglin el sitio y una
intensidad pico de 94.44 mm/hr en cinco minutos. Los registros de estos pardmetros —
magnitud, duracion e intensidad — aunados a las condiciones antecedentes de lluvias caidas
los dias anteriores, provocaron la saturacion del suelo y a su vez deslizamientos en
numerosas laderas de fuerte pendiente que sirven de apoyo a una buena parte de su

infraestructura urbana.
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Aunque las caracteristicas de los aguaceros de diciembre no fueron de caracter extremo como
si lo registraron las lluvias de marzo y octubre de 2003, las condiciones de lluvia antecedente
de 25 alcanzaron valores maximos de 255 mm y 207 mm en las estaciones Posgrados y Enea
respectivamente el dia 3 de diciembre, mientras que para las estaciones Emas e Ingeominas
se tenian 208 mm y 266 mm respectivamente para el mismo dia, con un valor maximo de 222

mm y 292 mm respectivamente, el dia 4 de diciembre.

Tabla 6. Registro eventos aislados diciembre 1 al 4 de 2003 en estacion Emas
REPORTE DE LLUVIAS

LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 01 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES heora: 14:45 hora: 15:15 hora: 23:00 Lluvia diaria (mm)
DURACICN min 5.00 20.00 90.00 8.00
MAGNITUD mm 0.20 1.00 7.20
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 3.00 4.80 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 4.80 16.80 de 26 dias (mm)
LLUVIA LLUWVIA LLUVIA 176.60
CLASIFICACION CONCEPTUAL LIGERA MODERADA MODERADA
* La lluva 3 termind el dia 02 de Diciembre a las 00:25
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 02 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
HRIDADES hora: 01:40 hora: 07:05 hora: 19:55 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 135.00 5.00 55.00 38.60
MAGNITUD mm 14.60 0.20 20.20
INTENSIDAD MEDIA mm/h 6.49 2.40 22.04 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 16.80 2.40 36.00 de 25 dlas (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 189.40
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERA DA LIGERA FUERTE
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 03 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
HMDARES hora: 02:55 hora: 05:25 hera: 22:10 Lluvia diaria (mm}
DURACION min 35.00 5.00 95.00 23.60
MAGNITUD mm 1.60 0.20 21.00
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.74 2.40 13.26 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MA’_)GMA mm/h 9.60 2.40 55.20 de 26 dias (mm)
LLUVIA LLUVIA LLUVIA 207.60
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERADA LIGERA FUERTE
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 04 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 09:35 hora: 19:55 Lluvia diaria (mm)
DURACION min 5.00 105.00 17.80
MAGNITUD mm 0.20 17.60
INTENSIDAD MEDIA mm/h 2.40 10.06 Lluvia antecedente
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 2.40 60.00 de 25 dias (mm)
CLASIFICACION LLUVIA LLUVIA 222.00
SONSEPIUAL LIGERA FUERTE
TOTAL LLUVIA imm) EN LOS 4 DIAS: 88.00
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Tabla 7. Registro eventos aislados diciembre 1 al 4 de 2003 en estacién Posgrados

REPORTE DE LLUVIAS

LLUVIAS AISLADAS

DICIEMBRE 01 DE 2003

LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 14:30 hora: 17:00 hora: 22:55
DURACION min 55.00 5.00 80.00
MAGNITUD mm 12.95 0.26 5.33
INTENSIDAD MEDIA mm/h 14.13 3.12 4.00
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 48.72 3.12 12.24
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL FUERTE MODERADA MODERADA
* La lluvia 3 termind el dia 02 de Diciembre a las 00:1
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 02 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
e hora: 01:25 hora: 16:55 hora: 20:05
DURACION min 150.00 10.00 170.00
MAGNITUD mm 17.27 1.78 16.00
INTENSIDAD MEDIA mm/h 6.91 10.68 5.65
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 24.36 12.12 27.48
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERABE FUERTE MODERADA
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 03 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 03:00 hora: 18:40 hora: 22:05
DURACION min 25.00 35.00 105.00
MAGNITUD mm 2.03 23.37 25.66
INTENSIDAD MEDIA mm/h 4.87 40.06 14.66
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 12.24 67.08 45.72
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERADA FUERTE FUERTE
* La lluvia 3 terminéd el dia 29 de DICIEMBRE a las 03:05
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 04 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDARES hora: 18:10 hora: 20:05
DURACION min 40.00 95.00
MAGNITUD mm 2.28 12.19
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.42 7.70
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 6.12 21.36
LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERADA FUERTE

TOTAL LLUVIA fmm) EN LOS 4 DIAS:

Lluvia diaria (mm)
18.03

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
209.78

Liuvia diaria (mm)
36.58

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
209.86

Lluvia diaria (mm)
5§5.12

Liuvia antecedente

de 25 dias (mm)
255.23

Lluvia diaria (mm)
14.47

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
252.45

124.20
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Tabla 8. Registro eventos aislados diciembre 1 al 4 de 2003 en estacién Ingeominas

LLUVIAS AISLADAS

REPORTE DE LLUVIAS

DICIEMBRE 01 DE 2003

LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UHIDADES hora: 14:20 hora: 15:25 hora: 22:20
DURACION min 30.00 20.00 100.00
MAGNITUD mm 8.89 0.50 25.15
INTENSIDAD MEDIA mm/h 17.78 1.50 15.09
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 21.36 3.00 63.96
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL FUERTE LIGERA FUERTE
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 02 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIBADES hora: 01:25 hora: 08:20 hora: 19:50
DURACION min 1565.00 5.00 45.00
MAGNITUD mrm 30.73 0.26 18.29
INTENSIDAD MEDIA mm/h 11.90 3.12 24.39
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 42.72 3.12 48.84
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL FUERTE MODERADA FUERTE
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 03 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
HNIDADES hora: 02:50 hora: 05:45 hora: 21:55
DURACION min 10.00 5.00 70.00
MAGNITUD mm 0.51 0.26 23.12
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.06 3.12 19.82
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.12 3.12 66.96
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL MISBEHABN MGBERADA FUERTE
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 04 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
LNDADES hora: 19:45
DURACION min 90.00
MAGNITUD mm 26.16
INTENSIDAD MEDIA mm/h 17.44
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 48.72
CLASIFICACION CONCEPTUAL LELYIX
FUERTE

TOTAL LLUVIA (mm) EN LOS 4 DIAS:

Lluvia diaria (mm)
34.54

Lluvia antecedente
de 26 dias (mm)
224.88

Liuvia diaria (mm)
52.68

Liuvia antecedente
de 25 dias (mm)
244.96

Liuvia diaria (mm)
24.89

Lluvia antecedente

de 25 dias (mm)
266.10

Liuvia diaria (mm)
26.16

Lluvia antecedente
de 26 dias (mm)
291.76

138.17
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Tabla 9. Registro eventos aislados diciembre 1 al 4 de 2003 en estacién Enea (hoy La Nubia)

LLUVIAS AISLADAS

REPORTE DE LLUVIAS

DICIEMBERE 01 DE 2003

LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIBADES hora: 15:25 hora: 23:10
DURACION min 35.00 315.00
MAGNITUD mm 0.76 29.97
INTENSIDAD MEDIA mm/h 1.30 5.71
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.12 30.48
LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL LIGERA MODERADA
* La lluva 2 termind el dia 02 de Diciembre a las 04:20
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 02 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UHIDADES heora: 05:00 heora: 17:30 hora: 20:25
DURACION min 5.00 15.00 35.00
MAGNITUD mm 0.26 2.54 2.03
INTENSIDAD MEDIA mm/h 3.12 10.186 3.48
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 3.12 15.24 9.12
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION SONCEPILAL MODERADA FUERTE MODERADA
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 03 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
UNIDADES hora: 15:25 hora: 17:50 hora: 23:30
DURACION min 25.00 §5.00 40.00
MAGNITUD mm 4.06 36.58 3.30
INTENSIDAD MEDIA mm/h 9.74 25.82 4.95
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 21.36 94.44 12.24
LLUVIA LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL FUERTE FUERTE MODERADA
* La lluva 3 termind el dia 04 de Diciembre a las 00:05
LLUVIAS AISLADAS DICIEMBRE 04 DE 2003
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
SNDADES hora: 18:05 hora: 20:40
DURACION min 30.00 60.00
MAGNITUD mm 2.54 6.61
INTENSIDAD MEDIA mm/h 5.08 6.61
INTENSIDAD MAXIMA mm/h 9.24 9.24
LLUVIA LLUVIA
CLASIFICACION CONCEPTUAL MODERADA MODERADA

Junio 10 de 2005:

TOTAL LLUVIA (mm) EN LOS 4 DIAS:

Lluvia diaria {(mm)
4.06

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
161.66

Lluvia diaria (mm)
33.79

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
164.70

Lluvia diaria (mm)
51.06

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
206.75

Lluvia diaria (mm)
9.40

Liuvia antecedente

de 25 dias (mm)
203.65

98.30

Como consta en los registros pluviométricos de seis estaciones (El Carmen, Ingeominas,

Emas, Posgrados, Yarumos y Enea) ubicadas en distintos puntos de la ciudad, se presentaron

en Manizales — y con énfasis en la zona occidental — extraordinarios aguaceros de gran

magnitud (Ver Tabla No. 10), fluctuantes entre 45.97 mm y 149.86 mm segin el sitio de

medicion, y duracion significativamente considerable, fluctuante entre 3.8 y 7.4 horas segtin

el sitio. El caracter extremo de las variables que caracterizaron estos singulares aguaceros —

magnitud y duracién — y el acumulado de lluvias en los dias anteriores, provocé una rapida

saturacion del suelo y produjo deslizamientos en varias laderas de fuerte pendiente que

circundan la ciudad y que sirven de apoyo a una buena parte de su infraestructura urbana




Puede observarse que el indicador A25 superé el umbral de los 200 mm desde el dia 05 de
Junio de 2005 en el sector occidente (El Carmen e Ingeominas) y nor-occidente de la ciudad
(Emas), alcanzando valores mdéximos de 379.48 mm, 340.6] mm y 291.8 mm
respectivamente, el dia 10 de junio de 2005. Por su parte, en las estaciones del centro-oriente
(Posgrados y Yarumos) y sur-oriente (Enea) de la ciudad, los niveles no superaron los 200

mm pero estaban muy cercanos a este umbral. Ver Tabla No. 13.

Tabla 10. Caracteristicas de las lluvias del 10 de Junio de 2005

EL CARMEN
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3 Lluvia diaria (mm)
CARACTERISTICAS URIDADES hora: 03:20 hora: 11:50 149.86
Duracién min 445.00 40.00
Magnitud mm 148.33 1.53 Lluvia antecedente
Intensidad media mm/h 20.00 229 de 25 dias (mm)
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 88.32 3.2 379.48
P i LLUVIA LLUVIA
Clasificacion Conceptual FUERTE LIGERA
INGEOMINAS
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3 Lluvia diaria (mm)
CARACTERISTICAS UNIDADES hora: 00:00 hora: 03:25 hora: 11:565 126.50
Duracién min 5.00 445.00 45.00
Magnitud mm 0.26 124.97 1.27 Lluvia antecedente
Intensidad media mm/h 3.12 16.85 1.69 de 25 dias (mm)
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 3.12 91.44 3.12 341.89
F “2 LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacion Conceptual MODERADA FUERTE LIGERA
EMAS
i LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3 Lluvia diaria (mm)
CARACTERISTICAS UHIDADES hora: 04:05 hora: 05:05 hora: 12:15 58.60
Duracidén min 35.00 360.00 35.00
Magnitud mm 5.80 52.00 0.80 Lluvia antecedente
Intensidad media mm/h 9.94 8.67 1.37 de 25 dias (mm)
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 19.20 28.80 240 291.80
E o LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacién Conceptual FUERTE FUERTE LIGERA
POSGRADOS
i LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3 Lluvia diaria (mm)
C CTE
ARAGTERISTICAS UNIDADES hora: 04:50 hora: 05:50 hora: 06:15 58.16
Duracidn min 40.00 5.00 265.00
Magnitud mm 4.06 0.26 50.55 Lluvia antecedente
Intensidad media mm/h 6.09 3.12 11.45 de 25 dias (mm)
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 15.24 3.12 39.60 181.35
7 =% LLUVIA LLUVIA LLUVIA
C|
rificasing EanEEgusl MODERADA MODERADA FUERTE
YARUMOS
i LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3 Liuvia diaria (mm)
CARACTERISTICAS UNIDADES
_ hora: 04:10 hora: 06:45 hora: 11:40 4597
Duracién min 5.00 230.00 60.00
Magni!ud mm 0.25 4242 2.54 Lluvia dente
Intensidad media mm/h 3.00 11.07 2.54 de 25 dias (mm)
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 3.00 45.72 6.12 189.48
Clasifi - LLUVIA LLUVIA LLUVIA
ashoacion Eantepial MODERADA FUERTE MODERADA
ENEA
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3 Lluvia diaria (mm)
CARACTERISTICAS UNIDADE S hora: 05:10 hora: 11:20 69.85
Duracién min 310.00 85.00
Magnitud mm 66.29 3.56 Lluvia antecedente
Intensidad media mm/h 12.83 2.51 de 25 dias (mm)
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 54.84 6.12 182.11
. . LLUWVIA LLUVIA
Clasificacién Conceptual FUERTE MODERADA
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Tabla 11. Valores de lluvia diaria e indicadores de lluvia antecedente de 25 dias para la Red

Juni ESTACIONES DE LA RED A JUNIO DE 2005

e El Carmen Emas Enea Ingeominas Posgrados Yarumos
Dias [Llu, diaria |Llu. ant. 25|Llu. diaria|Llu, ant. 25|Llu. diaria |Llu. ant. 25|Llu. diaria {Llu, ant. 25|Llu. diaria |Llu. ant, 25]Llu. diaria |Llu. ant. 25
1 0.76 181,61 340 14040 1.01 1847 | 051 1708 | 2M 11262 | 666 14351
2| 000 17627 | 040 134.00 | 0.00 12089 | 0.00 166.60 | 0.00 10109 | 025 127.00
3] 000 175.51 780 14180 [ 279 11836 | 000 164.84 | 000 10084 | 0.00 12649
4 | 1829 | 19385 | 2120 | 16280 | 432 12267 | 209 | 18668 | 203 10287 | 58 13207
6 | 5029 [ 24384 | H180 | 21480 | 1321 | 13588 | 6538 | 206 | 2946 | 13233 | M2 | 16636
6 | 1423 | 260807 | 1140 | 20600 | M1A7 | 14705 | 1447 | 266R3 | 1219 | 42 | 1046 | 17652
7] 1041 | 26822 | 1040 | 23640 | 1118 | 19823 | 686 | 26313 | 966 18392 | 1067 | 18643
8 | 1600 | 26898 | 3820 | 26140 1.2 16188 | 610 | 26399 | 736 15315 | 408 17780
§ | 407 | 26040 [ 360 25980 | 504 1288 | 355 | M4R9 | 4W7 1909 | 5M 162.56
10 | 14986 | 37948 | 5860 | 29180 | 69.85 | 18211 | 12650 | 34061 | 5816 | 18135 | 4597 | 16948

Convenciones: Llu. diana; Linia diaria; Llu. ant. 25: Livia antecedente de 25 dias

Noviembre 14 y 15 de 2008:

El evento de lluvia que inici6 a las 3:25 p.m. del 14 de noviembre y se prolongé hasta las
4:40 a.m. del dia siguiente y que fue registrado por las once (11) estaciones meteorologicas
que componian la Red de Manizales asociada a prevencion de desastres (Aranjuez, Bosques
del Norte, El Carmen, Emas, Enea, Hospital de Caldas, Ingeominas, La Palma, Posgrados,
Recinto y Yarumos) y pluviografos (Estacion Agronomia) ubicados en puntos estratégicos de
la ciudad, indican que se presentd un fuerte aguacero. Para realizar un andlisis més detallado
del evento, se tomaron 3 zonas definidas en la ciudad donde el comportamiento varié en

intensidad, magnitud y duracion; asi:

Zona centro-oriente y nor-oriente: En esta zona se encuentran las estaciones Bosques del
Norte, Hospital de Caldas, Posgrados, Yarumos y Recinto, donde se registraron para este
evento, magnitudes fluctuantes entre 82.4 y 142.75 mm segun el sitio de medicion, con una
intensidad pico de 79.2 mm/hr en cinco minutos, que es alta pero que en otras ocasiones la
han superado casi en un 60%, y una duracién que fluctué entre 10 y 12.75 horas segin el

sitio, cifras record segin los registros histéricos con que se cuenta.

Zona occidente y nor-occidente: En esta zona se encuentran las estaciones La Palma,

Ingeominas, El Carmen y Emas, donde se registraron para este evento, magnitudes
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fluctuantes entre 34.55 y 80.78 mm segin el sitio de medicién, con una intensidad pico de
73.08 mm/hr en cinco minutos, que es alta pero que en otras ocasiones la han superado casi
en un 70%, y una duracién fluctuante entre 7.25 y 10.6 horas segln el sitio, cifras record

seg(in los registros histéricos con que se cuenta.

Zona sur y sur-oriente: En esta zona se encuentran las estaciones Aranjuez y Enea, donde se
registraron para este evento, magnitudes fluctuantes entre 53.2 y 61.21 mm segtn el sitio de
medicidn, con una intensidad pico de 33.6 mm/hr en cinco minutos (vale anotar que en otra
lluvia anterior el mismo dia 14 de noviembre, se obtuvo un pico méximo de 81.6 mm/h en
cinco minutos), y una duracién fluctuante entre 10 y 11 horas segin el sitio, cifras record

seglin los registros histdricos con que se cuenta.

El cardcter extremo de las tres componentes que caracterizaron este singular aguacero —
magnitud, intensidad y duraciéon — aunado a las condiciones antecedentes y posteriores de
lluvias caidas los dias 13 y 15 de noviembre, provocd una rdpida saturacién del suelo de las
laderas, no s6lo por la magnitud sino también por la intensidad del aguacero, lo que produjo
una escorrentia abundante que “lavé” la tierra y la vegetacion y desencadenaron una serie de
deslizamientos, sobre todo en las partes altas de varias cuencas de las zonas nor-oriental y
oriental de la ciudad de Manizales, precisamente hacia donde mas se concentraron las lluvias.

En célculos posteriores, se determiné un periodo de retorno situado alrededor de los 86 afios.

Por su parte, el indicador A25 sobrepasé el umbral de los 200 mm en todas las estaciones de
la Red, excepto en la Estacion Enea, alcanzando un méximo de 320.4 mm el 14 de noviembre
en la Estacion Hospital de Caldas (60% por encima del umbral de los 200 mm) como se

observa en la Tabla 12.

Tabla 12. Resumen de componentes méximas de lluvias por afio para las estaciones de la Red

RESUMEN COMPONENTES MAXIMAS DE LLUVIAS POR ANO

COMPONENTES MAXIMAS DE ANO
LLUVIAS POR ANO IIARES 2003 | 2008 (Mayo)

Duracion min 630 320 | i
Magnitud mm 145.80
Intensidad media mm/h 27.34 I ;
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 124.80

Lluvia diaria mm 140.20

Lluvia antecedente de 25 dias mm 385.25

Suma de 3 dias consecutivos mm 171.20

En la tabla anterior se puede apreciar que dos (2) de las componentes de una lluvia (duracién

e intensidad media) y la suma de tres dias consecutivos, superaron en valor a los registrados
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en afios anteriores, por lo que se convierte en una situacién unica, extrema y critica segtin los
registros que se tenian hasta el momento. Vale aclarar que si se han presentado valores de
intensidades medias superiores a la de 36.4 mm/h (14 de noviembre de 2008), un caso es el
registrado en la estacion Posgrados el 2 de mayo de 2002, con un valor de 50 mm/h, en un
evento aislado que duré 25 minutos y totalizé6 20.83 mm de magnitud. Es claro que la
coincidencia de componentes maximas en un evento o varios eventos en un mismo dia, tenia
que verse reflejada en la declaratoria de emergencia inmediata, sabiendo de antemano que el
monitoreo que se lleva en las cuencas afectadas es muy poco, por no decir que nulo. De igual
manera, ya se habian registrado condiciones de lluvia antecedente de 25 dias mucho mayores
que las del 14 de noviembre de 2008, tal es el caso de noviembre 6 de 2007 en la estacion El
Carmen, con un valor acumulado de 561.84 mm nunca antes registrado y hasta el dia 15 de
noviembre de 2008 no habia sido superado, por no nombrar sino uno de varios casos; la
diferencia de estas condiciones de 2007 a las de noviembre de 2008 radica en que en sélo un
fin de semana, se pasé de una situacién de “calma” - sin alertas activas - a una alerta roja casi

que generalizada en la ciudad.

Tabla 13. Lluvias diarias los 16 dias posteriores al 14 de noviembre de 2008 para la Red Manizales

Lluvia diaria (mm)
Dia Aranjuez Bos;:;z o El carmen Emas Enea Ho:;:glsde
15 38.60 60.20 66.04 61.40 27.94 67.20
16 5.60 13.80 3.56 2.60 8.38 3.20
17 0.60 0.20 3.81 0.60 0.00 2.40
18 15.60 15.40 60.19 25.00 5.08 27.40
19 6.60 6.40 23.37 21.60 4.83 15.40
20 7.40 5.20 17.53 10.40 5.84 14.20
21 5.60 1.00 42.67 31.60 2.03 5.60
22 1.80 1.60 5.84 2.20 2.03 5.20
23 6.00 24.80 17.02 32.40 4.83 17.40
24 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
25 24.20 13.00 26.16 23.80 20.83 27.80
26 14.80 24.00 22.10 25.60 15.75 24.80
27 2.80 2.00 0.51 1.20 10.92 1.00
28 1.40 21.00 7.37 15.00 5.08 7.80
29 14.60 21.20 46.23 29.60 8.63 29.00
| 30 12.60 9.60 68.07 14.80 1.02 45.80
SUMA 158.20 219.40 410.47 298.00 123.19 294.20
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Lluvia diaria (mm)
Dia |Ingeominas| La Palma | Posgrados Recinto Yarumos ;::ir::jt;
15 68.83 46.99 33.80 65.53 53.34
16 2.54 2.60 3.30 17.00 5.59 7.56
17 3.56 0.40 2.54 0.60 1.27 142
18 56.13 16.00 9.91 2.80 8.64 20.30
19 20.32 10.60 10.67 3.00 9.39 11.19
20 15.75 9.00 9.90 5.00 9.15 9.57
21 51.56 14.40 5.85 35.00 432 21.96
22 6.35 1.40 2.28 2.00 0.76 2.81
23 23.11 16.60 10.67 15.20 32.00 18.22
24 0.26 0.00 0.00 0.20 0.26 0.11
25 18.79 35.80 22.61 24.20 16.51 23.51
26 19.31 9.80 25.65 19.40 27.94 20.68
27 1.53 1.60 5.33 7.80 8.13 4.61
28 7.1 3.80 3.56 11.60 8.89 8.74
29 42.16 22.40 20.83 19.80 21.59 2522
30 66.55 6.00 14.73 1.60 0.25 20.00
[SUMA 403.86 223.40 194.82 199.00 220.22 249.26

Una de las preocupaciones en su momento fue la continua presencia de lluvias en la ciudad

después del 14 de noviembre, situacién que complicé aiin mas las condiciones de las cuencas

y sectores afectados y a la vez generd otros focos de riesgo en la ciudad; en la Tabla 13 se

aprecia claramente que en los dieciséis dias siguientes a la declaracién de emergencia (14-11-

2008), se registraron 410.47 mm en la estacion El Carmen y 403.86 mm en la Estacion

Ingeominas, como los valores mas altos. Ademas se tiene que para los primeros doce (12)

dias del mes de noviembre en estas dos estaciones, el acumulado de lluvias fue del 15% y

11% respectivamente comparado con el total del mes, lo que quiere decir que en los

siguientes 18 dias la cantidad de lluvia registrada fue hasta nueve (9) veces mayor.
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Tabla 14. Indicador A25 para las estaciones de la Red los 16 dias posteriores al evento

Lluvia antecedente de 25 dias (mm)

Dia iz Bosh?::t: del Bl Efivis . Ho:::gz;de
15 258.40 297.40 379.48 361.00 185.17 387.20
16 263.60 310.80 382.78 363.00 193.04 390.40
17 262.40 307.00 383.54 360.00 190.50 389.40
18 278.00 322.40 443.73 385.00 195.58 416.80
19 277.80 324.00 460.75 404.40 198.38 428.40
20 281.60 327.60 473.46 413.20 200.91 438.00
21 282.60 324.20 497.33 441.40 199.39 425.20
22 282.60 310.20 494.03 420.40 198.12 424 .80
23 285.80 331.20 506.22 449.20 200.91 437.40
24 285.80 331.20 506.22 448.80 200.91 437.40
25 310.00 339.80 532.38 465.20 221.74 465.20
26 274.40 324.00 479.04 451.80 206.51 410.20
27 271.20 325.40 478.28 452 .00 216.41 409.20
28 269.20 333.40 481.33 462.20 21717 402.00
29 283.00 350.80 524.26 489.20 223.26 428.60
30 293.00 354.40 [INNGBONONS|  500.60 224.28 472.00
Lluvia antecedente de 25 dias (mm)
Dia |Ingeominas| LaPalma | Posgrados Recinto Yarumos Pror:nedlo
Manizales
15 348.49 290.60 333.25 283.40 376.93 316.90
16 350.78 292 .40 336.29 299.00 382.27 323.85
17 351.29 290.40 335.53 296.20 378.21 321.93
18 407 .42 306.40 345.44 299.00 386.85 342.24
19 424,69 314.00 349.76 300.20 387.85 349.38
20 438.41 323.00 350.52 293.00 388.37 353.04
21 463.55 333.40 336.81 319.60 382.53 363.95
22 452.38 322.00 335.53 314.00 376.43 357.25
23 472 44 334.60 342.39 327.40 403.86 372.11
24 472,70 332.80 342.39 327.60 404.12 372.00
25 489.46 363.00 365.00 351.80 420.37 394.03
26 473.97 343.20 340.87 341.40 402.59 370.95
27 47473 344.20 344.42 348.00 409.96 374.28
28 476.76 345.80 342.14 351.80 411.74 376.47
29 513.59 364.00 361.44 366.40 42952 398.04
30 578.36 368.40 371.86 364.80 425.96 415.23
578.36 368.40 371.86 366.40 429,62 415.23

En las tablas siguientes se muestran los eventos de lluvia presentados el dia 14 de noviembre

de 2008 en Manizales y que se prolongaron hasta el dia siguiente, se resaltan los valores

maximos obtenidos.
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Tabla 15. Indicador A25 para las estaciones de la Red los 16 dias posteriores al evento

REPORTE DE LLUVIAS NOVIEMBRE 14 DE 2008

ARANJUEZ
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTES DE LA LLUVIA UNIDADES hora: 01:05 hora: 15:30 hora: 17:35
Duracion min 5.00 105.00 655.00
Magnitud mm 0.20 37.80 53.20
Intensidad media mm/h 2.40 21.60 4.87
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 2.40 81.60 33.60
" : LLUVIA LLUVIA LLUVIA
lasifi O |
Clasificacion Conceptual LIGERA FUERTE MODERADA
BOSQUES DEL NORTE
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTES DE LA LLUVIA UNIDADES hora: 00:55 hora: 16:30 hora: 17:35
Duracion min 5.00 30.00 600.00
Magnitud mm 0.20 9.20 82.40
Intensidad media mm/h 2.40 18.40 8.24
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 2.40 64.80 60.00
: . LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacién Conceptual LIGERA FUERTE FUERTE
EL CARMEN
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTES DE LA LLUVIA UNIDADES hora: 01:50 hora: 15:20 hora: 17:30
Duracién min 5.00 75.00 640.00
Magnitud mm 0.25 10.92 80.78
Intensidad media mm/h 3.00 8.74 7.57
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 3.00 57.84 73.08
7 : LLUWVIA LLUVIA LLUVIA
Slasificasion Conceptual MODERADA FUERTE MODERADA
EMAS
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTE:!
5 PELALLUVIA UNIDADES hora: 16:30 hora: 17:25 hora: 20:10
Duracién min 20.00 85.00 435.00
Magnitud mm 5.80 34.20 63.20
Intensidad media mm/h 17.40 24.14 8.72
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 31.20 69.60 40.80
. : LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacion
Setenptusl FUERTE FUERTE FUERTE
ENEA
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTES DE LA LLUVIA UNIDADE:!
& hora: 15:40 hora: 17:05 hora: 17:45
Duracion min 65.00 10.00 610.00
Magnitud mm 12.70 0.51 61.21
Intensidad media mm/h 11.72 3.06 6.02
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 33.48 3.12 27.48
Clasificacion LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Concentunl FUERTE MODERADA MODERADA

Lluvia diaria (mm)
79.20

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
220.40

Suma 3 dias (mm)
(13+14+15)
153.20

Lluvia diaria (mm)
78.60

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
238.00

Suma 3 dias (mm)
(13+14+15)
158.60

Liuvia diaria (mm)
77.47

Liuvia antecedente
de 25 dias (mm)
313.95

Suma 3 dias (mm)
(13+14+15)
228.09

Lluvia diaria (mm)
87.40

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
300.20

Suma 3 dias (mm)
(13+14+15)
234,00

Liuvia diaria (mm)
68.07
Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
158.24

Suma 3 dias (mm)
(13+14+15)
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Tabla 16. Indicador A25 para las estaciones de la Red los 16 dias posteriores al evento

REPORTE DE LLUVIAS NOVIEMBRE 14 DE 2008

HOSPITAL DE CALDAS

LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTES DE LA LLUVIA UNIDADES hora: 15:30 hora: 16:20 hora: 17:25
Duracién min 25.00 30.00 680.00
Magnitud mm 4.00 5.00 109.20
Intensidad media mm/h 9.60 10.00 9.64
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 19.20 31.20 69.60
" . LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacion Conceptual FUERTE FUERTE FUERTE
INGEOMINAS
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTES DE LA LLUVIA UNIDADES hora: 17:25 hora: 18:00 hora: 19:20
Duracién min 15.00 50.00 485.00
Magnitud mm 8.13 12.95 34.55
Intensidad media mm/h 32.52 15.54 4.27
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 54.84 63.96 18.36
. - LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacion Conceptual FUERTE FUERTE MODERADA
LA PALMA
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTES DE LA LLUVIA UNIDADES hora: 01:00 hora: 18:00 hora: 19:55
Duracién min 225.00 30.00 440.00
Magnitud mm 11.60 18.20 48.20
Intensidad media mm/h 3.09 >
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 7.20 57.60 21.60
; i LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacion Conceptual MODERADA FUERTE MODERADA
POSGRADOS
COMPONENTES DE LA LLUVIA|  UNIDADES LELVIng AT LLUVIAS
hora: 02:15
Duracién min 150.00 ’
Magnitud mm 4.32 126.24
Intensidad media mm/h 1.73 9.90
Intensidad méaxima en 5 minutos mm/h 6.12 79.20
. " LLUVIA LLUVIA
Clasificacién Conceptual LIGERA FUERTE
RECINTO
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPON
a i e el e hora: 04:15 hora: 05:15 hora: 16:40
Duracién min 5.00 5.00 690.00
Magnitud mm 0.20 0.20 112.60
Intensidad media mm/h 2.40 2.40 9.79
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 2.40 2.40 38.40
. : LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacion Conceptual LIGERA LIGERA EUERTE
YARUMOS
LLUVIA 1 LLUVIA 2 LLUVIA 3
COMPONENTES DE LA LLUVIA UNIDADES
hora: 01:15 hora: 02:30 hora: 16:30
Duraciéon min 5.00 140.00 675.00
Magnitud mm 0.26 4.31
Intensidad media mm/h 3.12 1.85 12.69
Intensidad maxima en 5 minutos mm/h 3.12 6.12 76.20
. o LLUVIA LLUVIA LLUVIA
Clasificacion Conceptual
P MODERADA LIGERA FUERTE

Liuva diaria (mm)
101.80

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm

Suma 3 dias (mm)
(13+14+15)
226.40

Lluvia diaria (mm)
47.76

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
280.17

Suma 3 dias (mm)
(13+14+15)
221.74

Lluvia diaria (mm)
54,60

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
217.60

Suma 3 dias (mm)
(13+14+15)
205.20

Lluvia diaria (mm)
113.28

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
287.02

Suma 3 dias {(mm)
(13+14+15)
192.28

Lluvia diaria (mm)
107.00

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
251.00

Suma 3 dias (mm)
{13+14+15)
172 40

Lluvia diaria {(mm

Lluvia antecedente
de 25 dias (mm)
312.42

Suma 3 dias (mm)

{13+14+15)
229,61
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Noviembre 5 de 2011:

Ahora bien, hay fenémenos océano-atmosféricos como el ENOS (El Nifio-Oscilacion Sur),
relacionado con los cambios de temperatura superficial en una amplia drea del océano
Pacifico Ecuatorial, es recurrente pero no periddico (entre 2 y 7 afios) y presenta dos fases:
una cdlida donde la temperatura superficial del océano Pacifico en las costas de Suramérica
aumenta al menos 0.5°C por encima de la media normal durante 3 meses consecutivos y que
se denomina EI Nifio; y una fase fria contraria a la anterior, donde la temperatura superficial
del océano Pacifico en las costas de Suramérica disminuye al menos 0.5°C por debajo de la

media normal durante 3 meses consecutivos y que se denomina La Nifia.

Esta gama de aspectos hacen de Manizales una ciudad lluviosa (aproximadamente el 70%,
esto es, casi 3 de cada 4 dias, llueve) y si a esto se le afiaden aspectos tan importantes como la
topografia donde sobresalen las pendientes medias-fuertes, composicion de los suelos
altamente susceptibles a deslizamientos, usos del suelo inapropiados, corrientes de agua con
alto poder erosivo debido a la velocidad que alcanzan, ubicacién de comunidades en zonas de
alto riesgo, etc., se tiene un verdadero laboratorio de problemédticas que convergen en un solo
lugar y que solo con el compromiso de los diferentes entes publico, privados, academia y
comunidad le pueden dar salida a eventos catastréficos como los vividos Ultimamente en

nuestra querida Manizales.

En el caso particular del barrio Cervantes, punto préacticamente equidistante entre las
estaciones meteoroldgicas Hospital de Caldas y El Carmen, se debe anotar que esta ubicado
en el drea con mayor precipitacion de la ciudad, en la ladera que drena sus aguas al rio
Chinchind y donde se tienen aproximadamente entre 400 y 500 personas por Hectdrea,

perteneciendo a una de las comunas con mayor densidad poblacional.

Los registros pluviométricos que almacena la Red Hidrometeorologica de Manizales reflejan
unos altos indices de precipitacién en este sector como se puede apreciar en las Tablas 19 y
20, mostrandose méximos mensuales de 433.8 mm en estacion Hospital de Caldas en
Octubre de 2011 y 462.3 mm en Noviembre de 2010 en estacion El Carmen. La precipitacion
registrada entre septiembre y noviembre ha alcanzado a representar hasta el 38% de la

precipitacion total de un afio en ambas estaciones (afio 2010) y en el compilado multianual
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representa el 32% y 33% en las estaciones Hospital de Caldas y El Carmen respectivamente;

este acumulado en el afio 2011 representd, a solo 5 dias de iniciado el mes de noviembre, el

28% y 31% de la precipitacién total acumulada en el afio 2011 para las estaciones Hospital de

Caldas y El Carmen respectivamente. Ver Tabla 19.

Es de anotar que los acumulados en el primer periodo de lluvias del afio, esto es entre los

meses de marzo a mayo, generalmente son mds bajos que en el segundo periodo, septiembre

a noviembre, y que la suma de ambos periodos de lluvias en el 2011 ya representaban el 64%

y 65% del total acumulado en el afio hasta el momento, en las estaciones Hospital de Caldas

y El Carmen respectivamente.

Tabla 17. Registros pluviométricos en mm estacion Hospital de Caldas. Periodo 2009-2011

Afo\Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Totales
2009 169.8 | 172.2 | 214.0 | 160.6 | 147.8 | 2084 | 21.4 | 586 | 58.6 | 261.2| 308.2| 99.6 | 18804
2010 37.4 | 31.0 | 84.8 [234.0]216.6 | 237.8 | 242.4 | 155.0 | 197.6 | 345.2 | 368.6 | 269.0 | 2419.4
2011 43.6 | 429.6 [ 377.4)|328.2 | 197.4] 158.0 | 163.4 | 136.0 | 233.8 | 433.8 | 32.0 2533.2
Multianual 166.0 | 161.2 [ 187.5| 232.6 [ 259.7 ] 210.1 ]| 129.9 | 163.6 | 145.6 | 260.4 | 416.9 | 214.7 | 2548.3
LI. mes max 169.8 | 429.6 [ 377.4 | 328.2 [ 216.6 | 237.8 | 242.4 | 155.0 | 233.8 | 433.8 | 368.6 [ 269.0 | 433.8
LI. prom. Mes 83.6 | 210.9 (2254 )240.9| 1873|2014 | 1424 ]| 116.5| 163.3 | 346.7 | 236.3 | 184.3 | 2339.1
LI. mes min 374 | 310 | 848 | 1606 | 147.8| 158.0| 214 | 586 | 58.6 | 261.2| 32.0 [ 996 | 1151.0
Dias con lluvia 35 51 66 70 75 63 62 62 54 73 53 36 700
Diassinluvia | 58 | 33 | 27 | 20 | 18 | 27 | 31 | 31 36 | 20 | 12 | 28 339
Total dias periodo 2009-2011 1039
Tabla 18. Registros pluviométricos en mm estacién El Carmen. Periodo 2009-2011
Afio\lMes | Ene | Feb | Mar [ Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Totales
2009 232.7]2146| 2779|1994 [ 164.3 [ 276.1| 30.5 [ 92.5 | 77.5 [ 315.2] 286.5 | 160.0 | 2327.1
2010 36.3 | 54.1 | 114.3 | 264.2| 239.5 [ 250.7 | 260.6 [ 219.5 | 255.5 | 435.6 | 462.3 | 408.2 | 3000.7
2011 99.3 13454 (323.3)|307.8|190.3 ) 131.8 | 156.5| 144.2 | 245.8 | 435.9| 65.5 2445.9
Multianual 219.6 | 140.8 | 268.3 | 270.6 | 289.3 | 233.3 | 115.6 [ 160.7 | 164.3 | 398.5 | 409.9 | 204.1 | 2964.8
Ll. mes max 232.7]13454]323.3|307.8239.5| 276.1 | 260.6 [ 219.5 | 255.5| 435.9 | 462.3 | 408.2 | 462.3
Ll prom. Mes | 122.8 | 204.7] 238.5| 257.1] 198.0 | 219.5| 149.2 | 152.1 | 192.9| 395.6 | 271.4 | 284.1 | 2686.0
Ll. mes min 36.3 | 54.1 |1 11431994 | 164.3|131.8| 30.5 | 925 | 77.5 | 3152 | 655 | 160.0| 14414
Dias con lluvia 39 53 66 71 71 66 62 65 56 74 53 37 713
Dias sin lluvia 54 31 27 19 22 24 31 28 34 19 12 25 326

Total dias periodo 2009-2011

1039

Tabla 19. Porcentaje de precipitacién periodos de lluvias en Manizales periodo 2009-2011.
Estaciones Hospital de Caldas y El Carmen

Estacion Hospital de Caldas El Carmen
Periodo MAM SON MAM SON
2009 28% 33% 28% 29%
2010 22% 38% 21% 38%
2011 36% 28% 34% 31%
Multianual 27% 32% 28% 33%
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También se puede apreciar que en ambas estaciones se presenté en los 3 afios, una tendencia
ascendente en los registros de precipitacion (Ver Figuras 1 y 2), esto ha estado asociado al
Fenémeno ENOS en su fase fria (La Nifia), que se mantuvo presente entre agosto de 2010 a
junio de 2011 y que en su momento, empezaba una nueva fase, segtin reportes del IRI (The
International Research Institute for Climate and Society) que se prolongaria hasta el mes de

marzo de 2012.
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Figura 1. Serie de registros de precipitacion en la estacion Hospital de Caldas — periodo 2009-2011
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Figura 2. Serie de registros de precipitacion en la estacidon El Carmen — periodo 2009-2011

Para noviembre 5, los registros del A25 alcanzaron los maximos del mes con valores de 357

mm y 397.3 mm en las estaciones Hospital de Caldas y El Carmen respectivamente.

Estas condiciones han detonado un sinnimero de deslizamientos de grandes proporciones en
varios sectores de la ciudad y ademds, en algunos episodios intensos aislados se han generado
varias avalanchas y empalizadas en afluentes importantes, sobre todo en el sector oriental de
la ciudad, como es el caso de la quebrada El Perro (octubre de 2010) y quebrada Manizales
(marzo y abril de 2011), dejando grandes dafios en la red vial en la via a Bogota y afectacién

a infraestructura de servicios publicos.
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La tragedia que enlutd a varias familias de Manizales por los hechos registrados en el barrio
Cervantes no fueron una consecuencia aislada, el factor detonante de este deslizamiento esta
asociado a los indices acumulados de lluvia hasta la fecha del acontecimiento y a la
intensidad de la lluvia de la noche anterior (noviembre 04 de 2011) que registré los mayores
valores hacia el sector occidental de Manizales con 64 mm en la estacidon El Carmen y 66.3
mm en la estacién Ingeominas; aunque lo acontecido seria tema de investigacion por parte de

organismos de los control.

También se debia tener en cuenta que el tltimo evento de El fenémeno de La Nifia entre los
afios 2010-2011, no habia dado tregua y muchos de los estragos que gener6 esa oleada de
lluvias estaban latentes en algunos sectores de la ciudad, comprometiendo lineas vitales de
servicios publicos como agua potable, ademas de restricciones en vias de acceso a la capital

caldense, situacién que agravaba el estado de la emergencia en noviembre de 2011.

Como conclusién final, en la ciudad de Manizales convergen una serie de factores y
fenémenos que la convierten en un laboratorio de Gestién del Riesgo, en donde la academia
estd comprometida a investigar, desarrollar y brindar herramientas que sirvan como base para
lograr un mejor ordenamiento del territorio, de la mano con los entes piiblicos y privados, sin
dejar de lado la importante labor de monitorear y optimizar los Sistemas de Alerta Temprana,
que con una buena Gestion del Riesgo, permitan brindarle bienestar y mejor calidad de vida a

la comunidad en general.

Anexo preparado por:

JOHN ALEXANDER PACHON GOMEZ

Operador Red de Estaciones Hidrometeorolégicas de Manizales
Instituto de Estudios Ambientales-IDEA

Universidad Nacional de Colombia sede Manizales

Manizales, Abril de 2017
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