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1. INTRODUCCI
2.0N

Los procedimientos de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito utilizan como
metodologia el METODO CIENTIFICO y técnicas de reconstruccion de accidentes de transito
desarrolladas y probadas cientificamente, aceptadas por la comunidad cientifica mediante la
publicacién de articulos cientificos y discusion en congresos y seminarios, con el fin de determinar la

dindmica del accidente que permitan identificar las causas del siniestro.

El analisis de las evidencias es la piedra angular de la investigacion; su recoleccion y descripcion

conforman el punto de partida del andlisis retrospectivo del accidente.

» Instrumentos, equipos y programas de software empleados:

1. Procedimiento de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito — Manual de
calidad IRS VIAL SAS norma ISO 9001-2015.

2. Equipos de Computo Lenovo Procesador Intel(R) Core (TM) i5-4460T CPU @ 1.90GHz.
3. Software Trimble Forensics Reveal- Licenses Manager - IRS VIAL SAS.

4, Herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel.

CLASE DE ACCIDENTE: (VOLCAMIENTO).

> Documentacion recibida:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro se basa en la informacién
considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue suministrada y recolectada empleando los
procedimientos técnicos de fijacion fotografica, planimétrica, y técnicas analiticas de reconstruccion de
accidentes basadas en las leyes de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense,
como se indica a continuacion:

a) Informe policial de accidente de transito IPAT.
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b) Nueve (9) fotografias del lugar de los hechos.

c) Un (1) informe pericial de necropsia.

3. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacion con el fin de determinar de manera retrospectiva la

secuencia del accidente y sus causas.

3.1 FECHA, HORA' Y LUGAR DE OCURRENCIA:

De acuerdo con el reporte del accidente de transito el siniestro ocurrio el lunes 28 de septiembre de
2015 alas 13:15 horas en la Calle 1 No. 8 - 31, coordenadas (5.0679328, -74.5991683), barrio centro

en el municipio de Guaduas, (Cundinamarca).

57 -y Lugar de los
L Ll hechos

SEINEE]

Paramillo

e Earth

Imagen No. 1: En esta imagen se aprecia la ubicacién geogréfica del lugar de los hechos. (fuente Google
Earthpro).
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Imagen No. 2: En esta imagen se muestra la pagina No.1 del informe policial de accidente de transito

IPAT.
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Imagen No. 5: En esta imagen se muestra el primer bosquejo topografico del informe policial de

accidente de transito IPAT.
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Imagen No. 6: En esta imagen se muestra el segundo bosquejo topogréfico del informe policial de

accidente de transito IPAT.
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3.2 LA VIA:

Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en

las fotografias de la No. 1 ala 9, asi como en la tabla No.1.

Fotografia No.1 Plano General: fotografia sustraida de Google Street View (noviembre 2015) en

sentido Honda — Bogota, en aproximacion a la calle 1 No. 8 — 31 (Hotel de la villa), se aprecian las
caracteristicas generales del tramo de via, en la cual se encuentra demarcacion horizontal de doble
linea separadora de carriles amarilla continua, linea blanca de borde, con sefializacién vertical SR-30

(Velocidad méxima permitida 30 km/h; En este sentido se desplazaban los vehiculos involucrados.
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Fotografias No. 2 y 3 Plano General: fotografias sustraidas de Google Street View (abril 2015) en

sentido Honda — Bogota, a la altura de la calle 1 No. 8 — 31 (Hotel de la villa), se aprecian las
caracteristicas generales del tramo de via donde ocurrié el accidente de transito, morfologia, estado,
demarcacion y sefializacion, nétese el punto de referencia (PR) poste de energia No. AP56538,
utilizado por la autoridad para la fijacién de las evidencias; En este sentido se desplazaban los vehiculos

involucrados.
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Fotografias No. 4 y 5 Plano General: fotografias sustraidas de Google Street View (abril 2015) en
sentido Bogota - Honda, a la altura de la calle 1 No. 8 — 31 (Hotel de la villa), se aprecian las
caracteristicas generales del tramo de via donde ocurri6 el accidente de transito, morfologia, estado y

demarcacion.

Nota 1: La inspecci6n a la via por parte del equipo de IRS Vial se realizd el 07 de diciembre de 2023.

No se identifican cambios en la morfologia de la via. Pero si en la demarcacion y sefializacion vertical.
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Fotografias No. 6 y 7 Panoramicas: En estas fotografias tomadas por el equipo de IRS Vial en sentido
Honda - Bogotd, a la altura de la calle 1 No. 8 — 31 (Hotel de la villa), se aprecian las caracteristicas
actuales del tramo de via donde ocurri6 el accidente de trénsito, morfologia, estado, demarcacion y
sefalizacion, nétese la ausencia del resalto sobre la via; En este sentido se desplazaban los vehiculos

involucrados.
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e%'“ Larde los hechos

Fotografias No. 8 y 9 Panoramicas: En estas fotografias tomadas por el equipo de IRS Vial en sentido
Bogoté - Honda, a la altura de la calle 1 No. 8 — 31 (Hotel de la villa), se aprecian las caracteristicas

actuales del tramo de via donde ocurrié el accidente de transito, morfologia estado y demarcacion.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA, SECTOR Urbana - residencial — tramo de via.
GEOMETRICAS Recta - plana - Resalto
UTILIZACION Doble sentido
CALZADAS Una
CARRILES Dos
MATERIAL Asfalto
ESTADO Bueno
CONDICIONES Y TIEMPO Seca - normal
ILUMINACION Natural - buena
Demarcacion horizontal de doble linea separadora de
. carriles amarilla continua, linea blanca de borde, con
CONTROLES Y SENALES
sefializacion vertical SR-30 (Velocidad maxima
permitida 30 km/h, SP-25 (Proximidad de resalto).

TABLA No. 1
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3.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico-mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis. Sin
embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la ubicacién de los dafios sobre su estructura;
variables que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicidn relativa al momento del

impacto.
La severidad del impacto esta determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacion (lo cual determina la rigidez de la estructura deformada)

y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: TRACTOCAMION, KENWORTH T800, modelo 2012, color beige, placa SSZ 102.

Imagen No. 7: En esta imagen se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en el

siniestro motivo de investigacion.
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Codigo: PDS-FO-08

IDENTIFICACION C.C. 80.067.500.
EDAD 36 afios.
LICENCIA A2/C3/B3/ Sin restricciones para conducir.

TABLA No. 2

A continuacion, se describen las caracteristicas técnico-mecanico del vehiculo No.1 (TRACTOCAMION).

SERVICIO PUBLICO
OCUPANTES/CARGA -
Largo: 17,6 m
Ancho: 2.6 m
DIMENSIONES Alto: 3,1m
Distancia Ejes: 5,3 m
Investigador IRS Vial
PESO TOTAL ~ 18000 - 20000 kg

TABLA No. 3
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Imagen No. 8: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde no hacen

referencia a la zona de dafios y descripcion de estos. “Vehiculo no sufre dafio”.

Imagen No. 9: Se observa el diagrama en 3D del vehiculo involucrado, con el fin de ilustrar el area
donde posiblemente se presento la evidencia de contacto en el automotor producto de la interaccion
contra el cuerpo del ciclista, sin embargo, es de aclarar que no se cuenta con informacion técnica y
objetiva que permita establecer la existencia de la evidencia. Elaboracién en el software Trimble

Forensic Reveal.
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VEHICULO No. 2: BICICLETA, TODO TERRENO, color azul, No. Marco JKC36814.

Imagen No. 10: En esta imagen se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en

el siniestro motivo de investigacion.
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Codigo: PDS-FO-08

IDENTIFICACION C.C. 19.216.026
EDAD 62 afos.
LICENCIA -

TABLA No. 4

A continuacion, se describen las caracteristicas técnico-mecanico del vehiculo No.2 (BICICLETA).

SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES | e
Largo: 1,8 m
Ancho: 0,62 m
DIMENSIONES Alto: 0,9 m
Distancia Ejes: 1,1 m
Investigador IRS Vial.
PESO TOTAL 70-80 kg

TABLA No. §
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Imagen No. 11: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde no hacen

referencia a la zona de dafios y sin descripcion de estos. “Bicicleta todoterreno marco No. JKC36814

de color azul”.

Imagen No. 12: En esta imagen no se indica la ubicacion de dafios o evidencias en el vehiculo debido

a que no se posee informacion técnica que lo indique.
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3.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidente de transito realizado por la autoridad se aprecian las

siguientes evidencias:

¢ Morfologia general de la via, demarcacion, sefializacion y ancho.

e Puntos de referencias, (Poste de luz No. AP56538 y AP56545), y puntos de fijacion.

e Vehiculo No.1 en posicion final aproximadamente a 200 del sito del accidente sobre el carril derecho
en sentido Honda — Bogota.

¢ Vehiculo No.2 en posicion final sobre el costado derecho de la calzada en sentido Honda — Bogota.

e QOcciso en posicion final sobre el carril derecho en sentido Honda — Bogota.

o Partes y fluidos bioldgicos.

e Sentido vial y medidas (Cotas).

Nota 2: De acuerdo con el informe policial de accidentes de transito (IPAT), elaborado por la autoridad
de transito se utilizaron dos formatos de policia judicial para levantamiento del accidente, (En el lugar
de los hechos sobre la Calle 1 No. 8 — 31 y otra para la fijacion del vehiculo No.1 tractocamion

aproximadamente a 200 m del sitio del accidente a la altura de la carrera 6 No. 6 - 28.
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Imagen No. 13: En esta imagen se muestra el croquis del accidente realizado por la autoridad de

transito a la altura de la Calle 1 No. 8 - 31.
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Imagen No. 14: En esta imagen se muestra el croquis del accidente realizado por la autoridad de

transito a la altura de la Carrera 6 No. 6 - 28.
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Cddigo:

PDS-FO-08

Imagen No.15: Imagen compuesta de vista en planta de la elaboracién a escala en el software Trimble

Forensic Reveal del Bosquejo elaborado para el evento.
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Imagen No.16: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracion a escala en el software Trimble

Forensic Reveal, se observa la posicion final de la bicicleta y su conductor, las medidas (cotas) tomadas
por la autoridad, y evidencias registras.
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LY

Imagen No.17: Imagen compuesta de vista en planta y 3D de la elaboracion a escala en el software

Trimble Forensic Reveal, se observa la posicion final del tractocamion, y las medidas (cotas) tomadas

por la autoridad.
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Imagen No. 18: Imagen compuesta de vista en planta y 3D de la elaboracion a escala en el software

Trimble Forensic Reveal, donde se observa la compatibilidad del bosquejo elaborado para el evento
con relacién al bosquejo topogréfico elaborado a escala por la autoridad.
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Imagen No. 19: Imagen compuesta de vista en planta Y 3D de la elaboracion a escala en el software

Trimble Forensic Reveal, donde se observa la compatibilidad del bosquejo elaborado para el evento

con relacion al bosquejo topogréfico elaborado a escala por la autoridad.
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3.5 VICTIMAS:

Producto del accidente fallece en el lugar de los hechos el conductor del vehiculo No.2 Bicicleta, el

sefior Marco Antonio Barrera Angel, con C.C. 1.106.712.258 de 62 afios, presentando las siguientes

lesiones:

1. TRAUMA TORACICO CERRADO.

Fracturas costales (2 fracturas por cada costilla) desde la primer hasta la décima costilla en
region anterior de hemitérax izquierdo por linea medio clavicular.

Fractura clavicula izquierda por linea medio clavicular.

13 fracturas costales en region posterior de hemitérax derecho sobre linea escapular derecha

desde la cuarta hasta la doceava costilla.

2. TRAUMA ABIERTO DE ABDOMEN.

Trauma en hombro. evisceracion en region de fosa iliaca izquierda y pelvis
Ruptura vesical intraperitoneal.

Laceracion arterias iliacas externas bilaterales y aorta infrarrenal.
Hemoperitoneo 2000 cc

Multiples laceraciones hepaticas en Iébulo derecho.

Sacro y vertebra lumbar No 5. desarticulado de resto de la columna Vertebral.

3. FRACTURA BILATERAL DE PELVIS.

Evisceracion en region de fosa iliaca lzquierda.
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%,

Trauma Toracico cerrado

Trauma Toracico cerrado

m Fractura Bilateral de Pelvis

Imagen No. 20: En esta imagen se observa la ubicacién grafica de las lesiones en la victima.

PRINCIPALES HALLAZGOS DE NECROPSIA
1 TRAUMA TORACICO CERRADO
1 1 FRACTURAS COSTALES (2 FRACTURAS POR CADA COSTILLA) DESDE LA PRIMER
HASTA LA DECIMA COSTILLA EN REGION ANTERIOR DE HEMITORAX IZQUIERDO POR
LINEA MEDIO CLAVICULAR
1 2 FRACTURA CLAVICULA IZQUIERDA POR LINEA MEDIO CLAVICULAR
13 FRACTURAS COSTALES EN REGION POSTERIOR DE HEMITORAX DERECHO
SOBRE LINEA ESCAPULAR DERECHA DESDE LA CUARTA HASTA LA DOGEAVA
COSTILLA
2 TRAUMA ABIERTO DE ABDOMEN
21 EVISCERACION EN REGION DE FOSA ILIACA [ZQUIERDA Y PELVIS
22 RUPTURA VESICAL INTRAPERITONEAL
23 LASCERACION ARTERIAS ILIACAS EXTERNAS BILATERALES Y AORTA
INFRARENAL
2 4 HEMOPERITONEO 2000 GG
2 5 MULTIPLES LASCERACIONES HEPATICAS EN LOBULO DERECHO
2 6 SACRO Y VERTEBRA LUMBAR NO 5 DESARTICULADO DE RESTO DE LA COLUMNA
VERTEBRAL )
3 FRAGTURA BILATERAL DE PELVIS i
3 1 EVISCERACION EN REGION DE FOSA ILIACA |ZQU|ERMM%E/E£[
; WHEC]

Imagen No. 20: En esta imagen se observa un fragmento del informe pericial de necropsia donde indica
los principales hallazgos durante el proceso, perteneciente al conductor del vehiculo No.2 Bicicleta,
fechado el 29/09/2015.
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> DILIGENCIAS ADELANTADAS

e Inspeccion al lugar de los hechos para elaboracion de registro fotografico y topografico.
e Labores de vecindario sin lograr tener informacion del evento.

e Entrevista, conductor del vehiculo No.1 Tractocamion.

3.6 VERSIONES:

El equipo investigativo de IRS VIAL toma la versién del conductor de la Tractocamion, quien manifesto

lo siguiente:

“Yo venia vacio desde la Mata - Cesar hacia Villavicencio sentido Honda - Bogota, habia un trancén
desde la glorieta de guaduas, paramos arrancabamos por que mas adelante donde ocurrio el accidente
Se paran las busetas sobre la via y hacen mucho trancon venia a velocidad méaxima 15 por hora, en el
momento que yo paso ahi la cuerva donde estan los patios ahi en el hotel la villa hay un resalto, resulta
que en ese resalto siempre ha permanecido dafiado y en ese tiempo estaba nuevo y permanecia
darfiado por la parte de encima , yo venia vacio y en el momento que paso el resalto yo siento cuando
el cabezote brinca, miro por el espejo no pasa nada, sigo andando cuando yo siento que el tanque
brinca lo normal es por el resalto y yo sequi ahi en la recta, metros adelante volteo a mirar por los
espejos y yo si veo que atras habia un montén de gente pero se me hizo raro, resulta que yo sigo
derecho y me alcanza un carro haciéndome sefias de que pare, a donde termina esa recta al frente se
ve un colegio, yo marque la curva y vi como una bicicleteria y un bar y yo me orille ahi y el del carro me
dijo sefior acabo de atropellar a un viejito fue lo que me dijo, entonces llame al 123, al numeral 767, me
toco llamar a la empresa, al duefio del carro y en eso momento llegaron los chismosos y me dijeron el
viejito ya se murié quedo alla tirado, entonces bajaron dos motos de carreteras y les hice el pare y una
moto se quedd conmigo y una moto con el finado entonces la que estaba alla le dijo algo de que ya se
habia muerto , entonces hay entre toda la gente que habia yo si recuerdo que detras mio venia un taxi,

y estando ahi parado llego un taxi y se me atraveso y se bajé una mujer llorando y grabando, y resulta
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que era una muchacha que venia detras mio y miro todo pero quedo traumada, ella misma hablo con
los policias de carretera se ofrecio a servir de testigo, durante todo el trayecto venia un muchacho en
cicla en el mismo sentido el pasaba, yo pasaba y el a veces iba mas rapido que yo y el muchacho se
encontré a marcos el finado en el resalto, el intento meterse pero le dio como vaina y el mejor paro a
esperar que marcos pasara para el después seguir, y el miro todo como le pasaron las llantas y todo,
marcos venia en sentido Bogota . honda, la venia por fuera de la linea blanca, la venia por ese lado y
cuando pasa el cabezote yo no veo nada, resulta que cuando él se monto6 sobre el resalto usted sabe
que el palto queda bajito y lo que dicen todos alla es que él le dio pedal y al darle pedal le pego al
resalto y eso fue lo que lo boto debajo de la mula, lo que dijo el muchacho de la cicla fue que él se
habia agarrado de los tubitos, pero al momento que lo arrastra las llantas delanteras lo cogieron del
trailer y lo mandaron por debajo de las llantas lo pise de la cintura para abajo, segun las fotos que me
mandaron, entonces el venia por fuera de la via en contravia e invade el carril cuando cae, ni si quiera
la cicla porque quedo por fuera de la via, y eso fue lo que paso. Luego llego criminalistica y otro
compafiero para que llevara la mula a los patios y él fue el que aviso que era un mulero, por que el
sefior donde tenia la mula era donde una queria y le robaron todo y mi compafiero le toco ingresar la
mula a un parqueadero y al otro dia me entere que era un amigo mio, eso fue lo de ese dia.
PREGUNTA: ;Me confirma nombre completo y numero de cedula? RESPUESTA: Pedro Alexander
Aguillén Molina C.C. 80067500. PREGUNTA: ;Cuanto alcanzo a recorrer desde donde ocurri6 el
accidente? RESPUESTA: Unos 200 metros, no alcanzaron 300, ahi va una recta y se estrella con un
muro de un colegio, ahi yo gire a la derecha y me orille. PREGUNTA: ; Me recuerda las caracteristicas
del vehiculo? RESPUESTA: Yo manejaba una T800 color dorado, tanque en acero tres troques el
trailer. PREGUNTA: ; Venia vacio? RESPUESTA: Si sefior, iba hacia Villavicencio no estaba prestando
ningun servicio porque segun los dolientes en la demanda estan poniendo supuestamente que hay un
manifiesto de carga que no existia porque yo iba vacio sin servicio. PREGUNTA: ;Cuanto pesa el
vehiculo sin carga? RESPUESTA: Ese carro vacio pesaba unos 17.800 toda con el trailer.
PREGUNTA: ; Recuerda las caracteristicas de la via? RESPUESTA: La via muy buena, el resalto era
lo que estaba feito. PREGUNTA: ;Alcanzo a evidenciar algun dafio o contacto en el vehiculo?

RESPUESTA: Lo que si evidencia fue lo que marco en la ultima llanta, pero lo que le digo la cicla no

Folio 32 de 51



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 231134267

invadié el carril entonces no la toco ni la golpeo, el sefior fue el que invadié al caer y lo que mire en la
llanta es que estaba con sangre. PREGUNTA: ;Recuerda ver al ciclista antes? RESPUIESTA: No la
verdad venia mucha gente, entonces venia gente a pie, con animalitos entonces asi que yo lo vi
personalmente no, es mas donde yo lo vea hubiera parado a saludarlo, pero en ese momento como iba
en trancon estaba pendiente de otros actores viales. PREGUNTA: ;A qué hora fue el accidente?
RESPUESTA: Como a la una y cuarto. PREGUNTA: ;Coémo eran las condiciones del clima?
RESPUESTA: Bien, el clima bien. PREGUNTA: ; Cuenta con fotos de los hechos? RESPUESTA: No
yo borre todo €so, no me gustan esas imagenes y menos que era un amigo. PREGUNTA: ;Desea
agregar algo que crea importante? No pues basicamente el sefior venia en sentido contrario, y pues
es0 quedo todo en el croquis y la gente dijo como fue que él sefior perdio la estabilidad de la cicla y se

cayo.

Nota 3: Las versiones sobre el evento que fueron plasmadas en el presente informe, hacen parte del
proceso investigativo y de contextualizacion de este, pero no se constituye como elemento objetivo de
juicio, ni herramienta para la realizacion de calculos numéricos o planteamiento de la dinamica del

accidente.

Folio 33 de 51



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 231134267

4. ANALISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRANSITO.

El enfoque forense de la reconstruccion de accidentes de transito consiste en la utilizacién de técnicas
avanzadas de analisis forense y calculo analitico, partiendo de las evidencias fisicas recolectadas del
accidente y teniendo en cuenta el vehiculo, la via y el hombre, desde una dptica holistica es posible
determinar la posicion relativa de los involucrados antes, al momento y después del impacto, la

secuencia del accidente, las causas que lo generaron y realizar un analisis de evitabilidad.

4.1 POSICION RELATIVA DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DEL IMPACTO.

Teniendo en cuenta el &rea donde posiblemente se presentd la evidencia de contacto, rastros y/o
vestigios presentes en el vehiculo, las lesiones de la victima y evidencias de acuerdo con el bosquejo
de la autoridad, se tiene la posicion relativa al momento de la interaccidn, para el vehiculo No. 1
TRACTOCAMION en su zona costado derecho méas hacia su tercio posterior y para el CICLISTA en

su zona media.
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Imagen No. 21: En esta imagen se observa de vista en planta se muestra la posicion relativa del

vehiculo y el ciclista, el area roja de interaccion sobre la calzada.
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El area de 1,0 x 0,5 m, area de color rojo, indica que la interaccion se presenta en cualquier punto de
esta area la cual se encuentra en el carril derecho de la calzada en sentido Honda - Bogota, es decir,

en el carril de desplazamiento del tractocamion.

Imagen No. 22: En esta imagen vista en planta se muestra la posicién relativa de los involucrados al
momento de la interaccién y el area donde se presento, elaborada en el software Trimble Forensic

Reveal.
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Teniendo en cuenta la ausencia de dafios en los vehiculos, el lugar de interaccion, las lesiones del
ciclista, y la dindmica del accidente, a continuacion, se ilustra la probable posicion relativa del

Tractocamion y el Ciclista al momento de la pérdida de control.

Imagen No. 23: En esta imagen se muestra la probable posicion relativa de los involucrados al inicio

de la pérdida de control del ciclista. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.
El area azul de 2,0 x 0,5 m en las imagenes, indica que la pérdida de control y estabilidad de la bicicleta

se presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra sobre el costado derecho de la via a

la altura del resalto de la calle 1 en sentido Honda — Bogota.
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Imagen No. 24: En estas imagenes se observan dos vistas en 3D de la probable posicion relativa del

tractocamion y el ciclista al momento de la pérdida de control y el area donde se presento.
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4.2 DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS VEHICULOS

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccion estad vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de los vehiculos, momentos previos al accidente,
el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicion relativa de los vehiculos en ese instante, asi
como la secuencia de movimiento después del impacto. La valoracion de estos interrogantes permitira

conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacidn de los vehiculos y la secuencia del accidente se
basa en la utilizacion de un MODELO FiSICO basado de las leyes de la fisica tales como leyes de
conservacion, leyes de cinematica y dinamica, que tengan en cuenta las principales variables que
intervienen en el siniestro, e involucre los parametros que determinan la ocurrencia de este, ademas

se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

Las caracteristicas del accidente y la posicion final registrada del tractocamién a 200 m,
aproximadamente del sitio del accidente no permiten utilizar un modelo fisico (formula analitica) para
realizar calculos, sin embargo, se puede realizar un analisis forense a partir de la construccién de
evidencia y utilizando las disciplinas forenses (fisica, ingenieria, medicina, sicologia, etc.) es posible
llegar a conclusiones acerca de la secuencia, dinamica y causas del accidente de transito, teniendo en

cuenta las siguientes condiciones:

o El area de interaccion y pérdida de control se localizd teniendo en cuenta las trayectorias que seguian
los vehiculos antes, los lugares de contacto, sus posiciones finales, y las evidencias en la via.
e Los vehiculos después de la interaccidn se detienen por el arrastre de la bicicleta y su ocupante sobre

el piso, y la desaceleracion del tractocamién.
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e La region donde se produjo la interaccion y hasta donde se detuvieron los vehiculos es recta, plana,
se encontraba seca, en buen estado y con iluminacion. Natural.

eLa posicion relativa de los involucrados al momento de la interaccidn se encuentra a partir de la
informacion sobre el area donde posiblemente se presentd la evidencia de contacto, la dindmica del

accidente, las posiciones finales, las lesiones de la victima y las evidencias en la via.
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5. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el analisis FORENSE realizado para el evento se plantea la
secuencia probable para el accidente en donde: antes del accidente el vehiculo No.1 TRACTOCAMION
se desplazaba por el carril derecho en sentido Honda — Bogota a la altura de la calle 1 No. 8 - 31 barrio
centro en el municipio de Guaduas, (Cundinamarca); mientras tanto el vehiculo No. 2 BICICLETA se
desplazaba en el mismo sentido al lado del tractocamion sobre el costado derecho de la calzada a la
altura del resalto, y que previamente presentd perdida de estabilidad hacia la izquierda con consecuente

volcamiento lateral.

El tractocamion se desplaza por su carril derecho, el conductor de la bicicleta pierde el control y rota
sobre su eje realizando un giro longitudinal sobre su costado izquierdo, cae al piso y se arrastra hacia
su posicién final, asi como el ciclista se desvia hacia su izquierda en donde entran en contacto con un
segmento del costado posterior derecho del semirremolque a la altura de sus ejes; “Generandose las
lesiones en el cuerpo del ciclista”, paralelamente el conductor del tractocamion continua su marcha
hasta detenerse en la posicion final registrada a 200 m aproximadamente del sitio del accidente, y el

ciclista queda sobre en el piso en la posicidn final registrada.
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Imagen No. 25: En esta imagen en vista en planta y 3D se observa la secuencia del evento antes y al
momento de la pérdida del control de la bicicleta. notese el sentido de desplazamiento de los
vehiculos y el &rea de color azul donde se presenta. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.
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Imagen No. 26: En esta imagen, vista en planta y 3D, se aprecia la secuencia del evento al momento

de la pérdida de control de la bicicleta y desplazamiento de esta hacia su posicion final, asi como la

proyeccion de su conductor hacia el &rea de interaccion de color rojo.
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Imagen No. 27: En esta imagen en vista en planta y 3D, se aprecia la secuencia del evento al momento
de la interaccidn entre el tractocamién y el cuerpo del ciclista, asi como el desplazamiento del vehiculo

sobre el carril derecho.
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Imagen No. 28: En esta imagen en vista en planta y 3D, se aprecia la secuencia del evento posterior

a la interaccion, nétese la posicién final del cuerpo del ciclista y la bicicleta hacia la parte externa de la

calzada del costado derecho en sentido Honda - Bogota.
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6. ANALISIS DE EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD de

los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.

Por evitabilidad se entiende el andlisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones
especificas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehiculos durante su proceso
de conduccion una vez percibido el riesgo, podian o no realizar maniobras FISICAMENTE posibles que
le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de reaccidn,
estado de los vehiculos, etc. Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de eventos,
procesos, que se desarrollan con el unico fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos procesos
dependen de aspectos dinamicos, animicos, conductuales, siendo los mas usados las maniobras

evasivas hacia izquierda o derecha, asi como el proceso de frenada de emergencia.

Para analizar la evitabilidad del accidente se describe a continuacion un proceso normal de maniobra
de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro, a partir de
este instante transcurren aproximadamente entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s)
segundos', en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la frenada,
al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el pedal se
pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se desplaza un trayecto frenando con
llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este Ultimo caso es
posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehiculo se desviara
en la trayectoria que el conductor le dé a la direccion, y dependiendo del &ngulo el vehiculo solamente

cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.
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7. HALLAZGOS

a) Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico utilizado, en particular
con las posiciones finales de los vehiculos, lesiones, las evidencias en la via y los dafios que se
presentaron.

b) La construccion del bosquejo en 3D se basa en el registro de la evidencia diagramada y
referenciada en el bosquejo del IPAT, y complementado con la inspeccién al lugar de los hechos.

c) En el IPAT se plantea como hipdtesis de ocurrencia de los hechos el cddigo 157 que
corresponde a “Otra” (“Perdida de control de la Bicicleta al pasar por el resalto”).

d) En el Bosquejo del IPAT se diagram6 el vehiculo No. 1 Tractocamién en posicion final,
aproximadamente a 200 del lugar del accidente en el momento de realizar el bosquejo topografico.

e) En el croquis del informe de la autoridad no hacen referencia a huellas de frenado, huellas de
arrastre metalico o huellas de arrastre bioldgico.

f) El tramo de via donde se presentd el accidente es una recta, plana de material asfalto, en buen
estado, se encontraba seca y con iluminacion natural.

9) En el tramo de via que conduce de Honda a Bogota, se encuentra demarcacion horizontal:
linea de borde de via, doble linea central de carril amarilla continua, con sefializacion vertical SP-25
(Proximidad de resalto), SR-30 (Velocidad méaxima permitida 30 km/h), y al igual se halla un resalto.
h) El area azul de 2,0 x 0,5 m en las imagenes, indica que la pérdida de control y estabilidad de
la bicicleta se presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra sobre el costado derecho
de la via a la altura del resalto de la calle 1 en sentido Honda — Bogota.

i) Es importante anotar que el vehiculo No. 1 Tractocamion antes de la interaccion se desplazaba
por el carril derecho en sentido Honda — Bogoté a la altura Calle 1 No. 8 — 31, barrio centro.

j) Es de resaltar que el vehiculo No. 2 BICICLETA antes de la interaccion se desplazaba por el
costado derecho de la calzada a la altura del resalto en sentido Honda — Bogoté a la altura Calle 1 No.
8 — 31, barrio centro.
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k) Se entiende por interaccion entre dos cuerpos la influencia de uno sobre el otro, directa o
indirectamente, por su cercania o leve contacto, que genera una reaccion que puede alterar su estado
de movimiento

1) El area de 1,0 x 0,5 m, area de color rojo, indica que la interaccion se presenta en cualquier
punto de esta area la cual se encuentra en el carril derecho de la calzada en sentido Honda - Bogots,
es decir, en el carril de desplazamiento del tractocamion, aproximadamente entre 0,4 y 0,9 m desde la
linea de borde hacia el centro de la calzada.

m) Se anota que la interaccidn se presenta al momento del proceso de sobrepaso del resalto por
parte del vehiculo No. 1 Tractocamién, es decir el conductor no percibi6 un riesgo con anterioridad.

n) De acuerdo con el informe policial de accidentes de trénsito, el conductor del vehiculo No. 2
Bicicleta no portaba los elementos de seguridad (caso y chaleco).

0) Teniendo en cuenta las evidencias encontradas y el anélisis del evento se puede indicar que
existe una compatibilidad con el hecho que el vehiculo No. 2 Bicicleta se encontraba en un proceso de
caida antes de la interaccién del cuerpo del Ciclista con el vehiculo No. 1 Tractocamion.

p) Es importante resalta que en el informe policial de accidente de transito IPAT, no se registraron
dafios asociados al vehiculo No.2 Bicicleta.

q) Con la informacién disponible, no es posible determinar la velocidad a la cual se desplazaban
los vehiculos al momento de la interaccion.

r) Segun el IPAT el examen de embriaguez realizado al conductor del vehiculo No.1 Tractocamién
arrojo resultado negativo.

s) No se cuenta con referencia del estado animico-fisiolégico del conductor del vehiculo No. 2
Bicicleta para validar capacidad de identificacidn de riesgos con antelacion.

t) No se identifican obstaculos fijos que afectasen la visibilidad de los conductores al acercarse a
la zona donde se presento el accidente.

u) Es relevante mencionar que en la medida que sea suministrada para andlisis informacion
técnica y objetiva sobre el evento tal como, experticia técnica de los vehiculos, fotografias del dia de
los hechos, toxicologia, informes completos de policia judicial es posible ratificar, ampliar los resultados

del presente informe y reducir los rangos de variables utilizadas.
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8. CONCLUSIONES:

8.1 Secuencia:

1. Basados en el registro de evidencias y el analisis FORENSE realizado para el evento se
plantea la secuencia PROBABLE? para el accidente en donde: antes del accidente el vehiculo
No.1 TRACTOCAMION se desplazaba por el carril derecho en sentido Honda - Bogota a la altura
de la calle 1 No. 8 - 31 barrio centro en el municipio de Guaduas, (Cundinamarca); mientras tanto
el vehiculo No. 2 BICICLETA se desplazaba en el mismo sentido al lado del tractocamion sobre
el costado derecho de la calzada a la altura del resalto, y que previamente presenté perdida de

estabilidad hacia la izquierda con consecuente volcamiento lateral.

2. El tractocamion se desplaza por su carril derecho, el conductor de la bicicleta pierde el
control y rota sobre su eje realizando un giro longitudinal sobre su costado izquierdo, cae al
piso y se arrastra hacia su posicion final, asi como el ciclista se desvia hacia su izquierda en
donde entran en contacto con un segmento del costado posterior derecho del semirremolque a
la altura de sus ejes; “Generandose las lesiones en el cuerpo del ciclista”, paralelamente el
conductor del tractocamion continua su marcha hasta detenerse en la posicion final registrada
a 200 m aproximadamente del sitio del accidente, y el ciclista queda sobre en el piso en la

posicion final registrada.

8.2 Factor via:

Las caracteristicas de la via, disefio, sefializacion y demarcacion no fueron factores generadores

de la causa del accidente.

2 Probable hace alusién a un resultado enmarcado dentro de un margen légico, basado en un andlisis
objetivo de evidencias y con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido.

Folio 48 de 51



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 231134267

8.3 Factor vehiculo:

No se encuentra evidencia que indique fallas mecanicas en los vehiculos involucrados.

8.4 Factor humano:

1. Las caracteristicas del accidente no permiten utilizar un modelo fisico (féormula analitica)
para realizar calculos, sin embargo, se puede realizar un analisis forense a partir de la
construccion de evidencia y utilizando las disciplinas forenses (fisica, ingenieria, medicina,
sicologia, etc.) es posible legar a conclusiones acerca de la secuencia, dinamica y causas del

accidente de transito.

2, Es importante anotar que el conductor del vehiculo No. 2 BICICLETA puede percibir la
presencia del vehiculo No. 1 TRACTOCAMION a su costado izquierdo antes de la pérdida de

control y posterior interaccion.

3. No se identifican maniobras riesgosas por parte del vehiculo No. 1 TRACTOCAMION.

4, Basados en el analisis forense de la informacion objetiva suministrada la causa’
FUNDAMENTAL del accidente obedece a la pérdida de control por parte del vehiculo No. 2

BICICLETA al momento de encontrarse lado a lado con el vehiculo No. 1 Tractocamion.

Nota 4: Para la introduccién de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento
material probatorio y su sustentacion en audiencia por parte del perito firmante, es necesaria la

comunicacion a la direccion forense de IRSVIAL SAS para su autorizacion.

3 CAUSA desde la optica de la SEGURIDAD VIAL, es decir, se determinan los factores que de alguna forma originan riesgos
viales, relacionados con el factor humano, la via y los vehiculos, no corresponden a juicios de valor o responsabilidad.

Folio 49 de 51



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 231134267

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Investigation Traffic Accident Manual. University Northwestern Institute Traffic. Stannard Baker & lynn
Fike.

2. “Vehicular response to emergency braking”, Walter S. Reed. University of Texas at Austin. A. Taner
Keskin. ALFA Engineering, Inc. (Society of Automotive Engineers document number: SAE 879501.

3. "Motor Vehicle Accident Reconstruction and Cause Analysis, Rudolf Limpert, Fifth Edition, 1999,
Lexis Publishing.

4. "Friction Applications in Accident Reconstruction" by Warner et al. SAE 830612.

5. “Vehicular Deceleration and Its Relationship to Friction” Walter S. Reed. University of Texas at Austin.
A. Taner Keskin. ALFA Engineering, Inc. (SAE 870936).

6. “Perception/reaction time values for accident reconstruction”, Michael J., OH Philip H. Cheng, John
F. Wiechel, S.E.A., Inc., Columbus, OH Dennis A. Guenther Ohio State Univ., Columbus, OH, SAE
890732.

7 John Searle. The Trajectories of pedestrians, motorcycles, motorcyclists, etc. Following a Road
Accident.

8. Drivers response in emergency situations a quick reference”. Jeffrey W. M, 2019.CSS lic.

9. “Fundamentals of Pedestrian/cyclist Traffic Crash Reconstruction”, Mike Reade and Tony Becker.,
first edition 2016, IPTM. P: 136 (Bicycle Braking Systems).

10 Accident Investigation Services Pty Ltd. Mark George, Am SAE-A. Director, Sydney, Australia.
Raymond M. Brach e R. Matthew Brach no livro “Vehicle Accident Analysis and Reconstructions
Methods”.

11. Laboratory of building and Environmental Aerodynamics, Unsteady pressure and suction forces on
flat roadside elements induced by passing vehicles, 2014. Prof. Dr- Ing. Bodo Ruck & Dr. Petr

Lichtneger.

Folio 50 de 51



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\, RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 231134267

2

Diego M Lopez Morales
Fisico Forense — director IRS VIAL SAS

Ms Diego Manuel Lopez Morales:

o Fisico y Magister en ciencias Fisico Matematicas Peoples' Friendship University of Russia,
Moscu - Rusia.

o Fisico Forense Investigador y Reconstructor de accidentes de transito.

° Fisico Forense Instituto de Medicina Legal, 1994 - 2005.

. Centro Internacional Forense FCI, exdirector Forense FCI. 2005 - 2007.

o Director Forense IRS VIAL SAS. 2007 — 2022.

o Reconstructor de mas de 4000 accidentes de transito.

o Perito experto en las cortes de Colombia.

o Docente Universitario de accidentologia y seguridad vial.

o Presentador y asistente en World Reconstruction Exposition 2016 — 2023.

. Certificado como PERITO FORENSE AVANZADO en hechos de Transito, Organizacién
Internacional de Accidentologia Vial OIAV, Certificado DEKRA ISO/IEC 17024 -2012. PFT

0010
o Miembro NAPARS (National Association of Professional Accident Reconstruction Specialists)
USA.
o Miembro APIAT (Asociacion de Peritos en Investigacion de Accidentes de Transito) - perito
Nivel 3.

Folio 51 de 51



