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La Reconstruccion Forense de Accidentes de Transito — R.A.T., es un proceso cientifico de
investigacion, analisis y extraccion de conclusiones sobre las causas de una colision. La
reconstruccion de accidentes R.A.T® requiere técnicas sélidas combinadas con principios de ciencias
puras, como fisica, ingenieria, biomecénica y junto con la evidencia técnica, logrando determinar la
dindmica del hecho y las causas de su ocurrencia, dejandolas registradas en un informe técnico —
dictamen pericial, que podra ser utilizado como prueba en procesos juridicos por accidentes de

transito.

En IRS VIAL SAS, tenemos mas de 17 afios de experiencia y cerca de 8000 dictamenes realizados,
700 audiencias asistidas, nuestros investigadores y forenses altamente calificados poseen titulos en
investigacion judicial y criminal, ingenieria y fisica, estan capacitados para utilizar las herramientas
tecnoldgicas de investigacion y reconstruccion de accidentes mas sofisticadas. Con esta experiencia,
podemos satisfacer las necesidades del servicio de reconstruccion forense de accidentes que van
desde choques, atropellos y colisiones con motocicletas y bicicletas, entre otros, hasta animaciones

3D y simulaciones avanzadas de accidentes de transito.

El presente informe es claro, preciso y detallado, donde se explica la metodologia, técnicas e
investigaciones efectuadas, lo mismo que los fundamentos que sustentan las conclusiones, los peritos
que lo emiten lo hacen teniendo en cuenta las buenas précticas y la ética profesional de decir la verdad
con la mayor objetividad posible, teniendo en cuenta tanto lo que pueda favorecer o no a cualquiera
de las partes, y conocen las normas legales en las que podrian incurrir si incumpliesen sus deberes

como peritos.
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1. INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito utilizan como
metodologia el METODO CIENTIFICO y técnicas de reconstruccién de accidentes de transito
desarrolladas y probadas cientificamente, aceptadas por la comunidad cientifica mediante la
publicacién de articulos cientificos y discusidn en congresos y seminarios, con el fin de determinar la
dindmica del accidente que permitan identificar las causas del siniestro.

El andlisis de las evidencias es la piedra angular de la reconstruccion, su recoleccion y descripcion

conforman el punto de partida del analisis retrospectivo del accidente.
1.1 CLASE DE ACCIDENTE: COLISION (ROCE POSITIVO)

1.2 INSTRUMENTOS, EQUIPOS Y PROGRAMAS DE SOFTWARE EMPLEADOS:
1. Procedimiento de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito — Manual de calidad IRS
VIAL SAS norma ISO 9001-2015.

Equipos de Cédmputo Lenovo Procesador Intel(R) Core (TM) i5-4460T CPU @ 1.90GHz.

Software Trimble Forensic Reveal — Licenses Manager - IRS VIAL SAS.

2
3
4, Herramienta IRS® Calculator, hoja de célculo en Excel.
5 Herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel.
6

Drone tipo UAS marca DJI - MINI 3 PRO, segun RAC 100 clase especifica (simple captura de
imégenes); Licencia UAS Aerocivil: RUAS-100-24-222; Licencia piloto Aerocivil: CE-IEAC S.A.S-283-2023.

1.3 DOCUMENTACION RECIBIDA:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro se basa en la informacion
considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue recolectada empleando los procedimientos
técnicos de fijacién fotografica, planimetria, y técnicas analiticas de reconstruccion de accidentes
basadas en las leyes de la fisica, biomecénica, ingenieria automotriz, medicina forense, como se indica
a continuacion:

a) Cinco (5) fotografias del lugar de los hechos.

b) Seis (6) fotografias del estado final de los vehiculos.
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c) Cinco (5) fotografias del lugar de los hechos.

d) Cinco (5) fotografias del estado final del automuvil.
e) Experticio técnico de los vehiculos.

f)  Cuatro (4) fotografias del dia de los hechos.

g) Informe pericial de clinica forense.

h) Informe policial de accidente de transito IPAT.

2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacion con el fin de determinar de manera retrospectiva la

secuencia del accidente y sus causas.

2.1 FECHA, HORAY LUGAR DE OCURRENCIA:

De acuerdo con el reporte del accidente de transito, el hecho ocurrié el sabado 26 de febrero de 2022
a las 18:00 horas, en el tramo de via Pitalito — Garzén km 53 + 700 metros, municipio de Altamira
(Huila).

Mapa sin titulo
Escribe

Google Earth

Imagen No 1: En esta imagen satelital se aprecia la ubicacion geogréfica del lugar donde ocurri6 el
accidente. 2.1070034, -75.742405

Folio 5 de 74

GS 1338

GSV 022




INFORME TECNICO - PERICIAL DE

V RECONSTRUCCION FORENSE DE Cédigo: RE-FO-00
\/IR S /\ ACCIDENTE DE TRANSITO Version: 5

INVESTIGACIGN FORENSE . RECONSTRUCCICN . SEGURIDAD VIAL RAT® No. 250135296

(A} w.

st ‘%\M.- ST

Imagen No. 2: En esta imagen se muestra la pagina No. 1 del informe policial de accidente de transito
IPAT.
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Imagen No. 3: En esta imagen se muestra la pagina No. 2 del informe policial de accidente de transito

IPAT.
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Imagen No. 4: En esta imagen se muestra el croquis (Bosquejo Topogréfico), elaborado por la
autoridad de transito.
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2.2 LAVIA:
Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en

las fotografias No. 1 a la 5 asi como en la tabla No.1.

t Pitaito %
il

Fotografias No. 1 y 2 Panoramicas: En estas fotografias se aprecian las caracteristicas generales

del tramo de via donde ocurri6 el accidente.
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[Pitalito

Pitalito

-

Fotografias No. 3 y 4 Plano General: En estas fotografias tomadas en sentido Pitalito — Garzén se aprecian
las caracteristicas generales del tramo de via donde ocurrié el accidente, la cual presenta demarcacién de linea
amarilla doble continua separadora de carriles, lineas blancas de borde, y sefiales verticales SP-75

“Delineadores de curva”. En este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1 Automovil.
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Garzon

Fotografia No. 5 Plano General: En esta fotografia tomada en sentido Garzon - Pitalito se aprecian
las caracteristicas generales del tramo de via donde ocurri6 el accidente; nétese el punto de referencia
(P.R) correspondiente a un muro de desagte utilizado para la elaboracion del croquis. En este sentido

se desplazaba el vehiculo No. 2 Motocicleta.

Nota 1: La inspeccion a la via y registro fotogréfico de la misma por parte del equipo investigativo de
IRS VIAL se realizd el dia 02 de enero de 2024, en cabeza del investigador forense Helver Yesyt

Barrera Mesa con C.C. 1.118.559.868 (certificado como piloto de drones).
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AREA Rural
DISENO Tramo de via
GEOMETRICAS Curva (R= 145- 147 m) / Pendiente 4°, Peralte 4°
UTILIZACION Doble Sentido
CALZADAS Una
CARRILES Dos
MATERIAL Asfalto
ESTADO Bueno
CONDICIONES Y TIEMPO Seca y Normal
ILUMINACION Natural
Demarcacion de linea amarilla doble continua
. separadora de carriles, lineas blancas de borde, y
CONTROLES Y SENALES , .
sefiales verticales SP-75 “Delineadores de curva”
SP26 y SP70 (IPAT)
TABLA No. 1
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2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico-mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis. Sin
embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la ubicacién de los dafios sobre su
estructura; variables que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicion relativa al

momento del impacto.
La severidad del impacto estéd determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacién (lo cual determina la rigidez de la estructura deformada)

y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: AUTOMOVIL, FORD FIESTA, modelo 2017, color gris, placa DUL 749.

Imagen No. 5: En esta imagen se aprecian las caracteristicas generales del vehiculo automavil

involucrado en el accidente.
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IDENTIFICACION C.C. 1.077.845.668

EDAD 34 arios

LICENCIA / RESTRICCIONES C1 B1 Activas / Sin Restricciones

https://www.runt.gov.co/consultaCiudadana/t/consultaPersona

SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES 0
Largo: 4,06 m

Ancho: 1,98 m (con espejos)
Alto: 1,45m

DIMENSIONES - ,
Distancia entre ejes: 2,6 m
https:/fwww.ford.cl/content/dam/Ford/website-
assets/latam/cl/nameplate/fiesta-sedan/overview/fch-fiesta-sedan-2017-
ficha-tecnica.pdf
PESO TOTAL 1.200 - 1.300 kg
TABLA No. 2
| Folio 14 de 74
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Imagen No. 6: En esta imagen se aprecia en el recuadro de color rojo la ubicacion de los dafios y/o

evidencias en el automovil.

Apwadna, 20 o
Iwme2 1o R agulyda
ol WChcuio —

e ——————————————— -

\

——— - — e —

Imagen No. 7: En esta imagen se aprecia el diagrama de la autoridad donde hacen referencia al lugar
de impacto en el automdvil (sefialando la zona lateral izquierda tercio medio y anterior), y la descripcion
de dafios materiales presentados por la misma: “Abolladura, zona de limpieza parte izquierda del

vehiculo”.
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Imagen No. 8: En esta imagen se aprecia la pagina No. 1 del experticio técnico realizado al vehiculo

No. 1 automovil por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 9: En esta imagen se aprecia la pagina No. 2 del experticio técnico realizado al vehiculo

No. 1 automovil por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 10: En esta imagen se aprecia la pagina No. 3 del experticio técnico realizado al vehiculo
No. 1 automovil por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 11: En esta imagen se aprecia la pagina No. 1 del experticio técnico realizado al vehiculo
No. 1 automovil por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 12: En esta imagen se aprecia la pagina No. 5 del experticio técnico realizado al vehiculo

No. 1 automoévil por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 13: En esta imagen se aprecia la pagina No. 6 del experticio técnico realizado al vehiculo
No. 1 automovil por parte de la autoridad competente.
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Fotografias No. 6 y 7: En estas fotografias se aprecia el estado final del automdvil; nétese en el
recuadro de color rojo vestigios de tejido bioldgico entre el guardafangos y la puerta anterior izquierda.
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Fotografias No. 8 y 9: En estas fotografias se aprecian los dafios en la zona lateral izquierda del

automovil, afectando bémper, guardafangos, retrovisor, y puerta.
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Fotografia No. 10: En esta fotografia se aprecia la deformacion entre el guardafangos y la puerta

anterior del automdvil.
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VEHICULO No. 2: MOTOCICLETA, BAJAJ BOXER CT 100 ES, modelo 2021, color negro, placa
EMP 10F.

Imagen No. 14: En esta imagen se aprecian las caracteristicas generales de un vehiculo similar a la

motocicleta involucrada en el accidente.
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LICENCIA / RESTRICCIONES A2 Activa / Sin Restricciones

https://www.runt.gov.co/consultaCiudadana/#/consultaPersona

SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES 0
Largo: 1,97 m
Ancho: 0,75 m
DIMENSIONES Alto: 1,07 m

Distancia entre Ejes: 1,24 m
https://colombia.globalbajaj.com/es-CO/BRANDS/Boxer/Boxer-CT100ES-

Titanium

PESO TOTAL 170 - 190 kg

TABLA No. 3
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Imagen No. 15: En esta imagen se aprecia en el recuadro de color rojo la ubicacion de los dafios y/o

evidencias en la motocicleta.

i
FOO0G WAMERED,

AOYAAWG._ R ARCION

Imagen No. 16: En esta imagen se aprecia el diagrama de la autoridad donde hacen referencia al
lugar de impacto en la motocicleta (sefialando la zona frontal), y la descripcién de dafios materiales

presentados por la misma: “Fractura hundimiento abolladura parte delantera’.
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Imagen No. 17: En esta imagen se aprecia la pagina No. 1 del experticio técnico realizado al vehiculo

No. 2 motocicleta por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 18: En esta imagen se aprecia la pagina No. 2 del experticio técnico realizado al vehiculo

No. 2 motocicleta por parte de la autoridad competente.
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BN SKIAO Cmis 50N I8 O3 tderica crinmibiara 1304 y

Imagen No. 19: En esta imagen se aprecia la pagina No. 3 del experticio técnico realizado al vehiculo
No. 2 motocicleta por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 20: En esta imagen se aprecia la pagina No. 4 del experticio técnico realizado al vehiculo
No. 2 motocicleta por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 21: En esta imagen se aprecia la pagina No. 5 del experticio técnico realizado al vehiculo

No. 2 motocicleta por parte de la autoridad competente.

. Folio 32 de 74
RERIIFICAC/ N R
Frces Frccs . FIccs
de Segundad de Segur ::"s:,':;z:'“-
/50 9001 /SO 4500\ /50 1400\
GC 630 GS 1338

WWW.IRSVIAL.COM (3 583 GSv 022




INFORME TECNICO - PERICIAL DE

V RECONSTRUCCION FORENSE DE Cédigo: RE-FO-00
Y S /\ ACCIDENTE DE TRANSITO Version: 5

INVESTIGACIGN FORENSE . RECONSTRUCCICN . SEGURIDAD VIAL RAT® No. 250135296

- O

ﬂﬂhvm.hmamm PR g L
, '# lo% registrados en ia base de datos. e W 100 guarismos de

&

2

Imagen No. 22: En esta imagen se aprecia la pagina No. 6 del experticio técnico realizado al vehiculo

No. 2 motocicleta por parte de la autoridad competente.
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Imagen No. 23: En esta imagen se aprecia la pagina No. 7 del experticio técnico realizado al vehiculo
No. 2 motocicleta por parte de la autoridad competente.
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidentes realizado por la autoridad se aprecian las siguientes

evidencias:

e Caracteristicas y geometria de la via.
e Posicion final de los vehiculos.

e Trayectorias vehiculares.

e Medidas (cotas).

e Punto de referencia.

Imagen No. 24: En esta imagen se muestra el croquis (Bosquejo topografico) del accidente realizado
por la autoridad de transito.
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Imagen No. 25: En estas imagenes vistas en planta se observan las evidencias diagramadas en el croquis del
IPAT; notese la posicion final de los vehiculos, y las medidas (cotas) tomadas por la autoridad.
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Imagen No. 26: En estas imagenes vistas en 3D se observan las evidencias diagramadas en el croquis
del informe de la autoridad.
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Imagen No. 27: En las fotografias del dia de los hechos se aprecian una huella de arrastre metalico (15,0
metros aproximadamente) marcada por la motocicleta durante el deslizamiento sobre el asfalto, vestigios, lago
hematico, y la posicion final del motociclista; las anteriores evidencias no fueron diagramadas en el croquis del
IPAT, sin embargo, utilizando técnicas de planimetria y fotometria se consigue fijar las evidencias en el plano a

escala real tal y como se observa en las anteriores imagenes.
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Imagen No. 28: En esta imagen se aprecia el informe fotografico elaborado por la autoridad

competente.
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Motocicleta

Fotografia No. 11 y 12: En la fotografia superior se aprecia la posicion final del automavil y la
motocicleta; en la inferior se aprecia la posicion final de la motocicleta y el motociclista; nétese el lago
hemaético sobre la via, y una huella de arrastre metalico marcada por el deslizamiento de la motocicleta

la cual no fue diagramada en el croquis del IPAT.
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Fotografia No. 13 y 14: En |a fotografia superior se aprecia la posiciéon final de la motocicleta, y una
huella de arrastre metalico sobre el asfalto; en la inferior se aprecia el lago hematico donde quedd en

posicion final el motociclista, vestigios sobre la via, y el inicio de la huella de arrastre metélico.
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2.5 VICTIMAS:

Como consecuencia del accidente resulté una persona lesionada:

C.C. 1.080.936.806
Fecha de nacimiento: 01/03/1998
Edad: 23 afios

Conductor del vehiculo No. 2 Motocicleta

DIEGO ALEJANDRO MUNOZ
SALAZAR

Lesionado

TABLA No. 4

Imagen No. 29: En esta imagen se aprecia la descripcion de lesiones presentadas por el conductor

del vehiculo No. 2 motocicleta, registradas en el IPAT: “Traumatismo de torax, traumatismo de cadera,

fractura expuesta en miembro inferior izquierdo.
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Imagen No. 30: En esta fotografia se aprecia la pagina No. 1 del informe pericial de clinica forense

realizado al conductor del vehiculo No. 2 motocicleta.
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Imagen No. 31: En esta fotografia se aprecia la pagina No. 2 del informe pericial de clinica forense
realizado al conductor del vehiculo No. 2 motocicleta.
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2.6 VERSIONES:

El equipo investigativo de IRS VIAL toma la version del conductor del vehiculo No. 1 automévil:

“‘Buenas tardes, me presento, soy Yesyt Barrera, investigador forense de la empresa de IRS Vial, el
dia de hoy, jueves 16 de enero, damos comienzo a la entrevista. PREGUNTA ;Me brinda su nombre
completo y numero de documento? RESPUESTA: Jeferson Monroy
Andrade, 1077845668. PREGUNTA ;Me puede indicar dénde reside? RESPUESTA: En el municipio
de Garzén. PREGUNTA ¢;Me indica la placa del vehiculo que usted conducia al momento del
accidente? RESPUESTA: DUL-749. PREGUNTA ¢;Me puede indicar la marca, tipo y modelo del
vehiculo? RESPUESTA: Es un FORD Fiesta, modelo 2017. PREGUNTA ¢ Usted de donde venia y
para donde se dirigia? RESPUESTA: En la ruta 45, desde Pitalito hacia Garzon. PREGUNTA ¢ Usted
iba solo 0 acompariado al momento del accidente? RESPUESTA: Solo. PREGUNTA ¢Llevaba algun
equipaje extra alguna carga? RESPUESTA: No sefior. PREGUNTA ¢;Desde qué hora inicio su
trayecto? RESPUESTA: Yo creo que aproximadamente sobre las 04:00 de la tarde mas o
menos. PREGUNTA ;A qué hora se presento el accidente? RESPUESTA: Creo que sobre las 06:00
de la tarde. PREGUNTA ¢ Por favor brindeme un relato claro y conciso de los hechos desde que inicio
sumarcha? RESPUESTA: Pues yo salgo desde Pitalito hacia mi lugar de residencia y antes de llegar
al peaje ubicado en Altamira, sobre una curva el sefior que conducia la moto invade mi carril, y en esa
curva él se sale y pues yo lo que hago es tratar de esquivarlo y pues él impacta por la parte de la
puerta izquierda digamos ahi lo que hice yo fue tratar de esquivarlo y él de todas maneras se golped
y ahi quedd como el accidente, después llegaron los de policia de transito y demas, asi lo que paso
a grandes rasgos. PREGUNTA ¢Me puede indicar si el conductor de la motocicleta usaba elemento
de proteccién? RESPUESTA: Chaleco no, pero si llevaba casco. PREGUNTA ¢ El se desplazaba solo
0 iba acompaiiado? RESPUESTA: Solo. PREGUNTA ¢;Me indica en qué parte de su vehiculo sufrid
el impacto? RESPUESTA: La parte izquierda sobre la puerta y el bémper izquierdo. PREGUNTA
¢ Qué darios sufrié su vehiculo? RESPUESTA: La puerta, lo que es el retrovisor, la farola, toda esa

parte izquierda del vehiculo.
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PREGUNTA ¢ Tiene presente los dafios del otro vehiculo? RESPUESTA: Yo supongo que si, porque
esa moto rodé por el piso. PREGUNTA ;Coémo era el flujo vehicular al momento de presentarse el
accidente, muchos vehiculos, pocos vehiculos? RESPUESTA: No, en el impacto estamos los dos,
antes de él venia como un camién, en el momento del impacto desaparecié de la escena el
camion. PREGUNTA  ;Comoera el estado del clima y la visibilidad en ese
momento? RESPUESTA: Era muy buena, ya estaba sobre las 06:00 de la tarde y no habia
sol. PREGUNTA ;Usted tomé fotografias del accidente? RESPUESTA: Si sefior. PREGUNTA
cUsted tiene el vehiculo en su propiedad? RESPUESTA: No, el vehiculo ya no esta
conmigo. PREGUNTA ;Usted quiere agregar algo mas a la entrevista? RESPUESTA: No, pues
realmente yo pienso alli que el motivo es el exceso de velocidad de él, él sale, e invade mi carril y

pues ahi es donde se da la cuestion del siniestro.”

Nota 2: La version sobre el evento que fue plasmada en el presente informe hace parte del proceso
investigativo y de contextualizacion de este, pero no se constituye como elemento objetivo de juicio,
ni herramienta para la realizacion de calculos numéricos o planteamientos de la dinamica del

accidente.
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3. ANALISIS FORENSE

El enfoque forense de la reconstruccidn de accidentes de transito consiste en la utilizaciéon del Método
Cientifico, técnicas avanzadas de analisis forense y calculo analitico, partiendo de las evidencias
fisicas recolectadas del accidente y teniendo en cuenta el vehiculo, la via y el hombre, desde una
dptica holistica es posible determinar la posicion relativa de los involucrados antes, al momento y
después del impacto o interaccidn, la secuencia y dinamica del accidente, las causas que lo generaron,

realizar el andlisis de evitabilidad y el nexo causal entre la dindmica del accidente y las lesiones .

Aplicar el Método Cientifico en los analisis forenses implica seguir un proceso sistematico para
recolectar - Investigar y analizar — Reconstruir la evidencia de manera objetiva teniendo en cuenta los

siguientes aspectos.

° Observacion: Se observa la escena del accidente y se recolecta toda la evidencia relevante,
mediante fotografias, planos, videos, etc., incluyendo testimonios, documentos, es importante
documentar meticulosamente los procedimientos y los resultados obtenidos de la investigacion en el
lugar.

° Determinacion del Enfoque Forense o modelo de analisis: Se determina el o los modelos
fisicos a utilizar, se planifican y realizan experimentos o analisis para probar el modelo y el enfoque
forense planteado.

° Analisis de datos: Se analizan y validan los resultados y se utilizan técnicas estadisticas y
otros métodos de analisis para interpretarlos de manera objetiva.

° Formulaciéon de conclusiones: Se formulan conclusiones basadas en el analisis de los
datos. Estas conclusiones deben ser coherentes con la evidencia recolectada y deben tener en cuenta
cualquier limitacion o incertidumbre en los analisis realizados.

° Comunicacion de los resultados: Se comunican los resultados del analisis de manera clara 'y

objetiva, comunicando cualquier limitacion o incertidumbre asociada con los andlisis realizados.
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3.1 POSICION RELATIVA DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DEL IMPACTO.

Teniendo en cuenta la dinamica del accidente, las evidencias en la via, el lugar de impacto en los
vehiculos, el estado final (dafios) de los mismos, las lesiones que se presentaron, y las posiciones
finales de los involucrados, se obtiene la posicion relativa al momento del impacto entre los
automotores, encontrando un contacto para el vehiculo No. 1 AUTOMOVIL en su zona lateral

izquierda entre el tercio medio y el anterior, y para el vehiculo No. 2 MOTOCICLETA en su zona lateral

izquierda.

Imagen No. 32: En esta imagen vista en planta se muestra la posicion relativa de los vehiculos al

momento del impacto, y el area de color verde donde se present la colision.
El &rea verde de 2,0 x 0,5 m en las imagenes, indica que el impacto entre los vehiculos involucrados

se presenta en cualquier punto de esta, con los angulos que se observan, y esta ubicada en el carril

que conduce de Pitalito a Garzon, es decir, en el carril de desplazamiento del automavil.
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-

.

[ Pitalito |

Garzon

Imagen No. 33: En estas iméagenes vistas en 3D se muestra la posicion relativa de los vehiculos al

momento del impacto, y el area de color verde donde se present la colision.
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3.2DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS VEHICULOS.

Uno de los aspectos principales de la investigacién y la reconstruccion esta vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de los vehiculos, momentos previos al accidente,
el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicion relativa de los vehiculos, la secuencia de
movimiento después del impacto y el anélisis de evitabilidad. La valoracién de estos interrogantes
permitira conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Es importante destacar que, como en todo analisis forense (técnico y cientifico), existen ciertas
limitaciones inherentes, las cuales incluyen errores en las mediciones de las evidencias, determinacion
de los parametros fisicos y el modelo a utilizar; sin embargo, dichas limitaciones han sido consideradas

y gestionadas adecuadamente en la formulacién del presente dictamen
Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacion de los vehiculos, la secuencia y dinamica del
accidente se basa en la utilizacion del método cientifico como METODOLOGIA y técnicas de
reconstruccion de accidentes de transito fundamentadas en MODELOS FiSICOS como leyes de
conservacion, leyes de cinematica y dindmica, técnica EES24.7.89.10.11.1422 que tengan en cuenta las
principales variables que intervienen en el accidente, e involucre los parametros que determinan la
ocurrencia de éste, ademas se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

o El area de impacto se localizd teniendo en cuenta las trayectorias que seguian los vehiculos antes
de la colision, los dafios que estos presentaron, sus lugares de impacto, sus posiciones finales, y las
evidencias en la via, a partir de los resultados de los calculos realizados, utilizando en conjunto las
leyes de la cinematica, lugares diferentes no dieron resultados fisicamente posibles y por tal motivo
se descartan.

¢ Los vehiculos después del impacto se detienen por el rozamiento de su estructura con el piso para
la motocicleta, por el rozamiento de las llantas sobre el asfalto seco para el automovil, y el arrastre del

conductor de la motocicleta sobre el suelo.
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e La regién donde se produjo la colision y hasta donde se detuvieron los vehiculos es curva (R= 145
- 147 m), pendiente 4° (bajando para el automovil, subiendo para la motocicleta), se encontraba seca,
de material asfalto en buen estado, y con iluminacion natural.

e Los coeficientes (24.56.13141523) de rozamiento efectivo! después del impacto que se usaron para
realizar se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de detencion de los vehiculos
descrito anteriormente, entre u=0,3 y u=0,5 para la motocicleta, y entre 0,3 y 0,4 para el automovil.

e La posicion relativa de los vehiculos al momento del impacto se encuentra a partir de los dafios que
estos presentaron, sus lugares de impacto, sus posiciones finales, y la dinamica del accidente.

e Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reaccion
(2.121421) del conductor entre 1,2 y 1,5 s, la desaceleracion durante la frenada uniforme con un
coeficiente de rozamiento efectivo entre 0,7 y 0,8 para el automavil y entre 0,4 y 0,6 para la motocicleta.
e Las pruebas de choque son fundamentales para la reconstruccion de accidentes y son uno de los
recursos de conocimiento mas importantes para los expertos en reconstruccion de accidentes. La
comparacion visual de un dafo real con las pruebas de choque y/o catalogos EES permite una
evaluacion rapida y sencilla del accidente; al utilizar la comparaciéon visual con regularidad, el experto
adquiriere un alto nivel de experiencia y buen conocimiento de la energia absorbida en las
deformaciones. Las pruebas de colision y/o catalogos EES permiten una determinacién rapida y bien
fundamentada de importantes parametros de colisién (velocidad relativa de impacto, delta V,
coeficiente de restitucion). Esta técnica también es una alternativa Util a los calculos prolongados y es
especialmente importante en caso de accidentes con factores especiales, como la ausencia de
huellas.

o Las técnicas? para determinar los valores de EES para cada vehiculo son:

a. Comparacion a partir de pruebas controladas de laboratorio (Crash Test).

b. Realizar mediciones de los dafios y utilizar algoritmo de calculo.

! Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen en la desaceleracion
de los vehiculos, impactos posteriores, estado de la via, pendiente de la via y estado de rotacion de las llantas (blogueadas,
libres o aceleradas).

2 Accident Reconstruction Guidelines, Pan-European Co-ordinated Accident and Injury Databases, PENDANT, 2004, pag
96.
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C. A partir del dafio medido y la utilizacion de la curva velocidad — deformacion y/o fuerza —
desplazamiento.
d. Utilizacion de Redes de energia.
e. Por comparacién con catalogos EES, el cual contiene fotos de vehiculos siniestrados,

categorizados por modelos y gravedad de colision, esto permite ver rapidamente si el EES del impacto
estimado es razonable, en base a una comparacion visual del dafio.

f. Por comparacion con resultados obtenidos en reconstrucciones de accidentes utilizando la
técnica EES realizados con software de simulacion como por ejemplo Virtual Crash, PC Crash, entre
otros.

o Los calculos se realizan con la herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel, en la cual se
ingresan las férmulas de los modelos fisicos utilizados, elaborada por IRS VIAL SAS.

o El célculo aplicando el método de Monte Carlo 252627se utiliza en este informe de reconstruccion
porque permite modelar la incertidumbre y la variabilidad de los pardmetros que afectan el accidente,
con el fin de ver cdmo cambian los resultados y establecer intervalos de confianza y obtener una
distribucidn de posibles datos, los cuales son Consistentes, es decir, en las simulaciones realizadas,
el valor especifico (como velocidad, distancia de frenado, o angulo de impacto, entre otros) ocurrio
dentro de las condiciones indicadas en el informe. el modelo predice con alta confianza que el evento
es casi seguro bajo esas condiciones.

e En las siguientes imagenes se observan los desarrollos de los célculos realizados con la
herramienta IRS® Calculator, la curva verde representa los resultados como una distribucion normal y
la amarilla representa la probabilidad acumulada; los procesos de calculo utilizan el método Monte
Carlo con el fin de identificar la sensibilidad a la incertidumbre y encontrar el valor que con mayor

probabilidad representa una variable.

Nota 2: Los resultados del andlisis y los célculos aqui hechos dependen en su totalidad de la
informacién recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes parametros se han escogido
de manera que incluyan lo que en realidad sucedid; Los valores de EES se basan en la compatibilidad

de referencia de dafios y estructuras.
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3.2.1 CALCULO DE LA VELOCIDAD RELATIVA INICIAL Y EL AV DE LOS VEHICULOS A PARTIR DE LA
TECNICA EES.

, 2AE
Vr1 = VRZZ +? (1)

Vri= Velocidad relativa inicial. Se obtuvo valores: entre 74 y 88 km/h.
Vro= Velocidad relativa final. Se utilizo entre 60 y 65 km/h.
m’= masa reducida.

AE = Energia total de deformacion.

my*ma )
mq +m2

m* =

ms = masa del vehiculo automovil: entre 1.200 y 1.300 kg.

m; = masa del vehiculo motocicleta: entre 170 y 190 kg.
AE = >m, » EES? +>m, + EES? (3)

EES; = Velocidad equivalente de Energia del automovil: entre 15y 20 km/h.

EES; = Velocidad equivalente de Energia de la motocicleta: entre 10y 15 km/h.

2Em
AV, = /— 4
Vl my*(my+my) ( )
2Em
av, = |—2Em
V2 map*(mq+my) (5)

AV: Cambio de velocidad del vehiculo durante el impacto.

E: Energia total absorbida por los dos vehiculos debido a la deformacion.
E=E +E, (6

E+= Energia absorbida por el vehiculo No. 1.

E»= Energia absorbida por el vehiculo No. 2.

__ EESZxmy __ EESZxm,

Ey =——(7) Ey =—— (8)
EES = Velocidad equivalente de Energia: Es la velocidad del vehiculo al colisionar contra una barrera
indeformable y presentar los mismos dafios que resultaron en el accidente.
Se obtiene un AV para el automdvil: entre 5,5y 7,4 km/h.
Se obtiene un AV para la motocicleta: entre 38,1y 51,2 km/h.
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IRS® culculator

Calculo de AV y Vr a partir de estimacion de EES

Cédigo: RE-FO-00
Versiéon: 5

taza del vehiculo 1 1250 1200 1300
EES rninirna %1 18| kmth
EES rnaxirno 1 20{krrth masa reducida
tasa del vehiculo 2 180 170 150 157.34
EES rrinirno %2 j]
EES maximao Y2 15| krrth
Welocidad relativa final minima BO{krfh
Welocidad relativa final méxima B5|krrih !RS V//\\_
Resultados
Erergia minima del vehiculo 1 10851 a% Wehiculo 1
Energia réxirmna del vehiculo 1 15290 rminirmo 5.5
Erergia minima del vehiculo 2 B34 rmaximo 7.4 E|
Energia rdxirmna del wehiculo 2 1563 o Wehiculo 2
Energia total minima 1545 minirma 381
Energia total méxima 20853 rmaximo 51,21 45
’RS V//\ Welocidad relativa inicial minima
Yelocidad relativa inicial méxima 80.9

IRS V[A\ | DELTA-V Y VELOCIDAD RELATIVA DE IMPACTO BASADO EN EES |
g Zesnty ot
E.Deformacidn
min] 15 1200 |oecy [292073400 58,0379 |o
mas|_ 20 1300 | " |aeseas7|2 [ a5 | 1620,874 |2 1200 | 10009,629 0 13 170 | 588,72246
10009,63 [<2 588,7225 |<2 1300 | 19692,566 0 13 190 | 16208739
4,06 197
108 1,30 075 0,61
W |
=M1, DELTAV 1
1% : o
05
o5
0
0
‘ 1 3 H [ ]
Etot | dekavi | 07 [[deltavz | 45 -
1 6.8 :,g 150 469 :.g 15a 150
15917685 =% 0 2 i
km/h km/h
DELTAV 2 VELOCIDAD RELATIVA DE IMPACTO
01 1 1
009
012 .
oge
o7 01
08
g6 e
085 06
04 08
003 - 04
0
0z
om o
o o 0
o 10 20 0 0 Y 5 o 606162636465 665758697071 72 7374757677 76795051 62 63 84 85 86 8788 895091 929394 95,06 97 9859100

Imagen No. 34: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta /RS®

Calculator, utilizando el método de Montecarlo.
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3.2.2 VELOCIDAD DEL AUTOMOVIL DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA DESDE
EL IMPACTO HASTA DETENERSE

2dy

— 1 2 _
VL - [ b+ (t + u(cos 0—sin0)g

)1/2] u(cos 8 —sinf)g (9)

Vv: Velocidad del automovil al momento del impacto: entre 33 y 42 km/h.

u: Coeficiente de rozamiento efectivo entre las llantas y el asfalto seco: 0,3 y 0,4.

g: Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s?

d: Distancia total recorrida por el vehiculo: entre 19,0 y 21,0 m.

B: Pendiente de la via: 4° (bajando).

. Tiempo de respuesta para el conductor del vehiculo: se utilizd 0 s, es decir, el conductor se

encontraba reaccionando al momento del impacto.

VELOCIDAD AL INICIO DE PROCESO
DESACLERACION CON TIEMPO DE RESPUESTA

Liarigndy BT

PENDIENTE ViA

(')

FALIUR
DESACELERACIO
u

DISTANCIA

TIEMPO

REFERENCIA (m) RESPUESTA (s)

68%| EE)

11,0

min -4 03 19 o
e - : IRS NN\
+ subiznda f - bajando
PROM m/s o PROM km/h o
| 105 | 0,6 | [ 316 ] 2,0 |

[ 35,7 39,6 |

|
95%| 9.4 116 | 337 416 |

DISTR. DE VELOCIDAD AL INICIO DEL PROCESO DE DESACLERACION (km/h)
0,25

0,15

0,05

Imagen No. 35: En esta imagen se observa el desarrollo de los célculos realizados con la herramienta

IRS® Calculator, utilizando el método Montecarlo.
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3.2.3 VELOCIDAD RELATIVA INICIAL DE ACUERDO CON LA VELOCIDAD DE CADA
VEHICULO Y AL ANGULO QUE FORMAN AL MOMENTO DEL IMPACTO
V2 =VZ2+V}—2V,V,CosO (10)
Vi Velocidad relativa inicial, entre 74 y 88 km/h.
Vi: Velocidad de impacto del automovil: entre 33 y 42 km/h.
V2. Velocidad de impacto de la motocicleta: entre 42 y 46 km/h.
0: Angulo que forman las velocidades al momento del impacto, entre 345° y 350° para el automévil, y

entre 165°y 170° para la motocicleta.

VELOCIDAD RELATIVA INICIAL
IRS® Caleulator ali aZi v1 V2 IRS® Caleulator
Prom 38 44
oi (%] min o2i (%] rmin | Vi [keth]minlv2i (keethlmin]_ai (8] min | oZi (%) min
345 155 20 42 E0Z 288
IRSNIN. ali [%) méx a2i (%) méx VT [krthlmad/2i (krdhlmal ali (% méx | o2i (% méx
: 350 170 420 45 E.11 2587
RESULTADO
Velocidad Relativa E; ﬂ;’; I E?jg I E;EI

Imagen No. 36: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta
IRS® Calculator.

3.2.4 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE DESPLAZA A
UNA VELOCIDAD Vv.

_ (Fgtysin6)?
- 2(ucosBtsinf)g

2 .
. +6,V, FEEEE (1)

Dr: Distancia total recorrida.

Vlv: Velocidad del vehiculo.

g: Valor de la aceleracién gravitacional terrestre 9,8 m/s2.
t-. tiempo de reaccion de una persona atenta.

u  Coeficiente de rozamiento entre las llantas del vehiculo y el piso seco.

0: Pendiente de la via 4°.
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IRS® caicutator IRS® catcutator
DISTANCIA TOTAL DE PARADA AUTOMOVIL
WELOCIDAD MIMIMA INICIAL Yo min (kmih)| 33 9,2|
VELQCIDAD MAXIMA INICIAL VYo max (km/h) 42 11.7]
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO g min 07 X
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO g max 03 IRS NN
TIEMPQ DE REACCION MINIMO trmin (seq) 1,2
TIEMPO DE REACION MAXINO trmax (seg) 1,5 |Radianes Grados
PEMDIEMTE DE LA VIA %% 7 0,07 400
RESULTADOS
distancia de d|st§mua Distanci
reaccion € a total
frenado
BAJANDO
DISTANCIA MIMIMA 11,5|m 7,0lm 18,5 |m
DISTANCIA MAXINA 18,3|m 13.1(m 313 _|m
fR5® Calculator IR.S@ Caleulator
DISTANCIA TOTAL DE PARADA MOTOCICLETA
VELOCIDAD MINIMA INICIAL Yo min (km/h)| 42 11,67]
WELOCIDAD MAXIMA INICIAL Wo max (km/h) 46 12,?8|
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMQ g min 04 X
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO g max 0.6 IRS NN
TIEMPO DE REACCION MINIMO trmin (seg) 12
TIEMPO DE REACION MAXINGD trmax(segq) | 15 [Radianes] [ Grados]|
PENDIENTE DE LA VIA % 7 0,07] [ 4.00]
RESULTADOS
distancia de distancia Distanci
reaccion de a total
SUBIENDO
DISTANCIA MIMIMA 13,5/m 9,0lm 225 |m
DISTAMNCIA MAXIMA 184|m 15,0|m 334 |m
’RS VI/\\_ [ DISTANCIA TOTAL DE PARADA | IRS VI/\\— [ DISTANCIA TOTAL DE F'A'“‘Dfm — ]
Z LOCIDAD] E
kerdh]
PROM m o PROM m o
i 1 S N e — .~ Y,
95% 83 794 | o[ 238 Al |
Co e e . o S =

£7CCS

Conwm Calambune [«

e Sepundad

GC 630

DISTR. DE DISTANCIA TOTAL DE PARADA (m)

DISTR. DE DISTANCIA TOTAL DE PARADA {m}]

Imagen No. 37: En esta imagen se observa el desarrollo de los célculos realizados con la herramienta

IRS® Calculator, utilizando el método Mo
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4. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO.

Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el evento se plantea la secuencia
probable para el accidente en donde: Antes del accidente de transito, el vehiculo No. 1 AUTOMOVIL
se desplazaba en sentido Pitalito — Garzén a una velocidad al momento del impacto comprendida
entre treinta y tres (33 km/h) y cuarenta y dos (42 km/h) kildmetros por hora, y el vehiculo No. 2
MOTOCICLETA se desplazaba en sentido Garzén — Pitalito a una velocidad al momento del impacto

comprendida entre cuarenta y dos (42 km/h) y cuarenta y seis (46 km/h) kildmetros por hora.

Las velocidades calculadas para los vehiculos son al momento del impacto, antes podrian haberse
desplazado a otra velocidad (sin poderse cuantificar analiticamente su valor) y realizar maniobras de

frenado sin dejar evidencias.

La motocicleta ocupa el carril de sentido contrario, se presenta la colisién entre la zona lateral izquierda
entre el tercio medio y anterior del automdvil, y la zona lateral izquierda de la motocicleta, esta ultima
después de la colision cae al suelo con su conductor, se desliza marcando una huella de arrastre
metalico de 15,0 metros aproximadamente y luego se detiene para quedar en posicion final; después
del choque el automovil sigue hacia adelante realizando una maniobra de frenado normal sin bloqueo

de ruedas para detenerse y alcanzar su posicion final.
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S

Garzon |5

Imagen No. 38: En estas iméagenes vistas en planta se aprecia la secuencia de los vehiculos antes
del impacto, la posicidn relativa de los automotores al momento del choque, y el area verde donde se

produce la colisién.
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‘:‘u A Imacto
o { T

Imagen No. 39: En estas imagenes vistas en 3D se aprecia la secuencia de los vehiculos antes de la

colision, la posicion relativa al momento del impacto, y el &rea de color verde donde ocurrié el choque.
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Imagen No. 40: En estas im&genes se aprecia la secuencia del accidente después de la colision entre

los vehiculos, y sus posiciones finales.
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Imagen No. 41: En estas imagenes se aprecia la posicion final de los vehiculos, el motociclista, y las
evidencias en la via respecto del area donde se present6 el impacto.
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5. ANALISIS DE LAS CAUSAS QUE DESENCADENARON EL ACCIDENTE - ANALISIS DE
EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD de

los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.

Por evitabilidad se entiende el analisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones
especificas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehiculos durante su proceso
de conduccion una vez percibido el riesgo, podian o no realizar maniobras FISICAMENTE posibles
que le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de
reaccion, estado de los vehiculos, etc. Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de
eventos, procesos, que se desarrollan con el Unico fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos
procesos dependen de aspectos dindmicos, animicos, conductuales, siendo los mas usados las

maniobras evasivas hacia izquierda o derecha, asi como el proceso de frenada de emergencia.

Para analizar la EVITABILIDAD del accidente se describe a continuacion un proceso normal de
maniobra de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro, a
partir de este instante transcurren aproximadamente entre uno coma dos (1,2) y uno coma cinco (1,5
s) segundos3, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la
frenada, al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el
pedal se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se desplaza un trayecto
frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este Ultimo
caso es posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehiculo
se desviara en la trayectoria que el conductor le dé a la direccién, y dependiendo del angulo el vehiculo

solamente cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.

3 Tiempo de reaccién normal para un conductor atento en condiciones ambientales diurnas, via seca, y con
iluminacién natural.
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo, primero la distancia
que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del conductor, llamada distancia de reaccién dR,
y segundo la distancia que recorre el vehiculo durante la frenada dF, la distancia total de parada dT,
es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se bloquean las

llantas se pierde maniobrabilidad en la conduccién.

VELOCIDAD Distancia de Reaccion  Distancia de Frenado Distancia Total de
dR dF frenado dT
AUTOMOVIL
Entre 11,6y 18,3 m Entre 7,0y 13,1 m Entre 18,6y 31,4 m
Entre 33 y 42 km/h
MOTOCICLETA
Entre 13,5y 184 m Entre 9,0y 15,0 m Entre 22,5y 334 m
Entre 42 y 46 km/h
TABLA No. 5

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba
cada vehiculo cuando podia percibir al otro como riesgo, y asi realizar las maniobras tendientes a

evitar el contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar.

El anélisis de evitabilidad se realiza con los resultados del rango de velocidad de los vehiculos, la zona
de impacto y la visibilidad de los conductores, en este caso se puede indicar que la motocicleta se
encontraba ocupando el carril de sentido contrario, por lo tanto, el accidente era INEVITABLE para el

conductor del vehiculo No. 1 automovil.
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Imagen No. 42: En estas imagenes se aprecia la posible visual de los conductores un segundo antes

de la colision, separados una distancia de 21 metros aproximadamente.
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6. HALLAZGOS:
a. Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico utilizado, en particular

con la posiciédn final de los vehiculos, el estado final (dafios y evidencias) de estos, las lesiones que
se presentaron, las evidencias en la via, y la dinamica del accidente.

b. La construccion del croquis en 3D se basa en el reporte de la autoridad de transito y en el
registro de rastros y evidencias diagramados y referenciados en el croquis del IPAT, complementado
con la inspeccién al lugar del accidente, y las fotografias del dia de los hechos.

C. Es relevante sefialar que en el croquis del Informe Policial de Accidentes de Transito (IPAT)
se presentd un error en la representacion de la trayectoria del vehiculo automévil, especificamente, la
curva fue diagramada indicando que el mencionado vehiculo giraba hacia la derecha, cuando en
realidad la maniobra correspondia a un giro hacia la izquierda.

d. El area verde de 2,0 x 0,5 m en las imagenes, indica que el impacto entre los vehiculos
involucrados se presenta en cualquier punto de esta, con los angulos que se observan, y esta ubicada

en el carril que conduce de Pitalito a Garzdn, es decir, en el carril de desplazamiento del automdvil.

e. En el tramo de via donde ocurri6 el accidente, area rural, la velocidad maxima permitida es de
80 km/h.
f. No se cuenta con informacion que permita identificar el estado animico, fisioldgico y de

embriaguez en el que se encontraban los conductores de los vehiculos involucrados al momento de
los hechos.

g. En el IPAT no se registr6 si el conductor de la motocicleta portaba o no casco de proteccion
al momento del accidente; sin embargo, en las fotografias del dia de los hechos se alcanza a apreciar
un casco cerca a la motocicleta.

h. Los resultados obtenidos poseen un margen de incertidumbre como consecuencia del analisis
objetivo de la evidencia y el error sistematico que se llega a presentar en el proceso investigativo, ante
las falencias que se pueden llegar a presentar en cuanto a la fijacién de la evidencia en el lugar de los

hechos.
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I En el IPAT se registrd como causa probable (hipétesis) del accidente para el vehiculo No. 2
motocicleta el codigo 157 (OTRA) “Adelantar invadiendo carril de sentido contrario”.

j. En el croquis del Informe Policial de Accidentes de Transito (IPAT) no se registraron huellas
de ningun tipo sobre la via. No obstante, en las fotografias tomadas el dia de los hechos se observan
una huella de arrastre metalico, de aproximadamente 15,0 metros, generada por la motocicleta durante
su deslizamiento sobre el asfalto. Adicionalmente, se identifican vestigios como un lago hematico y la
posicion final del motociclista. Mediante la aplicacion de técnicas de planimetria y fotometria, se logra
la fijacion precisa de estas evidencias en un plano a escala real, garantizando la documentacion

adecuada del escenario del accidente.
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7. CONCLUSIONES:
7.1 Secuencia:

1. Basados en el registro de evidencias y el analisis FORENSE realizado para el evento se
plantea la secuencia PROBABLE?* para el accidente en donde: Antes del accidente de transito,
el vehiculo No. 1 AUTOMOVIL se desplazaba en sentido Pitalito — Garzén a una velocidad al
momento del impacto comprendida entre treinta y tres (33 km/h) y cuarenta y dos (42 km/h)
kilometros por hora, y el vehiculo No. 2 MOTOCICLETA se desplazaba en sentido Garzén -
Pitalito a una velocidad al momento del impacto comprendida entre cuarenta y dos (42 km/h) y

cuarenta y seis (46 km/h) kildmetros por hora.

2. Las velocidades calculadas para los vehiculos son al momento del impacto, antes
podrian haberse desplazado a otra velocidad (sin poderse cuantificar analiticamente su valor)

y realizar maniobras de frenado sin dejar evidencias.

3. La motocicleta ocupa el carril de sentido contrario (contra via), se presenta la colision
entre la zona lateral izquierda entre el tercio medio y anterior del automévil, y la zona lateral
izquierda de la motocicleta, esta ultima después de la colisién cae al suelo con su conductor,
se desliza marcando una huella de arrastre metalico de 15,0 metros aproximadamente y luego
se detiene para quedar en posicion final; después del choque el automévil sigue hacia adelante
realizando una maniobra de frenado normal sin bloqueo de ruedas para detenerse y alcanzar

su posicion final.

4 Probable hace alusion a un resultado enmarcado dentro de un margen légico, basado en un analisis
objetivo de evidencias con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido, es decir, la
secuencia y dindmica planteadas es la mas probable desde la 6ptica forense, una diferente no seria
consistente con la evidencia y las leyes de la fisica, el informe se basa en métodos y técnicas
cientificas solidas, y las conclusiones son las mas precisas posibles y probables dadas las
circunstancias y la informacion disponible.
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7.2 Factor via:

1. Las caracteristicas de la via, disefo, estado, iluminacion, senalizacion, no fueron

factores influyentes en la generacion de la causa del accidente.

2. La demarcacion de linea amarilla continua separadora de carriles en el tramo de via
donde ocurrié el accidente, restringe las maniobras de cambio de carril, giros, y

adelantamientos para los vehiculos que se desplazan por el sector.

7.3 Factor vehiculo:

No se cuenta con informacion que permita determinar que se hayan presentado fallas

mecanicas en los vehiculos involucrados antes de la ocurrencia del accidente.

7.4 Factor humano:

1. La velocidad del vehiculo No. 1 AUTOMOVIL (entre 33 y 42 km/h) al momento del

impacto era inferior a 80 km/h, velocidad maxima permitida.

2. La velocidad del vehiculo No. 2 MOTOCICLETA (entre 42 y 46 km/h) al momento del

impacto era inferior a 80 km/h, velocidad maxima permitida.

3. Técnicamente no es posible identificar la razén por la cual se presenté la ocupacion del

carril de sentido contrario por parte del vehiculo No. 2 motocicleta.

4, Es importante indicar que si el vehiculo No. 2 motocicleta se hubiese desplazado por el

centro de su carril derecho en sentido Garzon - Pitalito, el accidente no se hubiera presentado.
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5. Basados en el analisis FORENSE realizado, se establece que la causa® fundamental
(DETERMINANTE) del accidente de transito obedece a la ocupacion del carril contrario por
parte del vehiculo No. 2 MOTOCICLETA.

Nota 4: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento
material probatorio y su sustentacion en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la
comunicacion a la direccion forense de IRSVIAL S.A.S para su autorizacion, queda prohibida su
reproduccion en fisico o por medio electronico sin autorizacion, este documento esta en cadena de

custodia.
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