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1. INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacion y reconstruccion de accidentes de trénsito utilizan como
metodologia el METODO CIENTIFICO y técnicas de reconstruccion de accidentes de transito
desarrolladas y probadas cientificamente, aceptadas por la comunidad cientifica mediante la
publicacion de articulos cientificos y discusion en congresos y seminarios, con el fin de determinar la

dinamica del accidente que permitan identificar las causas del siniestro.

El analisis de las evidencias es la piedra angular de la reconstruccion, su recoleccion y descripcion

conforman el punto de partida del analisis retrospectivo del accidente.

CLASE DE ACCIDENTE: CHOQUE

» Instrumentos, equipos y programas de software empleados:

1. Procedimiento de investigacion y reconstruccidn de accidentes de transito — Manual de calidad IRS
VIAL SAS norma ISO 9001-2015.

2. Equipos de Computo Dell 11th Gen Intel(R) Core (TM) i3-1115G4 @ 3.00GHz 2.19 GHz

3. Software Trimble Forensic Reveal — Licenses Manager - IRS VIAL SAS.

4. Herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel.

» Documentacion recibida:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro se basa en la informacién
considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue suministrada y recolectada empleando los
procedimientos técnicos de fijacion fotografica, planimétrica, y técnicas analiticas de reconstruccion de
accidentes basadas en las leyes de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense,
como se indica a continuacion:

a) Informe policial de accidente de transito IPAT.

b) 5 fotografias del lugar de los hechos.
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2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacion con el fin de determinar de manera retrospectiva la

secuencia del accidente y sus causas.
21 FECHA, HORA'Y LUGAR DE OCURRENCIA:
De acuerdo con el reporte del accidente de transito el siniestro ocurrio el lunes 24 de mayo de 2021 a

las 14:30 horas, tramo de via en la vereda Pueblo Viejo del municipio de Cucunuba, coordenadas
5.2583306,-73.7857624.

Imagen No.1: En esta imagen se aprecia la ubicacion geografica del lugar de los hechos. Coordenadas
5.2583306,-73.7857624
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Imagen No.2: En esta imagen se muestra la pagina No.1 del Informe Policial De Accidente De Transito

IPAT.
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Imagen No.3: En esta imagen se muestra la pagina No.2 del Informe Policial De Accidente De
Transito IPAT.
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Imagen No.4: En esta imagen se muestra bosquejo topografico del Informe Policial De Accidente De

Transito IPAT.

Folio 7 de 44




INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS \///\\ DE RECONSTRUCCION DE
ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCICN. SEGURIDAD VIAL No. 220632319

2.2 LAViA:

Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en
las fotografias No1. Hasta la No. 8 asi como en la tabla No.1.

Fotografia No.1 Aérea : fotografia tomada en sentido Ubaté - Cucunuba, donde se observan las
caracteristicas generales del tramo de via recta, plana, estado bueno, doble sentido de circulacién, sin
demarcacion y sefializacion vertical. En este sentido se desplazaba el Vehiculo No 2 MOTOCICLETA.
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Lugar de los '
hechos

Fotografia No.2 Plano General: fotografia tomada en sentido Ubaté - Cucunuba, donde se observan
las caracteristicas generales del tramo de via recta, plana, estado bueno, doble sentido de circulacion,
sin demarcacion y sefializacion vertical. En este sentido se desplazaba el Vehiculo No 2
MOTOCICLETA.
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Fotografia No.3 Plano General fotografia tomada en sentido Ubaté - Cucunubd, donde se observan
las caracteristicas generales del tramo de via recta, plana, estado bueno, doble sentido de circulacion,
sin demarcacion y sefializacion vertical. En este sentido se desplazaba el Vehiculo No 2
MOTOCICLETA.
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Fotografia No.4 Plano General: fotografia tomada en sentido Ubaté - Cucunuba, donde se observan

las caracteristicas generales del tramo de via recta, plana, estado bueno, doble sentido de circulacion,
sin demarcacion y sefializacion vertical. En este sentido se desplazaba el Vehiculo No 2
MOTOCICLETA.

Fotografia No.5 Aérea: fotografia tomada en sentido Cucunuba — Ubaté, donde se observan las
caracteristicas generales del tramo de via recta, plana, estado bueno, doble sentido de circulacion, sin

demarcacion y sefializacion vertical.
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Fotografia No.6 Plano General: fotografia tomada en sentido Cucunuba — Ubaté, donde se observan
las caracteristicas generales del tramo de via recta, plana, estado bueno, doble sentido de circulacién,

sin demarcacion y sefializacion vertical.
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Fotografia No.7 Plano General: fotografia tomada en sentido Cucunuba — Ubaté, donde se observan
las caracteristicas generales del tramo de via recta, plana, estado bueno, doble sentido de circulacion,

sin demarcacion y sefializacién vertical.
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S U e

Fotografia No.8 Plano General: fotografia tomada en sentido Cucunuba — Ubaté, donde se observan

las caracteristicas generales del tramo de via recta, plana, estado bueno, doble sentido de circulacion,

sin demarcacion y sefializacion vertical.

Nota 1: La asistencia al lugar de los hechos se realiz6 el 21 de junio de 2022 por parte del equipo
investigativo de IRS VIAL SAS.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA, SECTOR Rural, municipal
GEOMETRICAS Recta, plana
UTILIZACION Doble sentido
CALZADAS Una
CARRILES 2
MATERIAL Asfalto
ESTADO Con huecos
CONDICIONES Y TIEMPO Seca,
. lluminacién natural de acuerdo con la franja horaria de
ILUMINACION
los hechos
CONTROLES Y SENALES Sin demarcacion horizontal ni vertical

TABLA No. 1
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2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis. Sin
embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la ubicacion de los dafios sobre su estructura;
variables que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicidn relativa al momento del

impacto.

La severidad del impacto esta determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacion (lo cual determina la rigidez de la estructura deformada)

y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: AUTOMOVIL, FORD FIESTA, modelo 2015, color plata, placa UTR 255.

Imagen No.5: En esta imagen se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en el

siniestro motivo de investigacion.
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IDENTIFICACION C.C. 1075677883
EDAD 25 afios
LICENCIA B1, Activa, Conducir con lentes
SERVICIO Particular
OCUPANTES / CARGA 0/0
Largo 4,07 m
Ancho 1,73m
DIMENSIONES Alto 1,47 m
Distancia Ejes 2,49 m
https://www.auto-data.net/es/ford-fiesta-viii-mk8-5-door-st-1.5-ecoboost-
200hp-33099
PESO TOTAL 1250 - 1300 kg

TABLA No. 2

Imagen No.6: En esta imagen se observa la descripcion y el diagrama del informe de la autoridad, en

donde hacen referencia a zona de los dafios en el rodante.
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Imagen No. 7: En esta imagen se indica la ubicacion de dafios o evidencias en el vehiculo de acuerdo
con lo acotado por la autoridad.

LN (\\‘.\,Q\‘ Y

e

-
’

Fotografia No.9 Primer plano: En esta fotografia se observan los dafios que presenté el vehiculo

automovil.

Folio 18 de 44



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS \///\\' DE RECONSTRUCCION DE
ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCICN. SEGURIDAD VIAL No. 220632319

VEHICULO No. 2: MOTOCICLETA, BAJAJ DISCOVER, modelo 2014, color ROJA, placa JNH21.

Imagen No.8: En esta imagen se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en el

siniestro motivo de investigacion.
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Codigo: PDS-FO-08

IDENTIFICACION C.C. 1076661533
EDAD -
LICENCIA A2, B1, C1. Activa

SERVICIO

Particular

OCUPANTES / CARGA

0/0

DIMENSIONES

Largo 1,99 m
Ancho 0,71 m
Alto 1,07 m

Distancia Ejes 1,30 m

https://grupouma.com/colombia/motos/discover/discover-st-r-
125/?gclid=EAlalQobChMI_tv9yLO_-
AlVxemUCROgMQ1REAAYASAAEgl4avD_BwE

PESO TOTAL

230 kg — 260 kg

TABLA No. 4
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Imagen No.9: En esta imagen se observa la descripcion y el diagrama del informe de la autoridad, en

donde hacen referencia a los dafios en el rodante.

Imagen No. 10: En esta imagen se indica la ubicacion de dafios o evidencias en el vehiculo de acuerdo

con lo acotado por la autoridad.
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidente de transito realizado por la autoridad se aprecian las
siguientes evidencias:

e Vehiculos en posicion final.

e Sentido vial de los vehiculos.

e (Cabe resaltar que la autoridad solo diagramo la escena, pero no realizo ningun amarre de la
escena.
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Imagen No.11: En esta imagen se muestra el bosquejo del accidente realizado por la autoridad de
transito.
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Posicion final Vehiculo
No 1 Automovil

A ‘ -
§ Posicion final Vehiculo
{  No 2 Motocicleta

Fotografia No.10 Plano Medio: En esta fotografia se aprecia las posiciones finales de los involucrados
en los hechos.
La posiciones finales son aproximadas de acuerdo con la evidencia aportada, toda vez que la autoridad

no realizo amarre de la escena.

Posicion final Vehiculo
No 1 Automovil
| \ .
Posicion final Vehiculo ‘
No 2 Motocicleta

LN

T

Imagen No.12: Imagen compuesta de vista en planta de la elaboracién a escala en el software Trimble

Forensic Reveal, del Bosquejo elaborado por la autoridad de transito.
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| Posicion final Vehiculo
No 1 Automovil

Posicion final Vehiculo
No 2 Motocicleta

Imagen No.13: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracion a escala en el software Trimble

Forensic Reveal, del Bosquejo elaborado por la autoridad de transito.

Posicion final Vehiculo Posicion final Vehiculo
No 2 Motocicleta No 1 Automévil

Imagen No.14: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracion a escala en el software Trimble
Forensic Reveal, del Bosquejo elaborado por la autoridad de transito.
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2.5 VICTIMAS:

Producto del accidente se reportan 2 personas lesionadas:

Cdédigo: PDS-FO-08

No. NOMBRES DATOS
EMERSON BALLEN DUARTE
i CC 1076661533, posible fractura en mano izquierda y
1 CONDUCTOR VEHICULO NO 2
hombro dislocado.
MOTOCICLETA

DIEGO ANDRES MORENO
9 CASTILLO CC 1057594089, 27 afios, posible fractura en pierna

ACOMPANANATE VEHICULO derecha y hombro dislocado.

NO 2 MOTOCICLETA

TABLA No. 5

2.6 VERSIONES:

2. INFORMACION VEHICULO ASEGURADO

Placa U Te_ 25—5 Nombre Propictario MQ o A(Yg(é_l) (P)

Teléfono 1 Teléfono 2

Nombre Conductor

3. CONCEPTO DE RESPONSABILIDAD

Tercero (] Asegurado [ Compartida [ | Indeterminada [_|

Correo Electréni qj—.z ! pCl} ULCQ
ICC 1075.672.882 ' ére 056@h0')'ma\ {Lom

\f\C'O(QO(ar u)cl u.c. Paﬁaban vehicolas e w o e qc?o

orepnte rosapimaisint Soliendo  de ) Erakojo, Pasanda Ia pjx‘ena me ée(‘t’? pae,
Cr (Gr

0 Co,

Vo fa e Lloo de lo mit o.com del cesco,
e\ b lc—?" g el ewle g I?UY\ c‘xupqu? in n‘tv‘m €5quWOr ?ero 30 [pean con
Kolg Jle ‘.7!{\(‘“ velo del cacro,

tenéo o

Cvg AJU

Imagen No.15: En esta imagen se encuentra la version del conductor del automévil entregada a la

compaiiia de asistencia al lugar de los hechos.
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Cdédigo: PDS-FO-08

3. POSICION RELATIVA DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DEL IMPACTO.

Teniendo en cuenta las evidencias diagramadas en el croquis, la dindmica del accidente, el lugar de
impacto en el vehiculo No.1 Automdvil y No. 2 Motocicleta, el estado final, dafios y evidencias, las
posiciones finales de los vehiculos involucrados, se obtiene la posicion relativa de los involucrados al
momento del impacto entre los automotores en cualquier punto del area de 1,0 m x 1,0 m color azul,
en donde se encontrarian ubicados hacia el carril sentido Ubaté - Cucunuba:

Area de Impacto

Imagen No.16: En esta Imagen se muestra la posicion relativa de los involucrados al momento del
impacto, y el area de color azul de 1,0 m x 1,0 m, indica que el impacto se presenta en cualquier punto
de esta area, la cual se encuentra hacia el carril sentido Ubaté - Cucunuba.
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| Area de Impacto

Imagen No.17 y 18: En esta Imagen se muestra la posicion relativa de los involucrados al momento
del impacto, y el @rea de color azul de 1,0 m x 1,0 m, indica que el impacto se presenta en cualquier
punto de esta area, la cual se encuentra hacia el carril sentido Ubaté - Cucunuba.
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4. DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS VEHICULOS.

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccion esta vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de los vehiculos, momentos previos al accidente,
el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicion relativa de los vehiculos, la secuencia de
movimiento después del impacto y el andlisis de evitabilidad. La valoracion de estos interrogantes

permitira conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacion de los vehiculos, la secuencia y dinamica del
accidente se basa en la utilizacion del método cientifico como METODOLOGIA vy técnicas de
reconstruccion de accidentes de transito fundamentadas en MODELOS FiSICOS como leyes de
conservacion, leyes de cinematica y dinamica, que tengan en cuenta las principales variables que
intervienen en el siniestro, e involucre los parametros que determinan la ocurrencia del mismo, ademas

se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

o El area de impacto se localizd teniendo en cuenta las trayectorias que seguian los vehiculos antes
del impacto, los dafios que estos presentaron, las posiciones finales y las evidencias en la via, a partir
de los resultados de los célculos realizados utilizando en conjunto las leyes de conservacion del
momento lineal y de la cinematica, lugares diferentes no dieron resultados fisicamente posibles, no son
compatibles con la evidencia registrada y por tal motivo se descartan.

e La regién donde se produjo la colision y hasta donde se detuvieron los vehiculos es plano, recta, se
encontraba seca y con iluminacién natural.

e La posicion relativa de los vehiculos al momento del impacto se encuentra a partir del registro de
dafios, posiciones finales y las evidencias identificadas en el lugar de los hechos y brinda los parametros

de identificacion de la forma de aproximacion de los involucrados a la zona de impacto.
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e Los vehiculos después de la colisidn se detienen por las fuerzas del impacto, la frenada del automévil
y el arrastre de la motocicleta.

e Los coeficientes de rozamiento efectivo! después del impacto que se usaron para realizar los calculos
se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de detencién de los involucrados descrito
anteriormente, entre u=0,3 y u=0,4 para el automévil, entre u=0,35 y u=0,50 para la Motocicleta
durante la frenada después del impacto, dafios y secuencia post impacto.

e Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reaccion del
conductor entre uno coma dos (1,2) y uno coma cinco (1,5) segundos, la desaceleracion del vehiculo
durante la frenada es uniforme con un coeficiente de rozamiento efectivo minimo de (u=0,60) y méximo
de (u=0,70) para el automovil, con un coeficiente de rozamiento efectivo minimo de (u=0,45) y maximo
de (M=0,65) para la motocicleta.

e | os calculos se realizan con la herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel, en la cual se
ingresan las formulas de los modelos fisicos utilizados, herramienta elaborada por la Direccion Forense
de IRS VIAL SAS.

Nota 2: Los resultados del andlisis y los calculos aqui hechos dependen en su totalidad de la informacion
recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes pardmetros se han escogido de manera que incluyan

lo que en realidad sucedid.

! Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen
en la desaceleracion de los vehiculos, impactos posteriores, estado de la via y estado de rotacion de
las llantas (bloqueadas, libres o aceleradas).

Folio 29 de 44



IRS NN\

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL

INFORME TECNICO - PERICIAL
DE RECONSTRUCCION DE
ACCIDENTE DE TRANSITO

No. 220632319

Cdédigo: PDS-FO-08

4.1 VELOCIDAD DEL VEHICULO DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA Y LA

DESACELERACION EFECTIVA

U_36( ) —t. + t2+—
OoUg T T g

V: Velocidad Vehiculo 1 Automdvil: entre 9y 14 km/h.
M: Coeficiente de rozamiento efectivo: entre 0,3 y 0,4
g Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s2
d: Longitud: entre 1,0my 2,0 m
tr Tiempo de reaccién: 0's
IRS® Calculator
VELOCIDAD DE ACUERDOA LADISTANCIA RECORRIDA YFACTOR
DESACELERACION HASTA QUE SE DETIENE COMPLETAMENTE
DISTANCIA MINIMA d min (m) 1,00
DISTANCIA MAXMA d max (m) 2,00
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO i min 0,30 /RS V//\\
COEFICIENTE DE FRICCION MAXMO y max 0,40
TIEMPO DE RESPUESTA MINIMO ___tr min (seg) 0,0
TIEMPO DE RESPUESTA MAXIMO tr max (seg) 0,0 Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00 0,00 0,00
® culc or
PLANO IRS® caiculatc
VELOCIDAD MINIMA 2,42 9lkm/h
VELOCIDAD MAXIMA 3,96 14]km/h IRS NN\

Imagen No. 19: En esta imagen se observa el desarrollo de los célculos realizados con la herramienta IRS®

Calculator.
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V: Velocidad Vehiculo 2 Motocicleta: entre 19 'y 26 km/h.
M: Coeficiente de rozamiento efectivo: entre 0,35y 0,5
g: Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s?
d: Longitud: entre 6,0 my 7,0 m
tr Tiempo de reaccion: entre 0,2 sy 0,4s
IRS® Calculator
VELOCIDAD DE ACUERDO A LA DISTANCIA RECORRIDA Y FACTOR
DESACELERACION HASTA QUE SE DETIENE COMPLETAMENTE
DISTANCIA MINIMA d min (m) 6,00
DISTANCIA MAXIMA d max (m) 7,00
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO i min 0,35 IRSV//\
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO p max 0,50
TIEMPO DE RESPUESTA MINIMO trmin (seg) 0,2
TEMPO DE RESPUESTA MAXIMO __tr max (seg) 0,4 Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00 0,00 0,00
® ot lator
PLANO IRS® calculator
VELOCIDAD MINIMA 5,19 19(km/h
VELOCIDAD MAXIMA 7,36 26|km/h IRS V//\\

Imagen No. 20: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta IRS®

Calculator.

4.2 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE DESPLAZA A UNA
VELOCIDAD Vy.

Dr: Distancia total recorrida.

V,/

D, =
T2,ug

g: Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s2

Vv: Velocidad del vehiculo.

t-. tiempo de reaccion de una persona atenta.

=+ trVV (2)

u: Coeficiente de rozamiento entre las llantas del vehiculo y el piso.

Folio 31 de 44



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS \///\\' DE RECONSTRUCCION DE
ACCIDENTE DE TRANSITO

Cdédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 220632319
IRS® caiculator [RS® Calculaior
DISTANCIA TOTAL DE PARADA AUTOMOVIL
VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (km/h) 9 25
VELOCIDAD MAXMA INICIAL Vo max (km/h) 14 39
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO J min 0,6
COEFICIENTE DE FRICCION MAXMO i max 0.7 IRS\V/\\
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 12 WESTIAGEN FORENSE RECONSTRLCEIN SECURIAD
TIEMPO DE REACION MAXIMO tr max (seg) 1,5 | Radianes Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00 0,00 0,00
RESULTADOS
: ’ - distancia Distancia
distancia de reaccion eyl total
PLANO
DISTANCIA MINIMA 3,0lm 0,5/m 35 |m
DISTANCA MAXIMA 59(m 1,3|m 72 |m
IRS® caiculator IRS® caiculator
DISTANCIA TOTAL DE PARADA MOTOCICLETA
VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (km/h) 19 5,28
VELOCIDAD MAXMA INICIAL Vo max (km/h) 26 7,22
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO J min 0,45
COEFICIENTE DE FRICCION MAXMO i max 0,65 IRS\V/\
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 12 . ADREIEE ECONSTRIIN SIELRENDY
TIEMPO DE REACION MAXIMO tr max (seg) 1,5 | Radianes Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00 0,00 0,00
RESULTADOS
) . o distancia Distancia
distancia de reaccion ae Ferads total

PLANO
DISTANCIA MINIMA 6,3|m 22|m 85 |m
DISTANCA MAXMA 10,8|m 59|m 16,7 |m

Imagen No. 21: En esta imagen se observa el desarrollo de los célculos realizados con la herramienta /RS®
Calculator.
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5. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el evento de atropellamiento se plantea
la secuencia probable, en donde: el vehiculo No.1 AUTOMOVIL se desplazaba a una velocidad
comprendida entre nueve (9 km/h) y catorce (14 km/h) kildmetros por hora, mientras el vehiculo No. 2
MOTOCICLETA se desplazaba, a una velocidad comprendida entre diecinueve (19 km/h) y veintiséis

(26 km/h) kilometros por hora.

La Motocicleta se desplazaba sentido Ubaté - Cucunubéa cuando a la altura de pueblo viejo
coordenadas 5.2583306,-73.7857624, salia de una empresa un automavil quien se disponia a tomar la
calzada en sentido Cucunuba — Ubaté cuando se da el contacto entre los rodantes con la parte anterior
del automévil y la zona anterior y lateral derecha de la motocicleta, posterior al contacto la motocicleta
comienza un proceso de vuelco hacia la derecha y arrastre hasta ubicarse en posicion final mientras el

automdvil se detiene en posicion final.

Posicion final Vehiculo
No 1 Automovil

| Posicion final Vehiculo Area de Impacto

No 2 Motocicleta

e e

g
4 Lo 4

Imagen No. 22: En esta imagen, vista en planta se observa la secuencia del accidente, nétese el

sentido de desplazamiento de los vehiculos, las areas de impacto de color azul y sus posiciones finales.
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Area de Impacto

Posicion final Vehiculo
No 1 Automovil

Posicion final Vehiculo
No 2 Motocicleta

Imagen No. 23: En esta imagen en 3D, se observa la secuencia del accidente, nétese el sentido de

desplazamiento de los vehiculos, las areas de impacto de color azul y sus posiciones finales.

Posicion final Vehiculo
No 1 Automovil
Posicion final Vehiculo
No 2 Motocicleta

Imagen No. 24: En esta imagen en 3D, se observa la secuencia del accidente, notese el sentido de
desplazamiento de los vehiculos, el area de impacto de color azul y sus posiciones finales.
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6. ANALISIS DE LAS CAUSAS QUE DESENCADENARON EL ACCIDENTE - ANALISIS DE
EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD de

los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.

Por evitabilidad se entiende el analisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones
especificas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehiculos durante su proceso
de conduccion una vez percibido el riesgo, podian o no realizar maniobras FISICAMENTE posibles que
le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de reaccidn,
estado de los vehiculos, etc. Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de eventos,
procesos, que se desarrollan con el unico fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos procesos
dependen de aspectos dinamicos, animicos, conductuales, siendo los méas usados las maniobras

evasivas hacia izquierda o derecha, asi como el proceso de frenada de emergencia.

Para analizar la EVITABILIDAD del accidente se describe a continuacién un proceso normal de
maniobra de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro, a
partir de este instante transcurren aproximadamente entre uno coma dos segundos (1,2 s) y uno coma
cinco (1,5 s) segundos?, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige
por la frenada, al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente
el pedal se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se desplaza un trayecto
frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este ltimo
caso es posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehiculo
se desviara en la trayectoria que el conductor le dé a la direccién, y dependiendo del &ngulo el vehiculo

solamente cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.

2 Tiempo de reaccién normal para un conductor atento en condiciones ambientales normales.
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo, primero la distancia
que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del conductor, llamada distancia de reaccion
dR, y segundo la distancia que recorre el vehiculo durante la frenada dF, la distancia total de parada
dT, es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se bloquean las

llantas se pierde maniobrabilidad en la conduccion.

VELOCIDAD Distancia de Reaccién Distancia de Frenado Distancia Total de

dR dF parada dT
AUTOMOVIL

Entre 3,0y 5,9m Entre 0,5y 1,3m Entre 3,5y 7,2m

Entre 9y 14 km/h

MOTOCICLETA

Entre 6,3y 10,8 m Entre 2,2y 59 m Entre 8,5y 16,7 m

Entre 19 y 26 km/h

TABLA No. 6

Dados los andlisis anteriores se tiene que el vehiculo No 1 Automdvil se encontraria a una distancia
entre 3,0 my 5,9 m mientras el Vehiculo No 2 Motocicleta se encontraria ubicada a una distancia entre

6,3y 10,8 m, previo al impacto entre rodantes.
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Ubicacion Previa Vehiculo ’
No 2 Motocicleta

Area de Impacto

Imagen No.25: En esta imagen, se observa el area de ubicacion relativa entre los vehiculos involucrados 1,2 s

y 1,5 s antes del inicio del impacto.

Area de Impacto

Ubicacion Previa
Vehiculo No 1 Automovil

15.90§
Ubicacion Previa Vehiculo
No 2 Motocicleta

Imagen No.26: En esta imagen, se observa el area de ubicacion relativa entre los vehiculos 1,2 sy 1,5 s antes

del inicio del impacto.
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Ubicacion Previa Vehiculo
No 2 Motocicleta Area de Impacto

Ubicacion Previa
Vehiculo No 1 Automovil

Imagen No.27: En esta imagen, se observa el area de ubicacion relativa entre los vehiculos involucrados 1,2 s

y 1,5 s antes del inicio del impacto.

En atencidn al anterior andlisis el conductor de la Motocicleta tendria en su campo visual al automavil,
y es posible que no lo percibiera como un riesgo toda vez que todavia no se encontraria dentro de la

calzada.

El conductor del Automovil tendria en su campo visual al Motociclista, lo cual indica que no haya tomado

las precauciones para ingresar a la calzada.
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7. HALLAZGOS
a) Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico utilizado, en particular

con las posiciones finales de los vehiculos, las evidencias en la via y los dafios que se presentaron.

b) La construccidn del bosquejo en 3D se basa en el reporte de la autoridad de transito y en el
registro de rastros y evidencias diagramados y referenciados en el croquis del IPAT, complementado
con la inspeccion al lugar del accidente, y las fotografias tomadas en la via el dia de los hechos.

C) En el IPAT la autoridad no plantea hipotesis de ocurrencia de los hechos.

d) El area de color azul de 1,0 m x 0,1 m, indica que el impacto entre Automévil y Motocicleta se
presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra hacia el carril sentido Ubaté - Cucunuba.
e) El tramo de via donde se present6 el accidente es recta, plana, de material asfalto con huecos,
se encontraba seca y con iluminacién natural.

f) El tramo de via en la vereda Pueblo Viejo del municipio de Cucunuba, coordenadas 5.2583306,-
73.7857624 no se encuentra demarcacion horizontal ni sefializacion vertical.

) De acuerdo con el IPAT el examen de embriaguez al conductor del automovil resultd negativo.
h) No se cuenta con informacién que permita establecer el estado de embriaguez del conductor
de la motocicleta al momento de los hechos.

i) La morfologia de la via y condiciones de visibilidad, los conductores involucrados podrian

percibir a su contrario previo a los hechos.

) No es posible determinar si los ocupantes de la motocicleta portaban elementos de proteccion
(casco).
k) Los resultados obtenidos poseen un rango o margen de incertidumbre como consecuencia del

andlisis objetivo de la evidencia recopilada y el error sistematico que se puede llegar a presentar en el
proceso investigativo, ante las falencias que se pueden llegar a presentar en cuanto a la fijacion de la

evidencia en el lugar de los hechos.
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8. CONCLUSIONES:

8.1 Secuencia:

1. Basados en el registro de evidencias y el andlisis realizado para el evento de
atropellamiento se plantea la secuencia PROBABLES3, en donde: el vehiculo No.1 AUTOMOVIL
se desplazaba a una velocidad al momento del impacto comprendida entre nueve (9 km/h) y
catorce (14 km/h) kildbmetros por hora, mientras el vehiculo No. 2 MOTOCICLETA se desplazaba,
a una velocidad al momento del impacto comprendida entre diecinueve (19 km/h) y veintiséis

(26 km/h) kildometros por hora.

2, La Motocicleta se desplazaba sentido Ubaté — Cucunuba cuando a la altura de pueblo
viejo salia de una empresa un AUTOMOVIL quien se disponia a tomar la calzada en sentido
Cucunuba - Ubaté cuando se presenta el impacto entre los rodantes con la parte anterior del
automovil y la zona anterior y lateral derecha de la motocicleta, posterior al contacto la
motocicleta comienza un proceso de vuelco hacia la derecha y arrastre hasta ubicarse en

posicion final mientras el automévil se detiene en posicion final.

8.2 Factor via:

Las caracteristicas de la via, disefio y estado no fueron factores influyentes en el accidente.

8.3 Factor vehiculo:

No se cuenta con informacion técnica que permitan determinar que se hayan presentado fallas

mecanicas en los vehiculos involucrados antes del accidente.

3 Probable hace alusién a un resultado enmarcado dentro de un margen légico, basado en un andlisis
objetivo de evidencias con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido, es decir, la
secuencia y dinamica planteadas es la mas probable desde la Optica forense, una diferente no seria
consistente con la evidencia y las leyes de la fisica.
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8.4 Factor humano:

1. La velocidad del vehiculo No. 1 AUTOMOVIL (9km/h y 14km/h) es inferior a 80 km/h,

velocidad maxima permitida en el tramo via donde se presenté el accidente.

2. La velocidad del vehiculo No. 2 MOTOCICLETA (19km/h y 26km/h) es inferior a 80 km/h,
velocidad maxima permitida en el tramo via donde se presenté el accidente, compatible con una

maniobra de frenada antes del impacto.

3. No es posible determinar la presencia de otros vehiculos en la calzada que hayan

generado un efecto cortina y reduzca la visibilidad de los conductores.

4, Basados en el analisis forense de la informacion objetiva suministrada se establece que
la causa* FUNDAMENTAL del accidente de transito corresponde al conductor del vehiculo No. 1
AUTOMOVIL:

a. No encontrarse atento a los elementos presentes en la via.

b. No tomar las precauciones para ingresar a una calzada

Nota 3: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento
material probatorio y su sustentacion en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la

comunicacion a la direccion forense de IRSVIAL SAS para su autorizacion.

4 CAUSA desde la 6ptica de la SEGURIDAD VIAL, es decir, se determinan los factores que de alguna
forma originan riesgos viales, relacionados con el factor humano, la via y los vehiculos, no
corresponden a juicios de valor o responsabilidad.
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David Jiménez Vidales Diego M L6pez Morales
Ingeniero Mecanico Fisico Forense

)

Nota 4: Cada uno de los peritos forenses que firman el presente informe técnico pericial de
reconstruccion de accidentes de transito, autoriza expresamente al otro individualmente a comparecer

ante los estrados judiciales para sustentar en audiencia de juicio oral el contenido de este.
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