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1. INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacion y reconstruccion de accidentes de trénsito utilizan como
metodologia el METODO CIENTIFICO y técnicas de reconstruccion de accidentes de transito
desarrolladas y probadas cientificamente, aceptadas por la comunidad cientifica mediante la
publicacion de articulos cientificos y discusion en congresos y seminarios, con el fin de determinar la

dinamica del accidente que permitan identificar las causas del siniestro.

El analisis de las evidencias es la piedra angular de la investigacion; su recoleccion y descripcion

conforman el punto de partida del analisis retrospectivo del accidente.

» Instrumentos, equipos y programas de software empleados:

1. Procedimiento de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito — Manual de
calidad IRS VIAL SAS norma I1SO 9001-2015.

2. Equipos de Computo Lenovo Procesador Intel(R) Core (TM) i5-4460T CPU @ 1.90GHz.
3 Software Trimble Forensics Reveal- Licenses Manager - IRS VIAL SAS.

4, Herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel.

5 Drone tipo UAS clase Il segun RES: RAC 91; marca: DJI; mini 3 Pro

CLASE DE ACCIDENTE: (PERDIDA DE CONTROL).

» Documentacion recibida:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro se basa en la informacién
considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue suministrada y recolectada empleando los
procedimientos técnicos de fijacion fotografica, planimétrica, y técnicas analiticas de reconstruccion de

accidentes basadas en las leyes de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense,

como se indica a continuacion:
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a) Informe policial de accidente de transito IPAT.
b) Once (11) fotografias del lugar de los hechos.

c) Uno (1) informe pericial de necropsia y album fotografico de la autoridad.

2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacion con el fin de determinar de manera retrospectiva la

secuencia del accidente y sus causas.

2.1 FECHA, HORA' Y LUGAR DE OCURRENCIA:

De acuerdo con el reporte del accidente de transito el siniestro ocurrié el marte 13 de agosto de 2019
a las 07:45 horas en la via Bogota — Alpes a la altura del kildmetro 2+100 m, coordenadas (4.698533,

-74.1908035), en el municipio de Mosquera (Cundinamarca).

‘awfkm [\_1 | Lugar de los hechos

[SRCEE]

Anolaima

Quipile
Cachipay

~s® . 20km

Imagen No. 1: En esta imagen se aprecia la ubicacion geografica del lugar de los hechos. (fuente Google

Earthpro).
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Imagen No. 2: En esta imagen se muestra la pagina No. 1 del informe policial de accidente de transito

IPAT.
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Imagen No. 3: En esta imagen se muestra la pagina No. 2 del informe policial de accidente de transito
IPAT.
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Imagen No. 4: En esta imagen se muestra la pagina No. 3 del informe policial de accidente de transito
IPAT.
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Imagen No. 5: En esta imagen se muestra el bosquejo topografico del informe policial de accidente de

transito IPAT.
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2.2 LA VIA:

Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en

las fotografias de la No. 1 ala 11, asi como en la tabla No. 1.

Fotografia No. 1 Plano General: fotografia sustraida de Google Street View (agosto 2019), en sentido
Facatativa — Bogota aproximadamente a 500 m del km 2+100, (Lugar de los hechos), se aprecian las
caracteristicas generales de la via, en la cual se encuentra demarcacion horizontal de linea separadora
de carril blanca segmentada, lineas de borde amarilla — blanca, con sefializacion vertical SR-30
(Velocidad maxima permitida 60 km/h); En este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1 (Motocicleta)

y el vehiculo No. 2 (Volqueta).
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Fotografias No. 2 y 3 Plano General: fotografias sustraidas de Google Street View (agosto 2019) en
sentido Facatativd — Bogota a la altura del km 2 + 100 m, se aprecian las caracteristicas generales,
estado y demarcacion del tramo de via donde ocurrié el accidente de transito, notese el punto de
referencia (P.R) correspondientes a un poste utilizado por la autoridad de transito para la elaboracion
del croquis. En este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1 (Motocicleta) y el vehiculo No. 2 (Volqueta).
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Fotografias No. 4 y 5 Plano General: fotografias sustraidas de Google Street View (agosto 2019) en
sentido Bogota — Facatativa a la altura del km 2 + 100 m, se aprecian las caracteristicas generales y el

estado del tramo de via donde ocurri6 el accidente de transito.

Nota 1: La inspeccion a la via se realizd con tecnologia Drone DJI; mini 3 Pro, por parte del equipo de
IRS Vial, Piloto Certificado: Helver Yesyt Barrera Mesa identificado con C.C. 11185569868, el 05 de

mayo de 2024. No se identifican cambios en la morfologia de la via.
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Fotografias No. 6 y 7 Plano General: En esta fotografia tomada por el equipo de IRS en sentido
Facatativa — Bogota a la altura del km 2 + 100 m, se aprecian las caracteristicas actuales del tramo de
via donde ocurri6 el accidente de transito, nétese el punto de referencia (P.R) correspondientes a un
poste utilizado por la autoridad de transito para la elaboracién del croquis. En este sentido se

desplazaba el vehiculo No. 1 (Motocicleta) y el vehiculo No. 2 (Volqueta).
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Fotografias No. 8 y 9 Plano General: En esta fotografia tomada por el equipo de IRS en sentido

Bogota — Facatativa a la altura del km 2 + 100 m, se aprecian las caracteristicas actuales del tramo de
via donde ocurri¢ el accidente de transito.
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Fotografias No. 10 y 11 Panoramicas Aéreas: En estas fotografias se aprecia desde una perspectiva

gran angular las caracteristicas generales de la via donde ocurri6 el accidente.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA, SECTOR Rural — comercial - tramo de via.
GEOMETRICAS Recta - plana
UTILIZACION Un sentido
CALZADAS Una
CARRILES Dos
MATERIAL Asfalto
ESTADO Bueno
CONDICIONES Y
Himeda - lluvia (segun IPAT)
TIEMPO
ILUMINACION Natural - buena
Demarcacion horizontal de linea separadora de carril blanca
CONTROLES Y segmentada, lineas de borde amarilla — blanca, con
SENALES sefializacion vertical SR-30 (Velocidad maxima permitida 60
km/h), y SP-47B (Ubicacion de cruce peatonal).

TABLA No. 1
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2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico-mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis. Sin
embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la ubicacion de los dafios sobre su estructura;
variables que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicidn relativa al momento del

impacto.

La severidad del impacto esta determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacion (lo cual determina la rigidez de la estructura deformada)

y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: MOTOCICLETA, HONDA CB 160F DLX, modelo 2019, color naranja neo metalico
plata, WKV 39E.

Imagen No. 6: En esta imagen se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en el

siniestro motivo de investigacion.
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Codigo: PDS-FO-08

IDENTIFICACION C.C. 1.030.658.354
EDAD 23 anos.
LICENCIA A2/Sin restricciones

TABLA No. 2

A continuacion, se describen las caracteristicas técnico-mecénico del vehiculo No. 1 (MOTOCICLETA).

SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES 0

Largo: 2,04 mm
Ancho: 0,78 mm

Alto: 1,06 mm

DIMENSIONES
Distancia Ejes: 1,34 mm
https://motos.honda.com.co/manuales/manual-
cb160f-dlx.pdf
PESO TOTAL 200 - 210 kg

TABLA No. 3

Folio 17 de 65




INFORME TECNICO - PERICIAL DE

V IRS \V/A\\ RECONSTRUCCION FORENSE
Y DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codioo: PDSFO08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240434686

Imagen No. 7: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen
referencia a la zona de dafios y descripcion de estos. “Presenta desgaste de la defensa costado

izquierdo, rotura del guardabarro”.

Imagen No. 8: En esta imagen basada en los reportes se resalta la zona de dafios y evidencias en el

rodante. Elaboracion en el software Trimble Forensic Reveal.
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FOTOGRAFIAS DEL VEHICULO
DESCRIPCION DE DANOS Y HALLAZGOS

Zona Posterior ’
No presenta dafios con refacion al accidente de transito. 1

I \.¥ .
Imagen No. 9: En esta imagen sustraida del formato de policia judicial FPJ-22- (Inspeccidn a vehiculo),
se observa el estado final de la zona anterior y posterior del vehiculo No. 1 Motocicleta, no se identifican

dafios en el rodante producto de impactos directos o interacciones.
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Costado izquierdo

COM_O_;_M___._..““" - de raspado y roce sobre cubierta
barro anterior costado | Presenta signos
Presenta fisura guardal 6 W oce lastica de la defensa
a

Imagen No. 10: En esta imagen sustraida del formato de policia judicial FPJ-22- (Inspeccion a

vehiculo), se observa una rotura en el guardabarro anterior, ademas de una afectacion en el “slider”

tercio izquierdo, compatible por contacto de friccion.

Imagen No. 11: En esta imagen sustraida del formato de policia judicial FPJ-22- (Inspeccion a
vehiculo), se observa el costado derecho del vehiculo No. 1, donde se indica una afectacion del material

en pasta del tanque de combustible tercio derecho.
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VEHICULO No. 2: VOLQUETA, INTERNATIONAL 7600 SBA, modelo 2012, color blanco,
placa THX 637.

Imagen No. 12: En esta imagen se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en

el siniestro motivo de investigacion.
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IDENTIFICACION C.C. 1.033.798.197
EDAD Afos.
LICENCIA C3/A2/B3/ Con restricciones conducir con lentes
TABLA No. 4

A continuacion, se describen las caracteristicas técnico-mecanico del vehiculo No. 2 (VOLQUETA).

SERVICIO PUBLICO
OCUPANTES 0
Largo: 7,7 m
Ancho: 2,5 m
DIMENSIONES Alto: 2.2 m
Distancia Ejes: 4,9 m
Investigador IRS Vial
PESO TOTAL 28000 — 29000 kg
TABLA No. 5
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Imagen No. 13: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen
referencia a la zona de dafos y descripcion de estos. “Presenta zona friccion en la llanta posterior
derecha (Ultima).”

Imagen No. 14: En esta imagen basada en los reportes se resalta la zona de dafios y evidencias en el

rodante. Elaboracion en el software Trimble Forensic Reveal.
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ANEXO 01, REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1-2: se Bberva la parte delantera del vehiculo en buen estado y sin rastros de contacto con
otro rodante.

X : o s
Fotografia 3: se observa el lado derecho del vehiculo en buen estado y sin rastros de contacto con otro
rodante.

Imagen No. 15: En esta imagen sustraida del album fotogréfico de la autoridad, se observa el estado
final de la zona anterior y lateral derecho del vehiculo No. 2 volqueta, donde no se identifican dafios en
el rodante producto de impactos, contacto y/o interacciones.

Folio 24 de 65



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240434686

Fotografia 4: se observa el lado izquierdo del vehiculo en buen estado y sin rastros de contacto con
otro rodante.

3
serva la parte trasera del vehiculo en buen estado y sin rastros de contacto con otro

Fotografia 5: se ob
rodante.

Imagen No. 16: En esta imagen sustraida del lbum fotogréfico de la autoridad, se observa el estado
final de la zona posterior y lateral izquierdo del vehiculo No. 2 volqueta, donde no se identifican dafios

en el rodante producto de impactos, contacto y/o interacciones.
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Imagen No. 17: En esta imagen sustraida del album fotografico de la autoridad, donde se indica una

huella de limpieza en las llantas del tercer eje del lado derecho del vehiculo No. 1 Volqueta.
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidente de transito realizado por la autoridad se aprecian las

siguientes evidencias:

Morfologia general de la via, demarcacién, sefializacién y ancho.

Punto de referencia, (poste de energia No. 24204022), y fijacion por cotas.

Vehiculo No. 1 en posicién final volcado sobre su costado izquierdo a la altura del carril derecho en

sentido Facatativa — Bogota.

Vehiculo No .2 en posicion final sobre el carril izquierdo en sentido Facatativa — Bogota.

Occiso en posicién final sobre la zona media de la calzada mas hacia el carril izquierdo en sentido

Facatativa — Bogota.

Huella de arrastre metalico de 7,6 m aproximadamente, sobre el carril derecho en sentido

Facatativa — Bogota.

Casco de proteccion sobre la zona media de la calzada en sentido Facatativa — Bogota.

Sentido vial y de circulacion de los vehiculos.

Medidas (Cotas).
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Imagen No. 18: En esta imagen se muestra el bosquejo del accidente realizado por la autoridad de
transito.

Imagen No. 19: Imagen compuesta de vista en planta de la elaboracion a escala en el software Trimble

Forensic Reveal, del Bosquejo elaborado para el evento.
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Imagen No. 20: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracion a escala en el software Trimble
Forensic Reveal, se observa la posicion final de los vehiculos, las medidas (cotas) tomadas por la
autoridad, y evidencias registras.
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Imagen No. 21: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracion a escala en el software Trimble

Forensic Reveal, se observan las evidencias diagramadas en el croquis del IPAT.
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Imagen No. 22: En esta imagen compuesta por registros fotograficos del album de la autoridad se

aprecia la posicion final de los involucrados en el accidente.
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Imagen No. 23: En esta imagen compuesta por registros fotograficos del album de la autoridad se hace

referencia a la posicion final de la volqueta.

Folio 32 de 65




INFORME TECNICO - PERICIAL DE

V IRS \V/A\\ RECONSTRUCCION FORENSE
Y DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codioo: PDSFO08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240434686

T
~

A R .
%y L,
‘ . ..4. '4‘
g 4 .
I - "‘r

Y

Imagen No. 24: En esta imagen compuesta por registros fotograficos del album de la autoridad se hace

referencia a la posicion final de la motocicleta y el occiso, ademas de las evidencias sobre la via.
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Imagen No. 25: En esta imagen compuesta por registros fotograficos del album de la autoridad se
observa con mas detalle la posicién final de la motocicleta.
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2.5 VICTIMAS:

Producto del accidente fallece en via publica el conductor de la motocicleta, el sefior Johan Sebastian

Beltran Martin, con CC 1.030.658.354 de 23 afios, presentando las siguientes lesiones de acuerdo con

el informe pericias de necropsia_

1.  TRAUMA CRANEOENCEFALICO Y CERVICAL.

Hematoma subgaleal laminar difuso en regiones temporal y occipital izquierdas.

Hematoma subgaleal que compromete regidn parietal, temporal y occipital parte media y lado
derecho.

Fractura ovalada deprimida que compromete huesos frontal, temporal, parietal y occipital lado
izquierdo.

Fractura desplazada conminuta que atraviesa fosa media y posterior de la base del craneo con
irradiacion de lineas de fracturas a hueso occipital lado izquierdo.

Diastasis de sutura lambdoidea bilateral.

Seccidn traumatica completa con desgarro del quiasma dptico y del tallo cerebral.

Hemorragia subaracnoidea bilateral.

Luxacién occipito alantoidea con hematoma periférico.

2. TRAUMA DE TORAX

Hematoma en plano muscular de region supra clavicular y clavicular lado izquierdo.
Hematoma en planos musculares de las uniones condrocostales izquierdas.
Hematoma subpleural prevertebral y toracico superior.

Hematoma subpleural difuso en reja costal izquierda de predominio postero lateral.

Hemotorax izquierdo de aproximadamente 400 c.c.
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e Extensa contusion pulmonar anterolateral que compromete ambos l6bulos del pulmén
izquierdo.

e Multiples laceraciones irregulares profundas.

e Luxo fractura externo clavicular y acromio clavicular izquierda.

e Multiples fracturas costales bilaterales con hematoma subpleural periférico.

Trauma craneoencefalico
y cervical

Trauma Térax '

Imagen No. 26: En esta imagen se observa la ubicacion de las lesiones en la victima.
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3
L Y CIENCIAS FORENSES

GA
CIONAL DE MEDICINA LEG e 000067 -
lNSﬂTUJJ?O';aE PERICIAL DE NECROPSIA N°. 20190101 25 ﬁ

i e CUNDINAMARCA
Regional: ORIENTE Seccional: N
U..gbslca: MOVIL DE LA SABANA DE BOGOT

Nombre Definitivo: JOHAN SEBASTIAN BELTRAN MARTIN

Nombre al Ingreso: JOHAN SEBASTIAN BELTRAN MARTIN T
Tipo de documento:CEDULA DE CIUDADANIA  No. de doctlme s
E::d' 23 anos Sexo: MASCULINO

Procedencia: MOSQUERA, CUNDINAMA,ngA
Fecha de ingreso: 14/08/2019 Hora: 06
Noticia Criminal: 264306000660201980080 Acta Numero No Aplica

Autoridad: SUIN 4 g
Fecha muerte: 13/08/201907.45 Fecha necropsia: 14:08/2019
Prosector: SANDRA CONSTANZA CASTRO MELO

Auxiliar de morgue: JAVIER ARTURO MORENO RAMIREZ

INFORMACION DISPONIBLE AL MOMENTO DE INICIAR LA NECROPSIA

cta de inspeccion: ‘
P:!:::J::nade hechos?.s‘e:gdn acta de inspeccion se trata de un evento de transito ocx;‘r‘ndo enrl.x
via Bogola - Los Alpes Km 2+137 metros Sector San Carlos del municipio :e S:i‘;:za«:‘
consignan que se trata de un cuerpo de sexo masculino uhntnhca@ como Johan ot
Beltran Martin quien se desplazaba como conductor de una motocicleta de placas e ‘. S
marca Honda pierde la vida al impactar con 1a llantas duales posteriores de un vehiculo \:ﬂ
voiqueta de placas THX637 marca internacional modelo 2012, en el lugar encuentran ademas de
cuerpo huelias de arrastre metalico y un Casco.

- Hipotesis de manera aportada por fa autonidad. Accidente de transporte
- Hipotesis de causa apertada por la autoridad Contundente
PRINCIPALES HALLAZGOS DE NECROPSIA
1) ASPECTOS GNERALES: )
a adulto joven con fendmenos cadaverces tempranos.
b Prendas colocadas en su lugar habitual, himedas, desarregladas y con abundantes restos de
sangre de predominio en prendas superores
¢ Sin signos o elementos de atencion o intervencion medica.
d Es iklentificado de manera fehaciente mediante cotejo dactiloscopico como Johan Sebastian
Beltran Mactin C.C. 1030658354 de Bogota D.C

I ) ALTERACIONES TRAUMATICAS.
2 Herida abierta con exposicion muscular y visceral que compromete cuello y torax ademas de
abrasiones, equimaosis y excoriaciones a lo largo de 1a superficle corporal

b Trauma Craneo encefalico y cervical con:
1 Hematoma subgaleal laminar difuso en regiones temporal y occipital izquierdas.
Ed Ha:nlomoa subgaleal que compromete regiones parietal, temporal y occipital parte media y

0 der echo.
lszqfuerdom ovalada deprimida que compromete huesos frontal, temporal, parietal y occipital lado
4 Fractura desplazada conminuta que atraviesa fosas media y posterior de la base del craneo
con irradiacion de lineas de fractura a hueso occipital lado zquierdo.

SR HKCIUTE | 1 q

Hora 06 55

7 Hermorraga subaracnoiea dfsa. AR v,

- Hemorragia

Imagen No. 27: En esta imagen se observa un fragmento del informe pericial de necropsia donde indica

los principales hallazgos durante el proceso, perteneciente al conductor del vehiculo No. 1 Motocicleta,
fechado el 14/08/2019.
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> DILIGENCIAS ADELANTADAS

e Inspeccion al lugar de los hechos para elaboracion de registro fotografico y topografico.
e Labores de vecindario sin lograr tener informacion del evento.
e Entrevista, conductor del vehiculo No. 1 Volqueta.

e Recopilacion de evidencia complementaria.

2.6 VERSIONES:

El equipo investigativo de IRS VIAL toma la version del conductor de la Camidn, quien manifestd lo

siguiente:

“Yo madrugue para ir a cargar a Mondoriedo, me dirigia subiendo para subir por la trece, si para Bogota
para subir por la trece, me dirigia hacia Juan Amarillo una obra que hay alla, iba mas o menos llegando
abajito del peaje, claro subiendo no hay peaje pero abajito del peaje, cuando ibamos siguiendo el
trancon ahi, por el carril izquierdo iba en el trancon, iba suavecito, habia frenado ya iba arrancar
nuevamente cuando senti fue el golpe atras en el vehiculo, inmediatamente yo me detuve y mire el
espejo, cuando fue que ahi ya estaba el accidentado”. PREGUNTA: ;Me indica su nombre completo y
numero de identificacion? RESPUESTA: Héctor William Borda Patifio, el nimero de cedula es
1033798197. PREGUNTA: ;En qué se desemperia usted actualmente? RESPUESTA: Soy conductor.
PREGUNTA: ;Cuénto tiempo lleva usted como conductor? RESPUESTA: Mas o menos unos siete
afios ya, mas de siete afios. PREGUNTA: ; Me puede indicar por favor la placa del vehiculo que usted
conducia al momento del accidente? RESPUESTA: THX 637. PREGUNTA: ; Me indica por favor las
caracteristicas del vehiculo? RESPUESTA: Es una volqueta doble troque, modelo 2012, una forestal
internacional. PREGUNTA: ;Usted cuanto tiempo lleva manejando este tipo de vehiculo?
RESPUESTA: Este vehiculo llevo conduciéndolo aproximadamente siete afios mas. PREGUNTA: ; Al
momento del accidente usted llevaba algun tipo de carga? RESPUESTA: Si sefior, iba con un viaje
como de base el material. PREGUNTA: ;Recuerda el peso de la carga? RESPUESTA: Exactamente
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no, pero no iba con sobrepeso no iba logico, aproximadamente lo de bascula 28700, que pasan estos
vehiculos, total para el vehiculo. PREGUNTA: ¢ Sefior Héctor para el momento del accidente usted se
encontraba solo o acompafiado? RESPUESTA: Iba solo. PREGUNTA: ;En qué parte su vehiculo
present6 el impacto? RESPUESTA: En el lado derecho, En el costado de atras. PREGUNTA: ;Qué
dafios presentd su vehiculo? RESPUESTA: Ninguno. PREGUNTA: ;Sefior Héctor usted pudo
observar las caracteristicas del vehiculo que colisiono contra usted? RESPUESTA: Era un motociclista.
PREGUNTA: ; Usted logro visualizar si el motociclista cumplia con elementos de seguridad como el
casco, guantes, botas? RESPUESTA: Era una honda CB160 creo que era la moto, color como naranja,
como rojo, él iba con el impermeable y el casco, pero el casco si salio, el casco se cayd, o sea no le
quedo puesto como tal. PREGUNTA: ; Me puede indicar como era el flujo vehicular para el momento
del accidente? RESPUESTA: Congestion, a esa hora es imposible andar porque toda la carramenta va
hacia Bogota, iba en trancon como lo dije hace un rato, iba arrancando nuevamente porque estaba
estacionado por el mismo trancon que habia. PREGUNTA: ;Me indica por favor como se encontraba
el clima para ese momento? RESPUESTA: Estaba lluvioso pero el piso estaba mojado. PREGUNTA:
¢ Se vieron involucrados mas vehiculos en el accidente? RESPUESTA: No sefior, solo la volqueta y la
moto. PREGUNTA: ;Usted pudo observar el motociclista antes de presentarse el accidente?
RESPUESTA: No sefior. PREGUNTA: ;Me puede indicar que sucedié después de ocurrido el
accidente? RESPUESTA: Yo me acuerdo de que cuando siento el golpe atras del vehiculo en la
volqueta, yo inmediatamente miro el espejo, cuando veo que estaba ya el motociclista ahi, de
inmediatamente me estaciono, me bajo a mirar que podia hacer, que fue lo que habia pasado, pero
desafortunadamente ya no, los motociclistas que venian atras de él, ellos me decian que la culpa no
habia sido mia, que él se habia caido. PREGUNTA: ; Usted desea agregar algo mas a esta presente

entrevista? RESPUESTA: No sefior, como tal todo lo que sucedi6 ya lo acabe de decir.

Nota 2: Las versiones sobre el evento que fueron plasmadas en el presente informe, hacen parte del
proceso investigativo y de contextualizacion de este, pero no se constituye como elemento objetivo de
juicio, ni herramienta para la realizacion de calculos numeéricos o planteamiento de la dindmica del

accidente.
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3. ANALISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRANSITO.

El enfoque forense de la reconstruccion de accidentes de transito consiste en la utilizacion de técnicas
avanzadas de analisis forense y calculo analitico, partiendo de las evidencias fisicas recolectadas del
accidente y teniendo en cuenta el vehiculo, la via y el hombre, desde una dptica holistica es posible
determinar la posicion relativa de los involucrados antes, al momento y después del impacto, la

secuencia del accidente, las causas que lo generaron y realizar un analisis de evitabilidad.

3.1 POSICION RELATIVA DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DE LA PERDIDA DE CONTROL
Y AL MOMENTO DE LA INTERACCION.

Teniendo en cuenta los dafios del vehiculo, las evidencias de acuerdo con el croquis de la autoridad y
las fotografias del dia de los hechos, se tiene la posicion relativa al momento de la pérdida de control,
para el vehiculo No. 1 MOTOCICLETA sobre el costado izquierdo.

Imagen No. 28: En esta imagen se muestra el area de color rojo, la cual indica el inicio de la pérdida

de control de la motocicleta. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.
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El area de 4,0 X 0,5 m de color rojo indica que en cualquier punto de esta area la motocicleta inicia el
proceso de pérdida de control, la cual se encuentra ubicada en la zona media de la calzada mas hacia

el carril izquierdo que conduce Facatativa hacia Bogota.

- g

Imagen No. 29: En estas imagenes en 3D se muestra la posicion relativa de la motocicleta al momento
de la pérdida de control y el &rea roja donde se presenta esta. Elaborada en el software Trimble Forensic

Reveal.
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Teniendo en cuenta la dindmica del accidente, el estado final (dafios y evidencias) de los vehiculos, las
lesiones fatales que se presentaron, y las posiciones finales de los involucrados, se obtiene la posicién
relativa de los vehiculos al momento de la interaccion entre el conductor de la motocicleta y el vehiculo
No. 2 Volqueta; se encuentra un contacto para el MOTOCICLISTA en la regiéon media y superior de su

cuerpo y para el vehiculo No. 2 VOLQUETA en sus ruedas posteriores derecha.

Imagen No. 30: En esta imagen vista en planta se muestra la posicion relativa de los involucrados al

momento de la interaccion y el area donde se presenta. Elaborada en el software Trimble Forensic
Reveal.

El area de 2,0 x 0,5 m de color amarillo, indica que la interaccidn se presenta en cualquier punto de
esta area la cual se encuentra ubicada en el carril izquierdo de la calzada en sentido Facatativa —
Bogotd; Es importante resaltar que no se cuenta con evidencias que permitan identificar un impacto y/o

contacto entre la Volqueta y la Motocicleta.
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Imagen No. 31: En estas imagenes se observan dos vistas en 3D de la posicion relativa de encuentro

entre los involucrados y el area de interaccion donde se presenta.
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3.2 DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS VEHICULOS

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccion esta vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de los vehiculos, momentos previos al accidente,
el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicion relativa de los vehiculos en ese instante, asi
como la secuencia de movimiento después del impacto. La valoracion de estos interrogantes permitira

conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacidn de los vehiculos y la secuencia del accidente se
basa en la utilizacion de un MODELO FiSICO basado de las leyes de la fisica tales como leyes de
conservacion, leyes de cinematica y dinamica, que tengan en cuenta las principales variables que
intervienen en el siniestro, e involucre los parametros que determinan la ocurrencia de este, ademas

se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

e Las areas de pérdida de control e interaccion y las posiciones relativas se localizaron teniendo en
cuenta las trayectorias que seguian los vehiculos antes de la pérdida de control, los dafios que estos
presentaron, las posiciones finales y las evidencias en la via, después de analizar los célculos y al
aplicar la ley de conservacion de la energia, lugares diferentes no dieron resultados fisicamente
posibles, y por tal motivo se descartan.

e La regidn donde se produjo la colision y hasta donde se detuvieron es plano, recta, se encontraba
humeda, con iluminacion natural.

e Los vehiculos después del accidente se detienen por el rozamiento de su estructura con el piso para
la motocicleta y el arrastre del motociclista sobre la via posterior a la pérdida de control, por el
rozamiento de las llantas sobre el asfalto himedo en un proceso de frenada controlado sin huella para
la volqueta.
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e La posicion relativa de los vehiculos al momento de la interaccion se encuentra a partir de las lesiones
(fatales) del motociclista, el sentido de desplazamiento de los vehiculos, el estado final (dafios y
evidencias) de los mismos, y la dinamica del accidente.

e Los coeficientes de rozamiento efectivo! después de la pérdida de control que se usaron para realizar
los calculos se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de detenciéon descrito
anteriormente, entre u=0,7 y u=0,9 para la victima, y un factor de desaceleracién con un valor entre
2,94y 492 m/s2, que corresponde a un rozamiento efectivo entre 0,3 y 0,5 para la motocicleta y un
factor de desaceleracion con un valor entre 2,94 y 3,92 m/s2, que corresponde a un rozamiento efectivo
entre 0,3 y 0,4 para la volqueta.

e Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reaccion del
conductor entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s) segundos, si la desaceleracion del
vehiculo durante la frenada es uniforme con un coeficiente de rozamiento minimo de u=0,5 y maximo
de p=0,6 para la volqueta y minimo de u=0,4 y maximo de u=0,6 para la motocicleta.

Nota 3: Los resultados del analisis y los calculos aqui hechos dependen en su totalidad de la
informacién recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes parametros se han escogido

de manera que incluyan lo que en realidad sucedio.

3.2.1 VELOCIDAD FINAL DE LA MOTOCICLETA DE ACUERDO CON LA DISTANCIA
RECORRIDA DESDE EL INICIO DE LA DESACELERACION HASTA DONDE SE DETIENE
EN POSICION FINAL

Donde:
M1: Coeficiente de rozamiento efectivo entre los neumaticos y la via, entre 0,05y 0,1.
M2: Coeficiente de rozamiento efectivo al momento del arrastre metélico entre 0,3y 0,5.

g: Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s2

1 Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen en la desaceleracion
de los vehiculos, impactos posteriores, estado de la via, pendiente de la via y estado de rotacion de las llantas (bloqueadas,
libres o aceleradas).
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ds: Distancia total recorrida por el vehiculo desde el area de interaccion hasta el inicio

de la huella de arrastre entre 2,0 y 6,0 m.

do: Distancia total recorrida por el vehiculo al momento del arrastre metélico en la calzada 7,6 m

V: Velocidad de la motocicleta después de la pérdida de control entre 25y 33 km/h

VELOCIDAD DE UN OBJETO DE ACUERDO CON LA DISTANCIA
RECORRIDA Y FACTOR DESACELERACION HASTA QUE SE DETIENE

DISTANCIA HUELLA MININA d min (m]) 7,60
DISTANCIA HUELLA MAXIMA d max (m) 7,60
COEFICIENTE HUELLA MIMNIMG 1 min 0,3
COEFICIENTE HUELLA MAXIMGO  p1 max 0,5
DISTANCIA RODADO MINIMA d min (m) 2,00
DISTANCIA RODADOMAXIMA d max (m) 5,00

COEFICIENTE RODADC MINIMO

W min

0,05

COEFICIENTE RODADO MAXIMD 11 max

0,1

Radianes

IRS NI\

Grados

PENDIENTE DE LAVIA

0,00]

0,00

0,0

RESULTADOS
\F:II-;IiJNC[I}DhD MINIMA 6,8 24,6|km/h ,'RS VI/\\'
WELOCIDAD MAXIMA 9.3 33,4|km/h

Imagen No. 32: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta

IRS® Calculator.

3.2.2 VELOCIDAD DE LA VOLQUETA DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA DESDE
LA INTERACCION HASTA DETENERSE

1/2
= |-+ (22 +24) 7| g

Vv:  Velocidad de la volqueta al momento de la interaccion: entre 19 y 26 km/h.

M:  Coeficiente de rozamiento efectivo entre las llantas y el asfalto seco: entre 0,3y 0,4.

g:  Valor de la aceleracién de la gravedad: 9,8 m/s?

Distancia total recorrida por el automovil: entre 13,0 y 15,0 m.
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t  Tiempo de respuesta para el conductor del tractocamion: se utilizé entre 1,2y 1,5 s, es decir, el

conductor reacciona este tiempo después del impacto.

IR5® Calculator
VELOCIDAD DE UN VEHICULO DE ACUERDO A LA DISTANCIA
RECORRIDA, FACTOR DESACELERACION Y TIEMPO DE
RESPUESTA HASTA LA DETENCION
DISTANCIA MIMIMA d min (m) 13,00
DISTANCLA MAXIMA d max (m) 15,00 "RS VI/\\—
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO p min 0,30
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO p max 0,40
TIEMPO DE RESPUESTA MINIMO tr min (seg) 1,2
TIEMPO DE RESPUESTA MAXIMO tr max (seg) 15 Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00 0,00 0,0
RESULTADOS
PLANO
VELOCIDAD MINIMA 5,38 19,4 km/h
VELOCIDAD MAXIMA 7,12 25,6 km/h

Imagen No. 33: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta

IRS® Calculator.

3.2.3 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE
DESPLAZA A UNA VELOCIDAD V, EN UNA ViA PLANA.

Vi
Dy = g T tV, (3)

Donde:

Dr: Distancia total recorrida en metros.

V\: Velocidad del vehiculo en km/h.

t-: Tiempo de reaccion de una persona atenta en segundos.

u: Coeficiente de rozamiento entre las llantas del vehiculo y el piso.
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DISTANCIA TOTAL DE PARADA MOTOCICLETA

VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (km/h) 25 65,94 IRSIB Caleulator

VELOCIDAD MAXIMA INICIAL Vo max (kmjh) 33 917

COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO Wmin 0.4 ’RS V{-f\\,

COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO W max 0,6

TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 1,2

TIEMPO DE REACION MAXIMO tr max (seg) 1,5 Radianes Grados

PENDIENTE DE LAVIA % 0,0 0,00 0.0
distancia de distancia de Distancia

PLANO reaccion frenado total

DISTANCIA MIMIMA 8.3|m 4.1|m 12,4 m

DISTANCIA MAXIMA 138|m 10,7 |m 245 m

DISTANCIA TOTAL DE PARADA VOLQUETA

VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (kmjh) 19 53 IRS@' Calculator
VELOCIDAD MAXIMA INICIAL Vo max (km/h) 26 7.2 o
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO Womin 0,5 !RS me
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO W max 0,6 .
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 1,2
TIEMPO DE REACION MAXIMO tr max [seg) 15 Radianes Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00 0,00 0,0
]'RS® Calculator RESU LTADOS

distancia de distancia de Distancia
PLANO reaccion frenado total
DISTANCIA MINIMA 8,3|m 2.41m 87 m
DISTANCIA MAXIMA 10,8|m 53|m 16,2 m

Imagen No. 34: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta

IRS® Calculator.
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4.  SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el analisis FORENSE realizado para el evento se plantea la
secuencia probable para el accidente en donde: antes del accidente el vehiculo No. 1 MOTOCICLETA
se desplazaba por el centro de la calzada en sentido Facatativd — Bogotéa a la altura del km 2+100 m,
a una velocidad al momento de la pérdida de control comprendida entre veinticinco (25 km/h) y treinta
y tres (33 km/h) kilometros por hora; mientras tanto, el vehiculo No. 2 VOLQUETA, se desplazaba en
el mismo sentido y sobre el carril izquierdo a una velocidad comprendida al momento de la interaccion
con el conductor de la motocicleta entre diecinueve (19 km/h) y veintiséis (26 km/h) kildmetros por

hora.

La volqueta se desplaza por el carril izquierdo, la motocicleta se aproxima por el carril izquierdo y el
centro de la calzada, la cual pierde estabilidad, (Sin poder determinar su origen), cae al piso junto con
su conductor en un proceso de volcamiento sobre su costado izquierdo, y siendo esta proyectada hacia
delante y a la derecha se arrastra dejando una huella de 7,6 m de longitud y se detiene en posicion
final, durante el proceso de volcamiento y arrastre de la motocicleta su conductor se separa de esta e
ingresa a la trayectoria de la volqueta, en donde las ruedas posteriores derecha de este vehiculo entra
en contacto con la region superior del conductor de la motocicleta, haciendo que la victima se desplace
y termine en la posicién final registrada, posterior a la interaccion la volqueta continua su trayectoria

desacelerando de manera controlada hasta detenerse en posicion final.
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Imagen No. 35: En estas imagenes, vista en planta y 3D se aprecia la secuencia del siniestro antes y
al momento de la pérdida de control, notese el sentido de desplazamiento de los vehiculos y el area
donde se presenta. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.
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Imagen No. 36: En estas imagenes, vista en planta y 3D se aprecia la secuencia del siniestro al
momento de la pérdida de control y al momento de la interaccidn, nétese la ubicacion de los vehiculos

sobre la via. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.
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Imagen No. 37: En estas imagenes, vista en planta y 3D se aprecia la secuencia del siniestro al

momento y posterior a la interaccion, nétese el movimiento de los involucrados hasta sus posiciones

finales. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.
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Imagen No. 38: En estas imagenes, vista en planta y 3D se aprecia la secuencia del siniestro antes, al
momento de la pérdida de control, y posterior a la interaccion, con la presencia de mas vehiculos sobre

la calzada (version del conductor de la volqueta).
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Imagen No. 39: En estas imagenes, vista en 3D de la secuencia del siniestro antes, al momento de la
pérdida de control, y posterior a la interaccion, con la presencia de mas vehiculos sobre la calzada
(version del conductor de la volqueta).
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5. ANALISIS DE EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD de

los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.

Por evitabilidad se entiende el andlisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones
especificas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehiculos durante su proceso
de conduccion una vez percibido el riesgo, podian o no realizar maniobras FISICAMENTE posibles que
le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de reaccidn,
estado de los vehiculos, etc. Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de eventos,
procesos, que se desarrollan con el unico fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos procesos
dependen de aspectos dinamicos, animicos, conductuales, siendo los mas usados las maniobras

evasivas hacia izquierda o derecha, asi como el proceso de frenada de emergencia.

Para analizar la evitabilidad del accidente se describe a continuacion un proceso normal de maniobra
de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro, a partir de
este instante transcurren aproximadamente entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s)
segundos?, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la frenada,
al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el pedal se
pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se desplaza un trayecto frenando con
llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este Ultimo caso es
posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehiculo se desviara
en la trayectoria que el conductor le dé a la direccion, y dependiendo del &ngulo el vehiculo solamente

cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.

2 Tiempo de reaccion normal para un conductor atento en condiciones ambientales normales y horas diurnas.

Folio 55 de 65



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240434686

En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo, primero la distancia
que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del conductor, llamada distancia de reaccion dR,
y segundo la distancia que recorre el vehiculo durante la frenada dF, la distancia total de parada dT,
es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se bloquean las llantas

se pierde maniobrabilidad en la conduccién.

VELOCIDAD Distancia de Distancia de Distancia Total de
Reaccion dR Frenado dF parada dT
MOTOCICLETA
Entre 83y 138 m Entre 4,1y 10,7 m Entre 12,4y 24,5 m
Entre 25 y 33 km/h
VOLQUETA
Entre 6,3y 10,8 m Entre 2,4y 53m Entre 8,7y 16,2m

Entre 19 y 26 km/h

TABLA No 1

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba cada
vehiculo cuando podia percibir al otro como riesgo, y asi realizar las maniobras tendientes a evitar el

contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar.
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Imagen No. 40: En estas imagenes se aprecia la probable visual de los conductores, de la volqueta
por su retrovisor derecho y la motocicleta antes que el conductor perdiera el control y estabilidad del

vehiculo.
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6. HALLAZGOS
a) Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico utilizado, en particular

con las posiciones finales de los vehiculos, lesiones, las evidencias en la via y los dafios que se
presentaron.

b) La construccion del croquis en 3D se basa en el reporte de la autoridad de transito y en el
registro de rastros y evidencias diagramados y referenciados en el croquis del IPAT, complementado
con la inspeccion al lugar de los hechos, y las fotografias tomadas el dia del accidente.

c) En el IPAT se plantea como hipétesis de ocurrencia de los hechos el cddigo 157 que
corresponde a “OTRA” (“pérdida de control a causa de la via humeda”) para el conductor del vehiculo
No. 1 Motocicleta, ademas asocia al evento el codigo 304 que corresponde a “SUPERFICIE HUMEDA’
para la via.

d) En el tramo de via que conduce de Facatativa a Bogota se encuentra demarcacion horizontal
de linea separadora de carril blanca segmentada, lineas de borde amarilla — blanca, con sefializacion
vertical SR-30 (Velocidad maxima permitida 60 km/h), y SP-47B (Ubicacién de cruce peatonal).

e) El tramo de via donde se presentd el accidente es una recta, plana, de material asfalto, en buen
estado, se encontraba hiimeda, con lluvia, y con iluminacién natural (Segun IPAT).

f) En registros de Street View agosto del 2019, (4.6982567, -74.1951278) se identifica una sefial
SR-30 de 60 km/h aproximadamente 500 m antes del sentido de avance de los vehiculos.

9) En el IPAT se registrd un testigo del accidente, sin embargo, no fue posible su ubicacion.

h) En el croquis del IPAT se diagramaron una huella de arrastre metalico sobre la superficie
asféltica, con lo que se pudo determinar las trayectorias previas al accidente de los involucrados y la
ubicacion del area de pérdida de control.

i) Segun el IPAT, el examen de embriaguez realizado al conductor del vehiculo No. 2 Volqueta
arrojé resultado negativo.

j) No se cuenta con informacion que permita identificar el estado animico, fisioldgico, y de
embriaguez en el que se encontraba el conductor del vehiculo No. 1 Motocicleta al momento de los

hechos.
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k) En el IPAT se reporta que el conductor del vehiculo No. 1 Motocicleta utilizaban el casco de
proteccion al momento de los hechos, sin embargo, es posible que no lo portara de manera correcta.
1) Debe tenerse en cuenta que los motociclistas que usan el casco tienen hasta 85% menos
lesiones graves? y que la mayoria de las muertes ocurridas a causa de accidentes de motocicleta se
producen como efecto de las lesiones cerebrales y un gran porcentaje de éstas son una consecuencia
de no usar el casco.

m) En un accidente, el casco absorbe gran parte de la energia del impacto con su estructura y el
cerebro golpea contra las paredes del craneo con menos fuerza. Ademas, disminuye la fuerza del
impacto hacia una superficie mas grande, por lo que la energia del choque no se concentra en una sola
parte de la cabeza. Finalmente, actua como una barrera que evita el contacto entre el craneo y el objeto
del impacto (por ejemplo, el suelo u otro auto).

n) No se cuenta con evidencia técnica que permita establecer la influencia de terceros en el
desarrollo del evento.

0) El area de 4,0 X 0,5 m de color rojo indica que en cualquier punto de esta area la Motocicleta
inicia el proceso de pérdida de control, la cual se encuentra ubicada en la zona media de la calzada
mas hacia el carril izquierdo que conduce Facatativa hacia Bogota, aproximadamente entre 3,5y 4,0 m
desde la linea de borde hacia el centro de la calzada.

p) El area de 2,0 x 0,5 m de color amarillo, indica que la interaccion entre el Motociclista y la
Volqueta se presenta en cualquier punto de esta area la cual se encuentra ubicada en el carril izquierdo
de la calzada en sentido Facatativd — Bogota, aproximadamente entre 4,2 y 4,7 m desde la linea de
borde hacia el centro de la calzada.

q) Es importante tener en cuenta que la Motocicleta se encontraba volcada sobre su zona lateral
izquierda al momento de la interaccidn entre la Volqueta y el Motociclista.

r) Cabe resaltar que no se cuenta con informacidn que permita establecer que se haya presentado

un impacto y/o contacto directo entre la Volqueta y la Motocicleta.

3 https://smarter-usa.org/wp-content/uploads/2017/06/11_2004_Motorcycle_Safety_H.pdf.
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s) Los dafios presentados por la Motocicleta son compatibles con el arrastre del rodante sobre el
piso.
t) Se identifica que la orientacion y desplazamiento de la Motocicleta sobre el carril izquierdo y el

centro de la calzada se debe a la realizacion de una maniobra adelantamiento y sin tomar medidas
preventivas.

u) De acuerdo con el analisis del caso el conductor de la Motocicleta encontraria en su campo
visual a la Volqueta, y no habria tomado las precauciones para continuar su desplazamiento.

V) De acuerdo con el analisis el conductor de la Motocicleta al momento de los hechos no se
encontraria ocupando adecuadamente su espacio de transito sobre la calzada.

w) No se posee informacidn técnica que indique una maniobra riesgosa por parte del vehiculo No.
2 Volqueta.

X) De acuerdo con el IPAT para el momento del accidente la via estaba humeda y se encontraba
lloviendo lo que genera una disminucion de la maniobrabilidad por parte del conductor del vehiculo No.
1 Motocicleta; es de anotar que en algunas fotografias (folios 31 y 32 del presente informe) se observa
debajo de la volqueta una zona seca, en tal solo caso cambiarian (serian ligeramente mayores) las
velocidades de los vehiculos, sin alterar la causa determinante del accidente.

y) Es relevante mencionar que en la medida que sea suministrada para analisis informacion
técnica y objetiva sobre el evento tal como fotografias a color, del dia de los hechos, toxicologia, videos,
es posible ratificar, ampliar los resultados del presente informe y reducir los rangos de variables

utilizadas.
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7. CONCLUSIONES:

7.1 Secuencia:

1. Basados en el registro de evidencias y el analisis FORENSE realizado para el evento se
plantea la secuencia PROBABLE* para el accidente en donde: antes del accidente el vehiculo
No. 1 MOTOCICLETA se desplazaba por el centro de la calzada (entre carriles) en sentido
Facatativa — Bogota a la altura del km 2+100 m, a una velocidad al momento de la pérdida de
control comprendida entre veinticinco (25 km/h) y treinta y tres (33 km/h) kilometros por hora;
mientras tanto, el vehiculo No. 2 VOLQUETA, se desplazaba en el mismo sentido y sobre el carril
izquierdo a una velocidad comprendida al momento de la interaccion con el conductor de la

motocicleta entre diecinueve (19 km/h) y veintiséis (26 km/h) kildometros por hora.

2. La volqueta se desplaza por el carril izquierdo, la motocicleta se aproxima por el carril
izquierdo y el centro de la calzada, la cual pierde estabilidad, (Sin poder determinar su origen),
cae al piso junto con su conductor en un proceso de volcamiento sobre su costado izquierdo, y
siendo esta proyectada hacia delante y a la derecha se arrastra dejando una huella de 7,6 m de
longitud y se detiene en posicion final, durante el proceso de volcamiento y arrastre de la
motocicleta su conductor se separa de esta e ingresa a la trayectoria de la volqueta, en donde
las ruedas posteriores derecha de este vehiculo entra en contacto con la region superior del
conductor de la motocicleta, haciendo que la victima se desplace y termine en la posicion final
registrada, posterior a la interaccion la volqueta continua su trayectoria desacelerando de

manera controlada hasta detenerse en posicion final.

4 Probable hace alusion a un resultado enmarcado dentro de un margen légico, basado en un andlisis
objetivo de evidencias con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido, es decir, la
secuencia y dinamica planteadas es la mas probable desde la 6ptica forense, una diferente no seria
consistente con la evidencia y las leyes de la fisica.
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7.2 Factor via:

1. Las caracteristicas de la via, disefio, sefalizacion y demarcacion no fueron factores

generadores de la causa del accidente.

2. Si se presentan condiciones climaticas de humedad y lluvia se disminuye la adherencia

de las rudas de los vehiculos y la visibilidad de los conductores.

7.3 Factor vehiculo:

No se cuenta con informacion que permita determinar que se hayan presentado fallas mecanicas

en los vehiculos involucrados antes del accidente.

7.4 Factor humano:

1. La velocidad del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA (25 y 33 km/h) al momento de la pérdida
de control era inferior a 60 km/h, velocidad maxima permitida de acuerdo con la sefalizacion
vertical SR-30.

2, La velocidad del vehiculo No. 2 VOLQUETA (19 y 26 km/h) al momento de la interaccién

era inferior a 60 km/h, velocidad maxima permitida de acuerdo con la sefializacion vertical SR-3

3. Técnicamente no es posible identificar una maniobra riesgosa y/o peligrosa por parte

del vehiculo No. 2 Volqueta antes y al momento de la ocurrencia del accidente.

4, Las velocidades calculadas permiten identificar que la motocicleta realizaba una
maniobra de adelantamiento sobre la volqueta antes y al momento de la ocurrencia del

accidente.

Folio 62 de 65



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240434686

5. Basados en el analisis FORENSE de la informacién objetiva suministrada se establece
que la causa’ fundamental (DETERMINANTE) del accidente de transito, obedece a la pérdida de
control del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA por parte de su conductor al desplazarse entre carriles

(no hacer uso de los carriles de circulacion).

Nota 1: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento
material probatorio y su sustentacion en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la

comunicacion a la direccion forense de IRSVIAL SAS para su autorizacion.
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