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Metodología

MIXTAFases

I .  INICIAL

I I .  INTERMEDIA

II I .  FINAL

Cualitat iva
Cuantitat ivaRecopilación de la información

Procesamiento de la información

Trabajo de campo



OBJETIVOS
Análisis hidrológico-
causa determinante
del desl izamiento

GENERAL

ESPECÍFICO 1

ESPECÍFICO 2

ESPECÍFICO 3

Ámbito hidrológico, causas
directas de desestabil ización
(Blance hídrico y saturación del
terreno)

Recopilación fotográfica
ladera- cambios
morfométricos y gelógicos de
la zona

Datos e precipitación año
anterior al  evento- Anál isis
pluviométrico e incidencia en
la zona



Localización geográfica y contexto

Ilustración 1. Ubicación del barrio González en la ciudad de Manizales. Fuente: Google Earth.



Localización geográfica y contexto

Ilustración 2. Esquema representativo de ubicación y antecedentes de inestabilidad en la ladera del barrio González.



Localización geográfica y contexto
Antecedentes: Corpocaldas (2009):
OBSERVACIONES:
“El talud ubicado en la parte posterior de la vivienda no muestra signos de inestabilidad a
pesar de la falla de sistemas de manejo de aguas lluvias; además se puede observar la alta
saturación del suelo”
RECOMENDACIONES

Zanja colectora en la corona del muro
Reconstrucción de la acequia con mayor capacidad hidráulica

 OMPAD (2015).
“... se pudo apreciar el estado del muro lateral de las escalas ubicada en la Carrera 32,
número 48A-05 del barrio González. Cabe anotar que la reparación del muro hace parte de
necesidades viales que posee la Secretaría de Obras, que tratará de ejecutarse en la presente
vigencia, de acuerdo con el cronograma y los recursos con que cuenta”



Registro fotográfico

2012



Registro fotográfico
2017



Registro fotográfico
2022



Componente sociodemográfico

Barrio González

Conformación se dio entre los años 1970 y 1985

Comunidad se caracterizó por ser muy unida
Nexos sociales y familiares arraigados y fuertes

Valor social significativo
Alto sentido de pertenencia a la comunidad



Componente geomorfológico

CONDICIONES  
GEOLÓGICAS Y

ESTRUCTURALES

Ilustración 7. Geología de la plancha 206,
donde se involucra gran parte del
departamento de Caldas. Fuente:

INGEOMINAS



Componente geomorfológico

CONDICIONES  
GEOLÓGICAS Y

ESTRUCTURALES

Ilustración 8. Ampliación de la
plancha 206 en el sector de

Manizales. Fuente: INGEOMINAS.



Componente geomorfológico

CONDICIONES  
GEOLÓGICAS Y

ESTRUCTURALES

Ilustración 9. Mapa geológico de la cuenca del río Chinchiná. Fuente: Villanueva, 2009



Componente geomorfológico
CONDICIONES GEOMORFOLÓGICAS

Ilustración 11. Fotos aéreas (029-030-031)
del vuelo C434, a escala 1:35.000, del año
1946; mostrando las fallas geológicas de la
sección de la ladera Norte del río Chinchiná,

que incluyen el barrio González. Fuente:
Osorio y Zuluaga, 2003.



Componente geomorfológico
CONDICIONES GEOMORFOLÓGICAS

Ilustración 11. Fotos aéreas (029-030-031)
del vuelo C434, a escala 1:35.000, del año
1946; mostrando las fallas geológicas de la
sección de la ladera Norte del río Chinchiná,

que incluyen el barrio González. Fuente:
Osorio y Zuluaga, 2003.



Componente geomorfológico
DRENAJES DE LA LADERA

Ilustración 14. Fotografía área de Manizales en el año 1946, del vuelo C 434, escala 1:35000.



Ilustración 22. Mapa de riesgo para la zona donde se presentó el deslizamiento en el barrio González. Fuente: SIG
Manizales.



Cambio climático y alertas
tempranas IDEAM
CRONOLOGÍA PERIODOS DE LA NIÑA 1900- 2020

Ilustración 23. Cronología de todos los episodios de La Niña entre 1900 y 2020. Fuente: Climate Prediction Center

Tabla 3. Proyección estimada de aumento de la precipitación a razón del cambio climático en Colombia. Fuente: IDEAM.



Cambio climático y alertas
tempranas IDEAM

CAMBIOS PORCENTALES DE PRECIPITACIÓN

Tabla 2. Cambios porcentuales en la precipitación (%) con su incertidumbre (%) proyectados por el ensamble
multiescenario para los departamentos de Colombia. Fuente: IDEAM.



Cambio climático y alertas
tempranas IDEAM

Ilustración 27. Hietograma de precipitación anual mensual en la ciudad de Manizales. Fuente: IDEAM.



Cambio climático y alertas
tempranas IDEAM

LLUVIAS SUPERIORES 100 MM

Tabla 4. Fechas donde se han presentado precipitaciones mayores a 100 mm en la ciudad de Manizales. Fuente:
Elaboración propia mediante datos del IDEA.



Componente hidrológico

Ilustración 30. Ubicación de obras de estabilidad en la zona del deslizamiento. Fuente: Elaboración propia por medio de
Google Earth.



Componente hidrológico

Ilustración 31. Área aferente para cálculo de caudal. Fuente: Elaboración propia a partir de Google Earth.



Componente hidrológico

Ilustración 32. Ciclo del agua. Fuente: Google



Componente hidrológico



Obras de
mitigación del

riesgo

Tabla 11. Estructuras propuestas. Fuente: Elaboración propia.



Conclusiones

Antecedentes desde el 2009

POT- Zona de alto riesgo

Condiciones de la zona ameritaban
intervención: topografía,

geomorfología y condiciones
pluviométricas

Zona se acercó a su límite líquido en
marzo del 2017- Condiciones de

saturación máxima

Inadecuado manejo de aguas lluvias-
cambio climático

Existencia de obras de mitigación del
riesgo

Lluvia registrada no fue extraordinaria
porque la estadística muestra que se

repetía con mucha frecuencia
38 veces se repitió el evento desde

1904 que fue el primer evento
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