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OBJETIVOS

Analisis hidrologico-

causa determinante GENERAL

del deslizamiento

Ambito hidroldégico, causas

directas de desestabilizacion ‘ ESPECiFlCO 1

(Blance hidrico y saturacién del
terreno)

Recopilacion fotografica

ESPECI’FICO 2 . ladera- cambios

morfométricos y geldgicos de
la zona

Datos e precipitacion afo

anterior al evento- Analisis ‘ ESPECiFICO

pluviométrico e incidencia en
la zona



Localizacion geografica y contexto

Convencion:
Ubicacion Barrio Gonzales en la
ciudad de Manizales
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llustracion 1. Ubicacion del barrio Gonzalez en la ciudad de Manizales. Fuente: Google Earth. 5



Localizacion geografica y contexto

ESQUEMA ZONA DEL DESLIZAMIENTO BARRIO GONZALEZ .-

Inmuebles que car{itzlan en su ll'lﬂ‘!ﬂ]l‘lﬂ de CONVENCIONES.
canales o desagiies para manejo de
aguas lluvias. Caseta de Junta de Accion Comunal.
Casa No 1.
\ Casa No 2.
Zona verde. CacaNo 3.
m '. Casa No 4.
Zona verde. 5 ® Casas destruidas o
a i i @ Antecedentes de deslizamientos.
@ por deslizamiento.
. Edificaciones superiores a la zona del deslizamiento.
Zona del deslizamiento.
Cra 32- 48 A.
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llustracion 2. Esquema representativo de ubicacion y antecedentes de inestabilidad en la ladera del barrio Gonzalez. 5
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Localizacion geografica y contexto

Antecedentes: Corpocaldas (2009):
OBSERVACIONES:
“El talud ubicado en la parte posterior de la vivienda no muestra signos de inestabilidad a

pesar de la falla de sistemas de manejo de aguas lluvias; ademas se puede observar la alta
saturacion del suelo”

RECOMENDACIONES
e Zanja colectora en la corona del muro
e Reconstruccion de la acequia con mayor capacidad hidraulica

OMPAD (2015).

“... se pudo apreciar el estado del muro lateral de las escalas ubicada en la Carrera 32,
numero 48A-05 del barrio Gonzalez. Cabe anotar que la reparacion del muro hace parte de
necesidades viales que posee la Secretaria de Obras, que tratara de ejecutarse en la presente
vigencia, de acuerdo con el cronograma y los recursos con que cuenta”
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Registro fotografico

2012
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Componente sociodemografico

Barrig;Gonzélez

Conformacion se dio entre los anos 1970 y 1985

Comunidad se caracterizd por ser muy unida
Nexos sociales y familiares arraigados y fuertes
Valor social significativo
Alto sentido de pertenencia a la comunidad
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llustracion 8. Ampliacion de la
plancha 206 en el sector de
Manizales. Fuente: INGEOMINAS.
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Componente geomorfolégico
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ANEXO A
MARA GEOLOGICO ESTRUCTURAL

CFENCA DEL RIO CHIHNCHINA

llustracion 9. Mapa geoldgico de la cuenca del rio Chinchina. Fuente: Villanueva, 2009

CONDICIONES
GEOLOGICAS Y
ESTRUCTURALES



Componente geomorfolégico E

CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS —
\ 4

llustracion 11. Fotos aéreas (029-030-031)
del vuelo C434, a escala 1:35.000, del afo
1946; mostrando las fallas geoldgicas de la
seccion de la ladera Norte del rio Chinchina,

que incluyen el barrio Gonzalez. Fuente:
Osorio y Zuluaga, 2003.




Componente geomorfolégico E

CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS —
. \ 4

llustracion 11. Fotos aéreas (029-030-031)
del vuelo C434, a escala 1:35.000, del afo
1946; mostrando las fallas geoldgicas de la
seccion de la ladera Norte del rio Chinchina,

que incluyen el barrio Gonzalez. Fuente:
Osorio y Zuluaga, 2003.
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Componente geomorfolégico
DRENAIJES DE LA LADERA

HOYO FRIO -

Limite zona
Red de Drengje
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llustracion 14. Fotografia area de Manizales en el afio 1946, del vuelo C 434, escala 1:35000.




CONDICIONES DE SUSCEPTIBILIDAD,
AMENAZA Y RIESGO POR MOVIMIENTOS
EN MASA

RIESGO POR DESLIAMIENTO URBAMNO LI-5
(INDICATIVO)
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llustracion 22. Mapa de riesgo para la zona donde se presento el deslizamiento en el barrio Gonzalez. Fuente: SIG
Manizales.



Cambio climatico y alertas
tempranas IDEAM

CRONOLOGIA PERIODOS DE LA NINA 1900- 2020
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llustracion 23. Cronologia de todos los episodios de La Nifla entre 1900 y 2020. Fuente: Climate Prediction Center

Tabla convencion Temperatura TABLA POR PERIODOS / ESCENARIOS DE CAMBIO CLUMATICO 2011-2100 Tabla convencion Precipitacion

2011-2040 2041-2070 2071-2100
Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de Cambio de
Temperatura media °C Precipitacién (%) Temperatura media "C Precipitacidn (%) Temperatura media "C Precipitacidn (%)

Tabla 3. Proyeccion estimada de aumento de la precipitacion a razon del cambio climatico en Colombia. Fuente: IDEAM.



Cambio climatico y alertas
tempranas IDEAM

CAMBIOS PORCENTALES DE PRECIPITACION

e MU

ST ER L F L -20.55 12,53 | -18 47 11.1E | -1E.,BED 11,50
AN T L3 6,92 t | 15,34 | B,62 t | 15,63 | 9,56 * | 16,61
AFdUCS 1,432 | 029 2,72 1,835 |4,21 | 442
Allantico -11.89 |+ | 76D |-1277 H.84 |-17085 | 2| 4.79
Boliswar -1748 | £ | 8,12 |-1754 0B |-1EBD| x| 508
Boyacd 9,04 1717 | B02 19,22 | B, 32 * | 18,68
Caldas 2119 |+ | 1684 | 2375 IR 06 | 25,70 | £ | 20,40

Tabla 2. Cambios porcentuales en la precipitacidn (%) con su incertidumbre (%) proyectados por el ensamble
multiescenario para los departamentos de Colombia. Fuente: IDEAM.



Cambio climatico y alertas
tempranas IDEAM

Manizales - Caldas
Precipitacion (mm)
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Cambio climatico y alertas
tempranas IDEAM

LLUVIAS SUPERIORES 100 MM

Precipitacion Fecha Precipitacion Fecha Precipitacion Fecha Precipitacion Fecha Precipitacion Fecha Precipitacion Fecha
Estaciones. {aaaa-MM- {aaaa-MM- {aaaa-MM- {aaaa-MM- {aaaa-MM- {aaaa-MM-
(] dd) () dd) {rnm) dd) () dd) {mnrm) dd) (] dd)
Chec- Uribe 102.0 1200202017 - - - - - - - - -
Alcazares - - - - - - - - - - -
La Palma - - - - - - - - - - - -
Imgeominas 1200 28010/2003 1265 10008 2005 122.4 22022005 105.2 1311/2018 1024 JOr10/ 2008 132.0 120022017
El Carmen 1489 100G 2005 103.4 S0 Q2008 116,65 020022013 - - - - - -
EMAS 1402 1&0E/ 2003 106,28 28102003 - - - - - - -
Cuebrads
Palogrande- 1004 03052014 171.2 190042077 - - - - - - -
Ruta 30
ospial e 101.2 1401172008 170,2 191042017 - - - - - - -
Bosques del
Morie ) ] j ] ] ] ] ] } ] ]
Aranjusz 106,68 16102012 104.0 190042017 - - - - - - -
Postgrados 1133 1471 1,2008 16,2 19042017 - - - - - - -
Y EMUIMOS 12685 1411 1/2008 1014 051 1/2008 108, 7 0202014 17,2 12004/2017 - - -
hMilan- Planta
Miza ) - - - } - ) - ~ - -
La Nubis - - - - - - - - - - -

Tabla 4. Fechas donde se han presentado precipitaciones mayores a 100 mm en la ciudad de Manizales. Fuente:
Elaboracién propia mediante datos del IDEA. ©




Componente hidrolégico
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Convencion:
| « Obras realizadas antes del 2017.[ |
« Anclajes activos construidos después

del 2017. |:|

| = Ubicacion de las casas destruidas el 19
de abril del 2017.

llustracion 30. Ubicacion de obras de estabilidad en la zona del deslizamiento. Fuente: Elaboracion propia por medio de
Google Earth.



Componente hidrolégico

llustracién 31. Area aferente para célculo de caudal. Fuente: Elaboracién propia a partir de Google Earth.



Componente hidrolégico
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llustracion 32. Ciclo del agua. Fuente: Google



Componente hidrolégico

Tabla 1. Balance hidnco. Fuente: Elaboracion propia.

LUuviaacumuiada  |[mm

47 | 64 | 146 | 132 | 272 | 256 | 174 | 245 | 153 | 261 | 340 | 306
60% | 60% | 60% | 60% | 60% | 60% | 60% |60% | 60% | 60% |60% | 60%
Escorrentia 28 [ 38 |88 | 79 | 163 [ 153|104 | 147 | 92 | 156 | 204 | 184
Infiltracién 19 | 26 53 | 109 | 98 | 61 | 104 | 136 | 122
Humedad natural % |45% |42% |40% | 41% | 42% 23% | 56% | 61% | 62% [68% | 77%
Aporte por precipitacion % | 2% | 3% 5% | 11% | 10% 10% | 6% | 10% [14% | 12%
Jecremanto por % | 5% | 5% | 5% | 5% [ 5% | 5% 5% | 5% | 5% | 5% | 5%
Remanente [ % |42%]40%)41%[42% |48%[53% | 56% |61% | 62% | 68% [77% | 84%




Tabla 11. Estructuras propuestas. Fuente: Elaboracion propia.

o —— — B e — [ - o ® o ——— — - 0

NOMBRE OBRA Estructuras de bajada- Canal en concreto reforzado

oe utilizan  principalmente, para
Descripcion prevenir la erosion en una ladera con
alta pendiente

Duracion aprox. | 1 mes y medio

Es una obra que resulta efectiva,
porgue brinda una proteccion al talud,

Efectividad impidiendo su saturacion. Pues da un
control total de las aguas lluvias y de
escomentia. _
NHOMBRE OBRA Canal de rapidas con tapas
Gartner (2005)

Consiste en una serie de rapidas lisas

de seccion recta, rectangular que se
interrumpen en las terrazas de un talud = 0 b rq s d e

tratado o cada cierto tramo, de tal forma o o o »
lat icion de apid t
se fiene un columpio 0 salto de esqui, | 3 mitigacion del
que deflecta el chomo y lo proyecta -...' : e : ®
riesgo

Descripcion . - Y
P contra una tapa existente en el inicio de

la rapida siguiente aguas abajo, o que
genera en el modulo columpio - tapa
una vigorosa turbulencia y aireacion del
flujo, que ve disipada por esa via y por
la del impacto con la tapa, buena parte
de su energia antes de continuar su
camino hacia la siguiente rapida

Duracion aprox. | 20 dias

Es una obra que resulta efectiva,
porgue brinda una proteccion al talud,
Efectividad impidiendo su saturacion. Pues da un
control total de las aguas lluvias y de
escorrentia.




Conclusiones

Antecedentes desde el 2009
Zona se acerco a su limite liquido en

POT- Zona de alto riesgo marzo del 201/- Condiciones de
saturacion maxima

Condiciones de la zona ameritaban
Intervencion: topografia,
geomorfologia y condiciones
pluviomeétricas

Inadecuado manejo de aguas lluvias-
cambio climatico

Existencia de obras de mitigacion del
resgo

Lluvia registrada no fue extraordinaria

-------- porque la estadistica muestra que se 38 veces se repitio el evento desde
°°°°°°°° repetia con mucha frecuencia 1904 que fue el primer evento
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