Sefor:
JUEZ 1 CIVIL DEL CIRCUITO DEL GUAMO (TOLIMA)

jO1cctoguamo@cendoj.ramajudicial.gov.co
E. S. D.

REF.: EXPEDIENTE: 73319-31-03-001-2022-00050-00
DEMANDANTES: CAMILO ANDRES CARDENAS URBINA Y OTROS
DEMANDADOS: BANCO COMERCIAL AV VILLAS Y BAVARIA S.A.
LLAMADO EN GARANTIA: TRANSPORTES Y SERVICIOS TRANSER S A

LAURA YOLANDA BELTRAN MOGOLLON, abogada titulada y en ejercicio, identificada con la
C.C. No. 52.433.719 de Bogotd, portadora de la T.P. No. 134.388 del C.S.J., actuando como
apoderada especial de la llamada en garantia TRANSPORTES Y SERVICIOS TRANSER S.A,,
debidamente reconocida dentro del proceso, dando cumplimiento al requerimiento realizado
por el sefior Juez en el interrogatorio de parte realizado al representante legal de la entidad que
represento, procedo a adjuntar la reconstrucciéon del accidente realizada por IRS VIAL que la
empresa ordena de manera interna cuando hay accidentes con fatalidad y/o lesiones graves asi
como el documento a través del cual se present6 informe a Bavaria S.A. asi como los correos de
notificacidn a Bavaria del evento y del resultado de la reconstruccion.

Dando cumplimiento a lo establecido en laley 2213 de 2022 articulo 3 procedo a informar que
la direccibn de correo electrénico en la que recibo notificaciones es
juridica@delavalleasesores.com

Atentamente,

C.C. No. 324283719 de Bogota

T.P. No. 134.388 del C.S.].

Correo: juridica@delavalleasesores.com
Carrera 18B No. 116-16 oficina 306 Bogota
Cel. 3114770124



mailto:j01cctoguamo@cendoj.ramajudicial.gov.co
mailto:juridica@delavalleasesores.com
mailto:juridica@delavalleasesores.com

laura.beltran@lbmconsultorias.com

De: Jose Ricardo Trujillo Perea <rtrujillo@transer.com.co>

Enviado el: jueves, 18 de noviembre de 2021 5:48 p. m.

Para: ‘Jose Laureano Blanco Romero'; 'Hector Jaime Gomez Gonzalez'; Orlando Ignacio Velez
Naar; Luis Ramiro Benavides Mora

Asunto: INFORME IRS VIAL

Datos adjuntos: RAT 31550A.pdf

Buenas Tardes

Adjunto informe de reconstruccion de accidente entregado por IRS VIAL, en el link pueden descargar el video.

1 CASO 31550.wmv
Quedo atento a cualquier adicional

Saludos
Ricardo Trujillo Perea

Area de proteccion de recursos
rtrujillo@transer.com.co

T . Cel: 312 6192769
r.a’w Tels: (57-1) 523 1100 Ext. 1132

Fax: (57-1) 523 1100 Ext. 1140

wWww.iranser.com.co ﬁ g g g M @ eriransporte

spatdicia oS recursos naturales
L 0

= A "., de impaamir este e-mail revise sirealments &0 necesaro
Protejamos nuestro planeta.
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VEHICULO No. 1: TRACTOCAMION, INTERNATIONAL 9400, modelo 2008, color blanco, placa
SPS-852.

VEHICULO No. 2: BUS, MERCEDES BENZ OH-1636L, modelo 2004, color BLANCO-VERDE, placa
UFT-991.

INFORME No. 211131550A

Bogota D.C., noviembre 16 de 2021

R.A.T® es una marca registrada por IRSVIAL S.A.S, Resolucion 39860 del 29/11/2007, SIC
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1. INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito utilizan técnicas y
metodologias desarrolladas y probadas cientificamente con el fin de determinar la dinamica del

accidente que permitan identificar las causas del siniestro.

El anélisis de las evidencias es la piedra angular de la investigacidn; su recoleccién y descripcion

conforman el punto de partida del analisis retrospectivo del accidente.

CLASE DE ACCIDENTE: (CHOQUE)

» Documentacion recibida:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro, se basa en la informacion
considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue suministrada y recolectada empleando los
procedimientos técnicos de fijacion fotografica, planimétrica, y técnicas analiticas de reconstruccién de
accidentes basadas en las leyes de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense,

como se indica a continuacion:

a
b
c
d

Informe policial de accidente de transito IPAT.
Seis (6) fotografias del lugar de los hechos.

Cinco (5) fotografias aportadas para el analisis del caso.

)
)
)
)

Experticio Técnico Mecanico efectuado al vehiculo de placa: SPS-852, realizado por IRS-Vial.
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2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacion con el fin de determinar de manera retrospectiva la

secuencia del accidente y sus causas.

21 FECHA,HORAY LUGAR DE OCURRENCIA:

De acuerdo al reporte del accidente de transito el siniestro ocurrié el jueves 21 de octubre de 2021 a

las 22:30 horas, en la via Neiva-Castilla Km 76+740 m, vereda Guasimal / Tolima.

Lugar de los hechos
b 3.565389,-75.126028 [

-

Cerro del Pacandé &

Imagen No.1: Se aprecia la ubicacion geogréafica del lugar de los hechos. (fuente Google Maps).
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Imagen No.3: Se muestra la pagina No.2 del informe policial de accidente de transito IPAT.
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2.2 LAViA:

Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en

las fotografias No1, a la No. 6 asi como en la tabla No.1.

Fotografia No.1 GENERAL: Fotografia tomada en sentido hacia Neiva, sobre el kilémetro 77+360,

donde se observan las caracteristicas generales del tramo de via, morfologia, estado, demarcacion y
sefalizacion. En este sentido se desplazaba el vehiculo tipo tractocamion.
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Fotografia No.2 GENERAL: Fotografia tomada en sentido hacia Neiva, sobre el kildmetro 77+000,

donde se observan las caracteristicas generales del tramo de via, morfologia, estado, demarcacion y

sefializacion. En este sentido se desplazaba el vehiculo tipo tractocamion.
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| Via hacia Neiva

Fotografia No.3 GENERAL: Fotografia tomada en sentido hacia Neiva, sobre el kilémetro 76+850,
donde se observan las caracteristicas generales del tramo de via, morfologia, estado, demarcacion y

sefializacion. En este sentido se desplazaba el vehiculo tipo tractocamion.
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b g : -
Lugar del accidente

Via hacia Neiva

Fotografia No.4 GENERAL: Fotografia tomada en sentido hacia Neiva, sobre el kilometro 76+800, en
aproximacion al lugar donde ocurrieron los hechos, donde se observan las caracteristicas generales
del tramo de via, morfologia, estado, demarcacion y sefalizacion. En este sentido se desplazaba el

vehiculo tipo tractocamion.
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Via hacia Natagaima

Fotografia No.5 GENERAL: Fotografia tomada en sentido hacia Natagaima, sobre el kildmetro

76+360, donde se observan las caracteristicas generales del tramo de via, morfologia, estado,

demarcacion y sefializacion. En este sentido se desplazaba el vehiculo tipo bus.
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Cdédigo: PDS-FO-08

Lugar del accidente

Via hacia Natagaima

Fotografia No.6 GENERAL: Fotografia tomada en sentido hacia Natagaima, sobre el kildmetro

76+420, donde se observan las caracteristicas generales del tramo de via, morfologia, estado,

demarcacion y sefializacion. En este sentido se desplazaba el vehiculo tipo bus.
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Via hacia Natagaima v

Fotografia No.7 GENERAL: Fotografia tomada en sentido hacia Natagaima, sobre el kilémetro

76+670, donde se observan las caracteristicas generales del tramo de via, morfologia, estado,

demarcacion y sefializacidn. En este sentido se desplazaba el vehiculo tipo bus.
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Lugar del accidente § = ]

i
>/

Fotografia No.8 PANORAMICA: Fotografia tomada en sentido hacia Neiva, sobre el kilometro 76+800,
en aproximacion al lugar donde ocurrieron los hechos, donde se observan las caracteristicas generales

A

del tramo de via, morfologia, estado, demarcacion y sefalizacion. En este sentido se desplazaba el

vehiculo tipo tractocamion.
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Cddigo: PDS-FO-08

Lugar del accidente

Fotografia No.9 PANORAMICA: Fotografia tomada en sentido hacia Natagaima, sobre el kilémetro

76+670, donde se observan las caracteristicas generales del tramo de via, morfologia, estado,

demarcacion y sefalizacidn. En este sentido se desplazaba el vehiculo tipo bus.

NOTA: Inspeccion realizada en noviembre de 2021, no se identifican cambios en la morfologia de la

via.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA, SECTOR Segun IPAT: Puente, nacional.
Recta, pendiente de: 2°, con berma en ambos
GEOMETRICAS
costados
UTILIZACION Doble sentido
CALZADAS Una.
CARRILES Dos.
MATERIAL Asfalto.
ESTADO Bueno.
CONDICIONES Y TIEMPO Seca, normal.
ILUMINACION Sin iluminacion artificial.
Sefializacion vertical en sentido hacia Neiva: SI-06, SI-
. 04; en sentido hacia Natagaima: SR-30, SP-47A, SR-
CONTROLES Y SENALES
26; demarcacion horizontal: linea central amarilla
segmentada, linea de borde blanca.

TABLA No. 1
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2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis. Sin
embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la ubicacidn de los dafios sobre su estructura;
variables que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicién relativa al momento del

impacto.

La severidad del impacto esta determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacion (lo cual determina la rigidez de la estructura deformada)

y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: TRACTOCAMION, INTERNATIONAL 9400, modelo 2008, color blanco, placa SPS-
852.

Imagen No.7: Se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en el siniestro motivo

de investigacion.
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DE RECONSTR

ACCIDENTE DE TRANSITO

No. 21113

UCCION DE

1550A

Cdédigo: PDS-FO-08

IDENTIFICACION C.C. 1.014.181.788.
EDAD 34 afios
LICENCIA Clase: C3, B3.

SERVICIO Publico
OCUPANTES 0

Largo 6,55m

Ancho 2,4m
DIMENSIONES

Alto 2,8m
Medidas tomadas por IRS-Vial.

PESO TOTAL 51000 - 53000 kg

TABLA No. 2
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Cddigo: PDS-FO-08
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0.8 DESCRIPCION DARCS MATERIALES DEL VEHICULO
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referencia a la zona de dafios y descripcion de los mismos.

laterales del motor, inhabilitando el funcionamiento del motor.

wverenesommcencte
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Imagen No.8: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen

La unidad tractora presenta dafos en la zona demarcada, presenta deformacion en su estructura y
desprendimiento total de piezas internas (motor y cabina destinada para el conductor y pasajero);
desprendimiento del primer eje anterior perteneciente a la unidad tractora, dafios en las piezas

estructurales de la zona donde se ubica el motor y ausencia sistemas mecanicos, dafos en tapas

y doblamiento de piezas sobre sus costados laterales tercio- medio y tercio- inferior.

El trailer o semirremolque del automotor presenta dafos en su estructura zona anterior, abolladuras

En el automotor tipo tractocamion se identificé un impacto fronto - lateral excéntrico costado

anterior izquierdo.

En el automotor tipo tractocamion se identificaron dafios de destruccion total de la unidad

tractora y el semirremolque presenta dafios moderados.

tractocamion.

Imagen No.9, No.10 y No.11: Extraidas del informe Experticio Técnico Mecénico efectuado al vehiculo
de placa: SPS-852, realizado por IRS-Vial, donde se especifica los dafios presentes en el vehiculo tipo

Folio 22 de 68




INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS \///\ DE RECONSTRUCCION DE
\, ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCICN. SEGURIDAD VIAL No. 211131550A

Fotografias No. 10 y 11: Se observan los dafios presentes en el automotor, al momento de la
extraccion del lugar de los hechos y en su estado de reposo en el patio de inmovilizacién.
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Fotografias No. 12 y 13: Complemento a las anteriores fotografias, se observan los dafios presentes

en el automotor, en su estado de reposo en el patio de inmovilizacion.
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Imagen No. 12: Se observa un diagrama de localizacién de dafos, asistiendo la descripcién realizada
por la autoridad de transito y las fotografias tomadas al momento de realizar la experticia técnica al
automotor, se referencia el dafio por contacto producto de la colisién, seguidamente se elabora una

clasificacion basica de dafios con respecto a las areas afectadas: (A. leve, B. moderado, C. grave).
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Clasificacion estandar de danos en el vehiculo

PDOF

Cdédigo: PDS-FO-08

Gravedad del dafio

OO0 K

Inhabilitado
Funcional

Otro

Ninguno

Dafios por contacto: color rojo

Imagen No. 13: Complementando la imagen anterior, se observa el vehiculo en 3D y se resalta la zona

de dafios (dafios por contacto), identificando con la flecha roja la direccién de la fuerza que los genera

(PDOF), basados en una aproximacion o acercamiento a partir de los dafios presentados, se expresa

una severidad de dafios, para este caso corresponde a: Inhabilitado, lo cual significa que los dafios

afectaron la operacion del vehiculo y no podia ser reparado en el lugar de los hechos.
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Cddigo: PDS-FO-08

VEHICULO No. 2: BUS, MERCEDES BENZ OH-1636L, modelo 2004, color BLANCO-VERDE, placa

UFT-991.

Imagen No.14: Aportada por el conductor, se observa el vehiculo involucrado en el siniestro, motivo de

investigacion.
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ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08
No. 211131550A

IDENTIFICACION C.C. 1.024.552.434.
EDAD Se desconoce, no aportada en el IPAT
LICENCIA Clase: B2, C2.

SERVICIO

Publico

PASAJEROS

Se desconoce la totalidad de pasajeros que

viajaban al momento de la ocurrencia del hecho

DIMENSIONES

Largo 10,8m
Ancho 2,5m
Alto 3,2m
Distancia Ejes 5,7m
Medidas tomadas por IRS-Vial.

PESO TOTAL

11000 - 12000 kg

TABLA No. 3
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Imagen No.15: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen

referencia a la zona de dafios y descripcion de los mismos.

i

S ) - - D

Fotografia No. 14: Se observa dafios en su estructura, en la parte anterior del vehiculo (deformacion
parcial).
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Fotografias No. 15y 16: Como complemento a la fotografia anterior, se observa los dafios presentes

en el automotor desde varios angulos.
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el

Fotografias No. 17 y 18: Se observa los dafios presentes en el automotor en la zona posterior del

automotor, compatibles con un segundo impacto en el accidente de transito.
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Dafios en la parte anterior

Fotografias No. 19 y 20: Complemento a las anteriores fotografias, se observan los dafios presentes

en el automotor, en su estado de reposo en el patio de inmovilizacion.
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Imagen No. 16: Se observa un diagrama de localizacién de dafios, asistiendo la descripcion realizada
por la autoridad de transito y las fotografias tomadas al momento de realizar la experticia técnica al
automotor, se referencia el dafio por contacto producto de la colision, seguidamente se elabora una

clasificacion basica de dafios con respecto a las areas afectadas: (A. leve, B. moderado, C. grave).
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Clasificacion estandar de dafios en el vehiculo

Gravedad del dafio
XI  Inhabilitado
] Funcional
] Ot
1 Ninguno

Dafios por contacto: color rojo

Imagen No. 17: Complementando la imagen anterior, se observa el vehiculo en 3D y se resalta la zona
de dafios (dafios por contacto), identificando con la flecha roja la direccion de la fuerza que los genera
(PDOF), basados en una aproximacién o acercamiento a partir de los dafios presentados, se expresa
una severidad de dafios, para este caso corresponde a: Inhabilitado, lo cual significa que los dafios

afectaron la operacion del vehiculo y no podia ser reparado en el lugar de los hechos.
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidente de transito realizado por la autoridad se aprecian las

siguientes evidencias:

e Morfologia general de la via, demarcacion, sefalizacion.
e Punto de referencia inicio de baranda del box culvert
coordenadas).

e Tractocamion y bus en posicion final.

, para la fijacion topografica (método de

e Occiso de género femenino y occiso de género masculino en posicion final.

e Sentido vial.

e Convenciones.

EMP Y EF No. 1 Huella de frenado de la llanta dual izquierda del vehiculo dase tracto camién
EMP ¥ EF No. % ng‘:s ge fronatdrg lanttaal &al de{glcha. deldeveﬁl:‘laugodau tracto camién
5 a de arrastre me sible A
Emg Y EF Ng. 4 Vehiculo clase tracto camién de plag?Psss‘zael cual hala un semiremolque de placa R49101
EMP Y EF No. 5 Huella de arrastre de llanta dual del vehiculo clase tracto camion
EMP Y EF No. 6 Vehiculo clase bus de placa, UFT991 . ) )
EMP Y EF No. 7 Cuerpo sin vida de Orlando Ivan At%uelo Cardozo, al interior del habitaculo del tracto camién
EMP Y EF No. 8 Cuerpo sin vida de Joan Sebastian Cardenas Urbina
EMP Y EF No. 9 Cuerpo sin vida de Bertha Jeannot
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Imagen No.18: Se muestra el bosquejo del accidente realizado por la autoridad de transito.
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Castilla

Imagen No.19: Imagen compuesta de vista en planta de la elaboracién a escala en el software Trimble
Reveal, del bosquejo elaborado para el evento.
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Imagen No.20: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracion a escala en el software Trimble
Reveal, del bosquejo elaborado para el evento.
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22 oct. 202T%02:40:23
3.56560634N 75.1260187W
Altitud:362.8m
Velocidad:0.0km/h

felix roa

NuUmero de indice: 352

Imagen No.21: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracién a escala en el software Trimble
Reveal, versus fotografia aportada para el analisis del caso.
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Imagen No.22: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracion a escala en el software Trimble
Reveal, versus fotografia aportada para el andlisis del caso.
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Fotografias No.21 y 22: Se observa la posicion final del semirremolque y de la unidad tractora,

involucrados en el accidente de transito.

Folio 40 de 68



INFORME TECNICO - PERICIAL

V IRS \///\\ DE RECONSTRUCCION DE
Y ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-0B

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL

2.5 VICTIMAS:

No. 211131550A

Segun el IPAT, producto del accidente se reporta tres (3) personas fallecidas, adicionalmente, seis (6)

personas lesionadas, las cuales fueron remitidas hospital San Antonio de Natagaima-Tolima.

1 Orlando Ivan Arguello Cardozo

C.C. 1.014.181.788.
Edad: 34 afios.

Fallecido en el lugar de los hechos.

Conductor del vehiculo No. 1 tractocamion.

Johan Sebastian Cardenas

C.C. 1.020.819.870.
Edad. 25 afios.

2 Urbina Fallecido en el lugar de los hechos.
Pasajero del vehiculo No. 2 bus.
Documento de identificacion: P.A. 0042601892.
Nacionalidad.: haitiana
3 Jeannot Bertha Edad: 41 afios.

Fallecida en el lugar de los hechos.

Pasajero del vehiculo No. 2 bus.

4 | Andrés David Ladino Rodriguez

C.C. 1.024.552.434.
Lesionado
Conductor del vehiculo No. 2 bus.

Lesiones: Fractura de piernas.

5 Mickenson Jandier

Documento de identificacion: P.A. CY36042331. H.T.I.
Nacionalidad.: haitiana
Edad: 37 afios.
Lesionado
Pasajero del vehiculo No. 2 bus.
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Documento de identificacion: P.A. PP35374356. H.T.1.
Nacionalidad.: haitiana
6 Laguerre Bilado Edad: 22 afios.
Lesionado
Pasajero del vehiculo No. 2 bus.
Documento de identificacion: P.A. PP35360715. H.T.1.
Nacionalidad.: haitiana
7 Jeannot Beyonce Edad: 13 afios.
Lesionado
Pasajero del vehiculo No. 2 bus.
C.C. 1.192.750.290.
8 Omar Andrés Caro Ballona Lesionado
Pasajero del vehiculo No. 2 bus.
C.C. 1.001.203.367.
Sergio Alejandro Pataquiva Edad: 18 afios.
Cardenas Lesionado

Pasajero del vehiculo No. 2 bus.

TABLA No. 4

> DILIGENCIAS ADELANTADAS

e Inspeccion al lugar de los hechos para elaboracion de registro fotografico y topografico.

e Serealiza la toma de version libre y espontanea al conductor del vehiculo No. 2 bus.

e Se realiza la toma de version libre y espontanea al testigo consignado dentro del IPAT en el
numeral 12.

e Serealiza inspeccidn vehicular, por método ocular al vehiculo No. 2 bus.
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2.6 VERSIONES:

Se cuenta con la version del conductor del vehiculo No. 2 bus, el sefior Andrés David Ladino Rodriguez,

quien nos manifesté lo siguiente:

“La verdad no es mucho lo que recuerdo, porque cuando me desperté, ya estaba en el hospital, anterior
al accidente estabamos en Guasimales que estabamos tomando tinto, después no recuerdo muy bien.
PREGUNTA: ; Ustedes de dénde venian y para donde se dirigian? RESPUESTA: nosotros veniamos
de Ipiales, ibamos para Medellin. PREGUNTA: ;Cuéntos pasajeros aproximadamente llevaba?
RESPUESTA: treinta y seis. PREGUNTA: ;De casualidad tiene el listado de los pasajeros?
RESPUESTA: no sefior, de ese listado no, todo eso se perdio. PREGUNTA: ;Puede recordar por
donde se dirigia?, ;qué ocurrié antes de la colision? RESPUESTA: nosotros nos dirigiamos de Neiva
como hacia el Espinal, antes del accidente lo que recuerdo, que el sefior de la mula se vino de frente,
se quedd dormido, no mas, hasta ahi, porque ahi fue el impacto. PREGUNTA: ; Usted por cual carril se
desplazaba? RESPUESTA: por la derecha. PREGUNTA: ;Usted iba con alguien mas en la cabina del
vehiculo? RESPUESTA: Con el otro conductor. PREGUNTA: ; Aparte de los pasajeros llevaba algun
tipo de peso adicional en él porta equipaje? RESPUESTA: El equipaje que venia encima, todo venia en
la parte de encima, en las bodegas venia muy poco equipaje, ahi estaba hasta mi maleta. PREGUNTA:
¢cDesde qué hora se encontraba laborando? RESPUESTA: Desde medio dia, desde las doce.
PREGUNTA: ;Desde esa hora venia manejando usted? RESPUESTA: desde las doce del mediodia
hasta las nueve, yo manejaba practicamente hasta el Espinal. PREGUNTA: ; El dia anterior usted que
realiz6? RESPUESTA: el dia anterior estabamos alistando el carro y ya normal, de todas formas,
nosotros el dia anterior salimos de la ciudad de Ipiales como a las 8 de la noche mas o menos.
PREGUNTA: ;Qué maniobra realizé usted para tratar de esquivar al tractocamion? RESPUESTA:
nosotros hos mandamos hacia la izquierda, porque él ya venia invadiendo el carril hacia la derecha,
entonces nosotros nos mandamos hacia la izquierda, cuando ya nos ibamos a cruzar el sefior del
camion se despertd, la reaccion de él fue poner ya el camion en el carril de él, pero ya nosotros
veniamos ahi. PREGUNTA: ;Usted recuerda si llevaba luces altas, bajas o exploradoras?
RESPUESTA: No, yo venia en bajas, el camion veia en altas todo el camino frecuentemente hasta la

estrellada, que eso fue lo que causo como conmocion, porque desde que venia bien atras, venia en
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altas, se le hacia cambio de luces pues para que nos quitara las luces altas y jamas se quitaron.
PREGUNTA: ;Su visibilidad era buena, mala, regular? RESPUESTA: mi vision es excelente.
PREGUNTA: ; Me puede indicar qué lesiones sufrio? RESPUESTA: yo me parti la pierna derecha, la
tibia, el peroné y de la pierna izquierda fractura de calcaneo, en si las dos piernas estan partidas.
PREGUNTA: ¢ Usted recuerda si el tiempo era lluvioso, himedo o seco? RESPUESTA: estaba seco,
todavia no habia empezado a llover. PREGUNTA: ;Desea agregar algo méas a esta version?
RESPUESTA: lo tnico que recuerdo exactamente, que el sefior de la mula se quedd dormido, mas o
menos un kilémetro y medio antes del accidente, lo que pasa es que nosotros no tuvimos oportunidad
de orillarnos o cualquier otra cosa, porque en ese sector de la carretera no hay como orillarse, no habia
forma de como orillarse, parar, tratar de devolverse, darle la vuelta al carro o algo, ahi no se podia hacer
nada. PREGUNTA: ; Por qué dice que el conductor del otro vehiculo se quedd dormido? RESPUESTA:
porque de un momento a otro viene por su carril que es el izquierdo, en mi sentido de Neiva hacia el
Espinal, él viene por la izquierda, de un momento a otro se pasa para la derecha y se queda
constantemente en la derecha hasta la hora del accidente, cuando traté de esquivarlo, mando mi
autobus hacia la izquierda, que es el carril que él debe tener, me mando practicamente en contra via
para que el pasé por la derecha, él manda el cabrillazo, asi como cuando se quedan dormidos y
despierta uno y la reaccion es pegar el cabrillazo, asi fue, por €so él se quedd dormido, él ya venia unos
quinientos metros invadiéndome mi carril, en una recta, que mas se puede decir, se quedd dormido, no

se puede decir nada mas”.

e Se cuenta con la versién del testigo consignado dentro del IPAT en el numeral 12, el sefior Sergio

Alejandro Pataquiva Cardenas, quien nos manifesto lo siguiente:

“él es familiar del segundo conductor del bus, quien fallecio en el lugar y que al momento del accidente
él se encontraba durmiendo atras en el camarote del bus, el bus habia partido de Ipiales, traia veinte
pasajeros mas los dos conductores, él se habia subido en Neiva ya que se dirigia para Bogota a comprar

unos repuestos del bus que él maneja, el cual se encontraba varado en Neiva’.
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Cdédigo: PDS-FO-08

3. POSICION RELATIVA DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DEL IMPACTO.

A partir de las evidencias encontradas, dafos de los vehiculos y posiciones finales, se determiné la
posicion relativa al momento del impacto, la cual se muestra en las siguientes imagenes, para el
vehiculo No.1 TRACTOCAMION en el vértice anterior izquierdo del cabezote y para el vehiculo No. 2

BUS, en su zona anterior izquierda.

Imagen No. 23: En esta imagen en planta se muestra la posicion relativa de los vehiculos al momento
delimpacto y el area de color roja donde se presento la colision, ubicada en el carril de desplazamiento

del tractocamién.
El area roja de 3,0 x 1,0 m, muestra que el impacto se presenta en cualquier punto de esta, la cual se

encuentra ubicada en el centro de la calzada, que involucra zonas de los carriles, mas en el derecho
en sentido Castilla - Neiva.
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Imagen No. 24: En estas imagenes en perspectiva 3D se muestra la posicion relativa de los vehiculos

al momento del impacto y el area roja de colision.
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4. DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS VEHICULOS.

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccion estd vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacién de los vehiculos, momentos previos al accidente,
el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicidn relativa de los vehiculos, la secuencia de
movimiento después del impacto y el analisis de evitabilidad. La valoracidén de estos interrogantes

permitira conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Conceptos basicos: teéricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacidn de los vehiculos, la secuencia y dinamica del
accidente se basa en la utilizacion del método cientifico como METODOLOGIA y técnicas de
reconstruccion de accidentes de transito fundamentadas en MODELOS FiSICOS como leyes de
conservacion, leyes de cinematica y dindmica, que tengan en cuenta las principales variables que
intervienen en el siniestro, e involucre los parametros que determinan la ocurrencia del mismo, ademas
se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

e Las areas de impacto y las posiciones relativas se localizaron teniendo en cuenta las trayectorias que
seguian los vehiculos antes, los dafios que estos presentaron, las posiciones finales y las evidencias
en la via, a partir de los resultados de los calculos realizados utilizando en conjunto las leyes de
conservacion de la energia y de cantidad de movimiento, lugares diferentes no dieron resultados
fisicamente posibles y por tal motivo se descartan.

e Los vehiculos después del impacto se detienen por el rozamiento de las llantas con el asfalto seco y
por el impacto con la baranda metélica del puente para el tractocamidn y con el arrastre sobre el asfalto
para el Bus.

e La regidén donde se produjo la colision y hasta donde se detuvieron los vehiculos es una via recta,
pendiente (2°) bajando para el tractocamion, se encontraba seca, material en asfalto y sin iluminacion

artificial.
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e Los coeficientes de rozamiento efectivo! después del impacto que se usaron para realizar los
calculos se tomaron de tal forma que involucraran todo el proceso de detencidn de los vehiculos descrito
anteriormente, entre u=0,55y u=0,65 para el tractocamién, entre u=0,5 y u=0,6 para el Bus.

e Como elemento de control de los resultados se utilizé de la ley de conservacion de momento lineal,
que en este tipo de accidentes (lateral excéntrico) es muy sensible al &ngulo de impacto, cuando este
es menor a 15° a la diferencia de masas de los vehiculos, en relaciones mayores de 1 a 10, y a las
posiciones finales controladas. En este caso se tuvieron en cuenta estos factores, ademas se realiza
el analisis simultdneo con la ley de conservacion de la energia, técnica EES.

e Las pruebas de choque son fundamentales para la reconstruccion de accidentes y son uno de los
recursos de conocimiento mas importantes para los expertos en reconstruccién de accidentes de
transito. La comparacion visual de un dafio real con las pruebas de choque y/o catalogos EES puede
permitir una evaluacion rapida y sencilla del accidente; al utilizar la comparacién visual con regularidad,
el experto adquiriere un alto nivel de experiencia y buen conocimiento de la energia absorbida en las
deformaciones. Las pruebas de colision y/o catalogos EES permiten una determinacion rapida y bien
fundamentada de importantes parametros de colision (velocidad relativa de impacto, delta V, coeficiente
de restitucion). Esta técnica también es una alternativa Util a los calculos prolongados y es
especialmente importante en caso de accidentes con factores especiales, como la ausencia de marcas
de huellas.

e Las técnicas? para determinar los valores de EES para cada vehiculo son:

a. Comparacion a partir de pruebas controladas de laboratorio (Crash Test).

b. Realizar mediciones de los dafios y utilizar algoritmo de calculo.

C. A partir del dafio medido y la utilizacién de la curva velocidad — deformacién y/o fuerza -
desplazamiento.

d. Utilizacion de Redes de energia.

! Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen en la
desaceleracion del vehiculo, impactos posteriores, estado de la via, pendiente de la via y estado de rotacion de
las llantas (bloqueadas, libres o aceleradas).

2 Accident Reconstruction Guidelines, Pan-European Co-ordinated Accident and Injury Databases, PENDANT,
2004, pag 96.
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e. Por comparacion con catalogos EES, el cual contiene fotos de vehiculos siniestrados,
categorizados por modelos y gravedad de colision, esto permite ver rapidamente si el EES del impacto
estimado es razonable, en base a una comparacion visual del dafio.

o Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reaccidn del
conductor entre uno coma cinco (1,5 s) y dos coma cero (2,0 s) segundos, la desaceleracion del
vehiculo durante la frenada es uniforme con un coeficiente efectivo de rozamiento minimo de p=0,55y
méaximo de u=0,65 para el tractocamion, minimo de u=0,65 y maximo de p=0,75 para el bus.

o Los calculos se realizan con la herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel, en la
cual se ingresan las férmulas de los modelos fisicos utilizados, herramienta elaborada por la Direccion
Forense de IRS VIAL SAS.

NOTA 2: Los resultados del analisis y los calculos aqui hechos dependen en su totalidad de la
informacion recibida; sin embargo los rangos usados para los diferentes parametros se han escogido

de manera que incluyan lo que en realidad sucedio.

4.1 CALCULO DE LA VELOCIDAD RELATIVA INICIAL Y EL AV DE LOS VEHICULOS A PARTIR
DE LA TECNICA EES.

2A
VRl = VR’22 + . (1)

Vri= Velocidad relativa inicial: entre 68 y 80 km/h.
Vr2= Velocidad relativa final: 0 km/h, consistente con las velocidades pos impacto.

m‘= masa reducida
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Cddigo: PDS-FO-08

AV, =\/ 2Em, @)

m, *(m, +m,)

AV, — 2Em, 5
] \/ (5)

m, *(m, +m,)

AV: Cambio de velocidad del vehiculo durante el impacto.

E: Energia total absorbida por los dos vehiculos debido a la deformacion.

m+: masa del vehiculo 1: entre 51000 y 53000 kg.

m2: masa del vehiculo 2: entre 11000 y 12000 kg.

EES+ = Velocidad equivalente de Energia del vehiculo No. 1: entre 25y 30 km/h.
EES:2 = Velocidad equivalente de Energia del vehiculo No. 2: entre 30 y 35 km/h.
Se obtiene un AV para el vehiculo No.1: entre 12,2 y 14,6 km/h.

Se obtiene un AV para el vehiculo No. 2: entre 55,2 y 65,8 km/h.

IRS® Calculator .
Calculo de AV y Vr a partir de estimacion de EES
Masa del vehiculo 1 52000 51000 S3000
EES minimo V1 25| kmvh
EES maximo V1 30| km/h asa reducida
Masa del vehiculo 2 11500 11000 12000
EES minimo V2 30
EES maximo V2 35| kmvh
Velocidad relativa final minima o]m
Resultados
Energia minima del 1 253858 AV Vehicuio 1 I
Enefﬂuimddm:1 :305556 minimo 122
Energia minima det vehiculo 2 399306 maximo 14,6| 13
Energia méxima dei vehiculo 2 543499 AV Vehiculbo 2
Energia total minima| 1653164 minimo 552
Energia total méxima 9055 maXimo 5.8 61
elocidad minima &7
_ARSNIN Veocied s o | 804 e

Imagen No. 25: En esta imagen se observa el desarrollo de los célculos realizados con la herramienta

IRS® Calculator.
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Cddigo: PDS-FO-08

4.2 CALCULO DE VELOCIDAD DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DEL IMPACTO

Se definié como 1 el Tractocamion y 2 el Bus. Usando la ley de conservacion de la cantidad de

movimiento se obtienen:

P, Cos 0, — P, Send,
V. =
" m, (Cos 6,Send,; —Sen 0,,Cosd,; )

V= P; Sen 6;; — Py, Cosé;
* " m, (Cos 6,Send,, —Sen 6,Cos6,,)

P, =mV,;Cosé,; + m,V,,Cosé,,

P:, =m\V,;Send;; + m,V, Send,,

Vii: Velocidad del vehiculo 1 un instante antes de la colision.

Va2 Velocidad del vehiculo 2 un instante antes de la colision.

m1. Masa del vehiculo 1.

mz: Masa del vehiculo 2.

0+ Angulo del vehiculo 1 un instante antes de la colision.

02: Angulo del vehiculo 2 un instante antes de la colision.

0+ Angulo de salida del vehiculo 1 desde la colisién hasta su posicion final.
021 Angulo de salida del vehiculo 2 desde la colisién hasta su posicion final.
V1. Velocidad del vehiculo 1 un instante después de la colision.

Var: Velocidad del vehiculo 2 un instante después de la colision.

Las velocidad final de los vehiculos (V1r, Ver ) estan dadas por:

V; =420d ;14

1. Coeficiente de rozamiento para los vehiculos:

g: Valor de la aceleracién de la gravedad: 9,8 m/s2

dsf: Distancia recorrida por cada vehiculo desde el punto de colisién hasta su posicién final.
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INFORME RAT
Informe del momento

Organizacion

ID de caso
Investigador
Fecha de informe

IRS VIAL SAS

211131550

DIRECCION FORENSE

martes, 9 de noviembre de 2021

Peso total (kg)

Velocidad final (Reposo) (km/h)
Angulo de aproximacion (°)
Angulo de salida (°)

Distancia pre-impacto (m)
Friccion pre-impacto

Distancia post-impacto (m)

52000,0
15,0
0,00
355,89
5,86
0,60 G
18,53

Zona de fccion

0,30 G 18,53

Longitud (m)

Entradas: Vehiculo 2 (BUS)

Peso total (kg)

Velocidad final (Reposo) (km/h)
Angulo de aproximacién (°)
Angulo de salida (°)

Distancia pre-impacto (m)
IFrit:cit.‘m pre-impacto

|

|Distancia post-impacto (m)

Zona de friccion

v ao Longitud (m)
0,50 G 10,28

Velocidad inicial (km/h)
Velocidad pre-impacto (km/h)
Velocidad post-impacto (km/h)
AV (km/h)

AV.X (km/h)

AV.Y (km/h)

PDOF (°)

Vehiculo 1 (TRACTOCAMION)

61,6 Velocidad inicial (km/h)

53,8 Velocidad pre-impacto (km/h)
40,5 Velocidad post-impacto (km/h)
13,8 |av (km/h)

135  |av.X (km/h)

2,9 av.y (km/h)

347,86 |PDOF (°)

WV abolladura (kmjh)

Vehiculo 1 (TRACTOCAMION) Valores comparativos

Vehiculo 2 (BUS) Vaores comparativos

13,0 AV abolladura (kmjh)

BV Arbag (km/h)

0,0 WV Arbag (kmfh)

AV calcdado (km/h)

13,8 |V cakuado (kmjh)

POOF (°)

0,00 POOF (°)

POOF calculado (°)

347,86 PDOF calculado (°)

[Energia antes del impacto (Nm)
Energia después del impacto (Nm)

6201573,%4
3864897,35

|

Imagen No. 26: Como elemento de control de los resultados se utilizd de la ley de conservacion de

momento lineal, encontrando compatibilidad con los resultados.

4.3 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE DESPLAZA A
UNA VELOCIDAD Vv EN ViA CON PENDIENTE.

_ (V, F gt_sin )° Lty j_LtfgsinH
T 2(ucos@+sin 6)g

r'v
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Dr: Distancia total recorrida.

\lv: Velocidad del vehiculo.

t: Tiempo de reaccion.

g: Valor de la aceleracién de la gravedad: 9,8 m/s?

1 : Coeficiente de rozamiento entre las llantas y la superficie.

©: Pendiente de la via.

IRS® Calculator IRS® Calculator
DISTANCIA TOTAL DE PARADA TRACTOCAMION
VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (kmh)_62 17.2
VELOCIDAD MAXIMA INICIAL Vo max (kmvh| 70 194
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO _ s min 0,55
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO ) max 0,65 IRS N/
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 1'5 PATTATN IO NTIMSIIIN ST A
TIEMPO DE REACION MAXIMO trmax (seg) | 2.0 | Radianes| Grados)
[PENDIENTE DE LA VIA % 35 0,03 2.00|
RESULTADOS
distancia de distancia Distancia
[PLANO reaccion de frenado total
BAJANDO
DISTANCIA MINIMA 26.2|m 26.1|m 523 |m
DISTANCIA MAXIMA 39.6|m 402|m 797 |m
IRS® Calculator IRS® Calculator
DISTANCIA TOTAL DE PARADA BUS
VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (kmvh) 27 7.50
VELOCIDAD MAXIMA INICIAL Vo max (kmvh| 31 8,61
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO _ s min 0,65
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO ) max 0.75 IRS NN\
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 1‘5 AT VS LN DY S0 AT A
TIEMPO DE REACION MAXIMO trmax (seg) | 2.0 | Radianes| Grados)
PENDIENTE DE LA VIA % 35 0,03 2.00|
RESULTADOS
distancia de distancia Distancia
PLANO reaccion de frenado total
SUBIENDO
DISTANCIA MINIMA 109|m 32|m 140 |m
[DISTANCIA MAXIMA 16.5/m 47m 212 |m

Imagen No. 27: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta

IRS® Calculator.
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5. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el andlisis realizado para el evento se plantea la secuencia
probable en donde: Antes del accidente, el vehiculo No. 1 TRACTOCAMION se desplazaba por el
centro de la calzada, ocupando el carril izquierdo en sentido Castilla — Neiva, a la altura del km 76 +
740 m, a una velocidad al inicio del proceso de frenada comprendida entre sesenta y dos (62 km/h) y
setenta (70 km/h) kilometros por hora, mientras tanto el vehiculo No. 2 BUS, se desplazaba en sentido
contrario (Neiva - Castilla) por su carril derecho, orientado hacia la izquierda, a una velocidad al
momento del impacto comprendida entre veintisiete (27 km/h) y treinta y un (31 km/h) kildmetros por

hora.

La velocidad del tractocamion al inicio de las huellas de frenada se encontraba entre 58 — 66 km/h, y

al momento del impacto entre 52 — 56 km/h

Se presenta el impacto entre los vehiculos, para el tractocamion en el vértice anterior izquierdo del
cabezote y para el bus, en su zona anterior izquierda, produciendo un giro anti-horario de 96°
aproximadamente para el bus y desplazandose hacia atras 10 m hasta su posicion final; mientras tanto
el tractocamion se desvia continuando con el proceso de frenada y arrastre, impacta con la baranda
metalica del puente, cayendo completamente el cabezote al suelo y parcialmente el semirremolque en

volcamiento lateral derecho.

La velocidad arriba indicada para el Bus es al momento del impacto, antes podria haberse desplazado

a mayor velocidad y disminuirla sin dejar evidencias y sin poderse determinar su valor.
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casta

Imagen No. 28: En estas imagenes, vista en planta y 3D, se aprecia la secuencia del siniestro antes
del impacto, notese el sentido de desplazamiento de los vehiculos y el area de color roja donde se
presenta.
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Imagen No. 29: En estas imagenes, vista en perspectiva y 3D, se aprecia la secuencia del siniestro
antes del impacto, notese el desplazamiento de los vehiculos y el area de color roja donde se presenta.
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Imagen No. 30: En estas otras imagenes vistas en planta perspectiva 3D, se aprecia la secuencia del
siniestro después del impacto (area roja) y los desplazamientos hasta sus posiciones finales.
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6. ANALISIS DE LAS CAUSAS QUE DESENCADENARON EL ACCIDENTE - ANALISIS DE
EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD de

los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.

Por evitabilidad se entiende el analisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones
especificas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehiculos durante su proceso
de conduccién una vez percibido el riesgo, podian o no realizar maniobras FISICAMENTE posibles
que le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de

reaccion, estado de los vehiculos, etc.

Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de eventos, procesos, que se desarrollan con
el unico fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos procesos dependen de aspectos dindmicos,
animicos, conductuales, siendo los mas usados las maniobras evasivas hacia izquierda o derecha asi
como el proceso de frenada de emergencia. Para analizar la EVITABILIDAD del accidente se describe
a continuacion un proceso normal de maniobra de emergencia, el cual es aproximadamente como
sigue:

El conductor observa el peligro, a partir de este instante transcurren aproximadamente entre uno coma
cinco (1,5) y dos coma cero (2,0 s) segundos3, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por
ejemplo girar; si se elige por la frenada, al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro,
y si se pisa fuertemente el pedal se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se
desplaza un trayecto frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse
totalmente, en este Ultimo caso es posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la
maniobra de giro el vehiculo se desviara en la trayectoria que el conductor le dé a la direccidn, y

dependiendo del angulo el vehiculo solamente cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.

3 Tiempo de reaccién normal para un conductor atento en condiciones ambientales normales nocturnas.
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo, primero la distancia
que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del conductor, llamada distancia de reaccion dR,
y segundo la distancia que recorre el vehiculo durante la frenada dF, la distancia total de parada dT,
es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se bloquean las llantas

se pierde maniobrabilidad en la conduccién.

Distancia de Reaccion  Distancia de Frenado Distancia Total de
UERERIY dR Df parada dT

TRACTOCAMION

Entre 26,2y 39,6 m Entre 26,1y 40,2 m Entre 52,3y 79,8 m
Entre 62 y 70 km/h

BUS

Entre 109y 16,5 m Entre 3,2y 4,7m Entre 14,1y 21,2 m

Entre 27 y 31 km/h
TABLA No. 7

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba cada
vehiculo cuando podia percibir al otro como riesgo, y asi realizar las maniobras tendientes a evitar el

contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar.
En las siguientes imagenes se observa la visibilidad de los conductores al momento del inicio de la

reaccion por parte del conductor del vehiculo No.1 Tractocamion, area azul, entre 26,2 y 39,6 m atras

del inicio de las huellas.
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Imagen No. 31: En estas otras imagenes vistas en perspectiva 3D, se aprecia se observa la visibilidad
de los conductores al momento del inicio de la reaccién por parte del conductor del vehiculo No.1

Tractocamion.
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Imagen No. 32: En estas otras imagenes vistas en perspectiva 3D, se aprecia se observa la visibilidad
de los conductores al momento del inicio de la reaccién por parte del conductor del vehiculo No.1

Tractocamion.
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7. HALLAZGOS

a) Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico utilizado, en particular
con la posicion final de los vehiculos y los dafios que se presentaron.

b) El &rea de impacto posee un amplio rango debido a la ausencia de rastros o vestigios
reportados asociados al contacto primario entre los involucrados, y se basa en la compatibilidad con la
posicion final de los vehiculos y dinamica probable. Este margen de incertidumbre se traslada a los
resultados de los célculos, sin embargo, esta incertidumbre no indica desconocimiento o error, sino el

resultado que mejor se ajusta desde la perspectiva forense.

c) En el croquis del informe de la autoridad no se diagraman vestigios producto del siniestro.

d) Es importante anotar que en el IPAT se indica como hipdtesis del accidente para el vehiculo
No. 1 TRACTOCAMION la No. 157, “OTRA: Se codifica vehiculo 1 clase tractocamién por invadir carril”.
e) En el numeral 13 del informe policial de accidentes no se indican observaciones.

f) Segun el IPAT, producto del accidente se reporta tres (3) personas fallecidas, adicionalmente,

seis (6) personas lesionadas, las cuales fueron remitidas hospital San Antonio de Natagaima-Tolima.
9) Sefalizacién vertical en sentido hacia Neiva: SI-06, SI-04; en sentido hacia Natagaima: SR-30,
SP-47A, SR-26; demarcacion horizontal: linea central amarilla segmentada, linea de borde blanca.

h) El area roja de 3,0 x 1,0 m, muestra que el impacto se presenta en cualquier punto de esta, la
cual se encuentra ubicada en el centro de la calzada, que involucra zonas de los carriles, méas en el
derecho en sentido Castilla - Neiva.

i) De acuerdo a las caracteristicas generales de la via, los conductores se podian percibir como
riesgo con antelacion.

i) La versiones sobre el evento que fueron plasmadas en el presente informe, hacen parte del
proceso investigativo y de contextualizacion del mismo, pero no se constituye como elementos objetivos
de juicio, ni herramientas para la realizacion de calculos numéricos o planteamiento de la dinamica del
accidente.

k) No es posible determinar la presencia de més vehiculos sobre la calzada.
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] Los resultados obtenidos poseen un de incertidumbre como consecuencia del analisis objetivo
de la evidencia recopilada y el error sistematico que se llega a presentar en el proceso investigativo y
ante las falencias que se presentan en la fijacion de la evidencia en el lugar de los hechos, y la ausencia
de peritaje de los dafios o evidencias de los vehiculos involucrados.

m) Se realizd simulacion de la colision, utilizando los resultados de la reconstruccion con el
software Virtual Crash 5, encontrando consistencia con los elementos probatorios, posiciones finales,
dafios y lesiones, se evidencia coherencia en los resultados simulados y concuerdan con las
expectativas de las técnicas forenses estandar utilizadas en el presente informe.

n) Con la informacién disponible de las lesiones de las victimas no es posible determinar el
mecanismo de produccion de lesiones que permitan confirmar o descartar si el conductor del vehiculo
No. 2 BUS es el indicado en el IPAT.

0) Con la informacion disponible de las lesiones de las victimas no es posible determinar si el
conductor del vehiculo No.1 TRACTOCAMION utilizaba el cinturén de seguridad; sin embargo, la
configuracion del impacto y la secuencia posterior sugieren que las lesiones se presentan por impactos
contra zonas rigidas del interior del habitaculo, con la posibilidad que no utilizara el cinturén de
seguridad.

p) Las diferencias de los valores de velocidad indicados en el reporte de telemetria 0 monitoreo
del tractocamion con los resultados del analisis forense estan comprendidos dentro del margen de

incertidumbre, ademas no se tiene informacién técnica del sistema de medicién del equipo de rastreo.
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8. CONCLUSIONES:

8.1 Secuencia:

1. Basados en el registro de evidencias y el andlisis realizado para el evento se plantea la
secuencia probable* en donde: Basados en el registro de evidencias y el anélisis realizado para
el evento se plantea la secuencia probable en donde: Antes del accidente, el vehiculo No. 1
TRACTOCAMION se desplazaba por el centro de la calzada, ocupando el carril izquierdo en
sentido Castilla — Neiva, a la altura del km 76 + 740 m, a una velocidad al inicio del proceso de
frenada comprendida entre sesenta y dos (62 km/h) y setenta (70 km/h) kilbmetros por hora,
mientras tanto el vehiculo No. 2 BUS, se desplazaba en sentido contrario (Neiva - Castilla) por
su carril derecho, orientado hacia la izquierda, a una velocidad al momento del impacto

comprendida entre veintisiete (27 km/h) y treinta y un (31 km/h) kildbmetros por hora.

2. La velocidad del TRACTOCAMION al inicio de las huellas de frenada se encontraba entre
58 — 66 km/h, y al momento del impacto entre 52 — 56 km/h

3. Se presenta el impacto entre los vehiculos, para el tractocamion en el vértice anterior
izquierdo del cabezote y para el bus, en su zona anterior izquierda, produciendo un giro anti-
horario de 96° aproximadamente para el bus y desplazandose hacia atras 10 m hasta su posicion
final; mientras tanto el tractocamion se desvia continuando con el proceso de frenada y arrastre,
impacta con la baranda metalica del puente, cayendo completamente el cabezote al suelo y

parcialmente el semirremolque en volcamiento lateral derecho.

4 Probable hace alusion a un resultado enmarcado dentro de un margen légico, basado en un analisis
objetivo de evidencias con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido, es decir, la
secuencia y dindmica planteadas es la mas probable desde la dptica forense, una diferente no seria
consistente con la evidencia y las leyes de la fisica.
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4, La velocidad arriba indicada para el Bus es al momento del impacto, antes podria
haberse desplazado a mayor velocidad y disminuirla sin dejar evidencias y sin poderse

determinar su valor.

8.2 Factor Via:

Las caracteristicas de la via, disefio, estado, sefalizacion y demarcaciéon no fueron factores

contribuyentes a la causa del accidente.

8.3 Facto Vehiculo:

No se encuentran elementos técnicos que indiquen una falle mecanica en alguno de los

vehiculos involucrados.

8.4 Factor Humano:

1. La velocidad del vehiculo No. 1 TRACTOCAMION (66 %4 km/h) es menor a 80 km/h limite

de velocidad en el lugar de los hechos de acuerdo al area (rural).

2. La velocidad del vehiculo No. 2 BUS (29 * 2 km/h) es inferior a 80 km/h limite de
velocidad en el lugar de los hechos de acuerdo al area (rural), compatible con una maniobra de

frenada o inicio de marcha antes del impacto.

3. La reaccion del conductor del vehiculo No.1 TRACTOCAMION se presenta por la
percepcion de un riesgo, sin poderse determinar técnicamente su origen; sin embargo, la
secuencia del accidente sugiere que el BUS podria estar iniciando la marcha desde la zona verde

ubicada a la derecha de la calzada en sentido Neiva - Castilla.
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4, La causa® fundamental (DETERMINANTE) del accidente de transito obedece al vehiculo

No. 1 TRACTOCAMION, al ocupar el centro de la calzada y parte del carril contrario.

NOTA 3: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento
material probatorio y su sustentacion en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la

comunicacion a la direccion forense de IRSVIAL S.A.S para su autorizacion.
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laura.beltran@lbmconsultorias.com

De: Jose Ricardo Trujillo Perea <rtrujillo@transer.com.co>
Enviado el: miércoles, 27 de octubre de 2021 11:55 a. m.

Para: 'Jose Laureano Blanco Romero'

CC: Luis Ramiro Benavides Mora

Asunto: Credit SPS852

Datos adjuntos: Copia de Credit 360 21-10-2021 SPS852 - vr 27-10.xlsx

Buenas Dias
Jose, Adjunto el formato Credit 360 para el evento del vehiculo SPS852
Quedo atento a tus instrucciones para cargue en pagina

Saludos

Ricardo Trujillo Perea

Area de proteccion de recursos
rtrujillo@transer.com.co

T . Cel: 312 6192769
r.a’w Tels: (57-1) 523 1100 Ext. 1132

Fax: (57-1) 523 1100 Ext. 1140
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Community Fatality - T1 Colombia Resumen siniestro

CUANDO
Octubre 21, 2021 / Hora 22:20 hrs.

QUE OCURRIO?

Sobre las 22:20 horas del dia jueves 21 de octubre en la via
Neiva — Castilla km 76+740 jurisdiccion del municipio de
Natagaima (Tolima) se presenta siniestro vial donde estan
involucrados dos vehiculos, bus de placas UFT991 servicio
publico y tractocamion de placas SPS852 con trailer tipo sider
49101 conductor Orlando Ivan Arguello Cardozo quien cubria la
ruta Tocancipa — Neiva con producto terminado de la empresa
de transporte TRANSER. Al momento del accidente el vehiculo
se desplazaba a una velocidad de 58 km/h segun el dispositivo
GPS Frotcom y llevaba 10 horas de jornada laboral incluidos
sus pausas de descanso y alimentacion.

De acuerdo a informacién de las autoridades de policia que
atendieron el siniestro vial posiblemente hubo una colision
frontal y el conductor del T/camién termina saliéndose de la
carretera terminando en una cuneta alcantarilla de la via; en el
lugar de los hechos fallecen tres personas que son los dos
conductores y un pasajero que iba en el bus, adicionalmente 5
personas que iban en el bus salen lesionadas y son trasladados
al hospital San Antonio de Natagaima donde reciben atencion
medica, dos son ciudadanos colombianos y tres ciudadanos de
nacionalidad haitiana.

Las causas del siniestro son materia de investigacion por parte
de las autoridades competentes; el IPAT no ha sido entregado.
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Community Fatality - T1 Colombia Registro fotografico
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Community Fatality - T1 Colombia Datos conductor

Conductor

Orlando Ivan Arguello Cardozo

Edad: 35 afnos

Estado civil: Separado

Hijos: 3 // 2 ninas y un niio de 14, 12, 11 aios respectivamente
Experiencia: 10 afios

Ingreso a Transer: 26 noviembre del 2020

Ultima Induccidn // capacitaciones // Campafias

18-oct-2021 Articulo 108 CNT Distancia de seguridad // Regulacion
velocidad y conduccién nocturna

18-oct-2021 Adelantamiento vehiculos

11-oct-2021 Prevenciéon excesos confianza manejo vehiculos //
Politica de velocidad maxima ET TRANSER 62 km/h

Estado de salud: Normal, antecedente de Covid en el mes de mayo
se reintegro el 26 de julio previo concepto medico laboral.
Esquema completo Vacunacion Covid 19

Conductor de esquema Tocancipa — Neiva - Tocancipa
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Community Fatality - T1 Colombia

Jornada laboral

HORAS HORAS EN JORNADA TIEMPO

ABInBev

DESCANSO ESPERA LABORAL TOTAL
sébado, 16 de octubre de 2021 24,0 24,0
) 12,0
domingo, 17 de octubre de 2021 12,0 24,0
lunes, 18 de octubre de 2021 24,0 24,0
95
martes, 19 de octubre de 2021 14,5 24,0
., 2,5
miércoles, 20 de octubre de 2021 21,5 24,0
) 10,5
jueves, 21 de octubre de 2021 12,0 22,5
48,0 22,5 70,5
D| [Trabajador se encuentra fuera de jornada laboral 68,1% 31,9% 0,0%
ElN Trabajador jornada Laboral




Community Fatality - T1 Colombia Jornada laboral
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Flota T1 Fatality - Colombia Perfil tramo vial
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Flota T1 Fatality - Colombia Actions

Analisis de Telemetria una hora antes del siniestro
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Flota T1 Fatality - Colombia

Nivel Alerta

Enero

—
Comportamiento Telemetria 2021

Febrero

Marzo

Abril

Mayo Junio Julio

Agosto Septiembre Octubre

Total
alertas

Amarillo
< 70 km/h > 65 km/h

12 6 0 0 0 0 0 0 0 3 21
7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ABInBev
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» Proceso disciplinario
» Compromiso de vida
» Reinduccion P.E.S.V.




Detalles Accidente
Unidad Tractora // SIDER // Producto

International Mod 2008

( 36 estibas \I

[ 1 referencia/SKU \

| Aguila 330X30 |

\ Peso netoSZlOO_Klos_ _

— : =TT T ,

A | Capacidad de carga 33910 |
ABInBev : Kilos |



Acciones

Acciones Inmediatas

v' Acompafiamiento y asistencia a la familia por parte de la compaifiia con
profesionales en psicologia

v Activacion polizas de seguro de vida y servicios funerarios

v Despliegue del safety alert alas ET’s

v Operativo de limpieza y recuperacion de la via.

v Traslado de equipos para recuperar la unidad tractora y sider.

v' Hard Stop 16:30 ET Transer

v" Inicio investigacion identificar causa raiz accidente en conjunto con la ET.

Acciones alargo plazo

v Socializacion evento MAZ

v Georreferenciacion sitio siniestro vial

v Concientizacién lecciones aprendidas derivadas de la investigacion
v Recapacitacion conductores flota T1 manejo defensivo

v' Campana “Amarrate a la vida”

ABInBev



Investigacion y reconstruccion de accidentes de transito

Contenido del informe:

La reconstruccion forense, se
realizara bajo un proceso cientifico, ¥ - Descripcion puntual del A/T.
que utiliza técnicas y herramientas v' - Analisis de la informacion

de la fisica, ingenieria, biomecanica, y ag\oﬁgggén o 1 Mecanion de
entre otras, y con la evidencia Coﬁsién

te_m)'c‘_?‘ con el fin de determinar la v' - Analisis fisico de trayectorias y
dinamica de los hechos y las velocidades.

causas de su ocurrencia, finalmente
para formalizar la reconstruccion en
un informe técnico.

- Analisis de evitabilidad.
- Determinacioén de las causas.
- Animacion en 3D.

A NEANERN

ABInBev Fecha de entrega: 17 dias habiles



Detenciones y sitios de parada

Lapso: 15:57 — 16:06
Tiempo: 09:00 minutos

Tipo: Montallantas

Coordenadas: 4.529427, -74.340723

io 2019 | Términos dewso | Notificar un probi

ABInBev



Detenciones y sitios de parada

b -

21/10/2021 5:11:36 p. m.

Lapso: 16:24 - 17:14
Tiempo: 50:00 minutos

Tipo: Restaurante - Montallantas
Coordenadas: 4.486120, -74.373770

ABInBev



Detenciones y sitios de parada

S

“\\\\\\\‘\\S\‘\\\‘\\ N

Reporte por tiempo
17 Minutos, 59 Segundos

s B S Lapso: 18:05 — 18:26

Tiempo: 21:00 minutos

Tipo: Supermercado
Coordenadas: 4.298282, -74.454268

ABInBev



Detenciones y sitios de parada

Encendido de vehiculo

21/10/2021 9:37:33 p. m.

2021 Google - Fecha de fa magen: Jiio 2019 | Téminos de uso | Natificar un prot

Lapso: 21:02 -21:37 Tiempo: 34:57 minutos Tipo: Restaurante Coordenadas: 3.820600, -75.063180

ABInBev



Gestion ambiental

Material derramado Zona de riesgo Afectacion cuerpos de agua Gestion

L Caida del material sobre la via y bajo el No se afectaron cuerpos de
Botella de vidrio . . L
puente sin afectacion a fuentes hidricas agua
El equipo de atencion de emergencias de la
. . . . compania que se desplazo al sitio del
o Caida del material sobre la via y bajo el No se afectaron cuerpos de .p g . P .
Canastas plasticas . . s accidente, recogio el material en su
puente sin afectacion a fuentes hidricas agua i ] .
totalidad y se llevo a disposicion final con
los proveedores de la compaiiia
. Caida del material sobre la via y bajo el No se afectaron cuerpos de
Estibas de madera . . A
puente sin afectacion a fuentes hidricas agua

No se afectaron cuerpos de
agua ya que el mataterial
derramado no es toxico

Riego sobre la via, posible caida a cuerpo
de agua

No se afectaron cuerpos de agua ya que el

Liquidos (cerveza . .
q ( ) mataterial derramado no es toxico

Conclusidn: El impacto de la novedad fue bajo, pues no hubo derrame de elementos tdxicos, se realizaron las labores de limpieza de la zona y se
reestablecié en su totalidad.

ABInBev
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Descripcion

Placa SPS852 -
Marca International

Linea Eagle 94001 S

Modelo 2008

Kilometraje 1°201.528 km

ABInBev



Tr:an ser

Caracteristicas
Marca

Norma de Emisiones
Potencia

Torque

Reparacion General
Fecha

Orden de Trabajo
Kilometraje
Utilizacion
Remanente vida util

Ultima intervencion
Fecha

Orden de Trabajo
Kilometraje
Proveedor

Servicio

Valvulas y puesta a punto.

ABInBev

Epa 98
435 HP

233935

440.429 Km (55%)

355262

Cummins ISX 435 ST2

@ 1

Ener

1°106.049 Km
Transer
Cambio de Eje de balancines, Calibracion de



Tr:an ser

Mobil Serv

Lubricant Analysis

Analisis de Aceite pla‘ze~-s L oma
Mobil Serv

ID de la unidad: SPS852

A . vo: 30760431
Lubricant Analysis

Cam b i O d e AC ei te y Fi |traCi é n Descri n: International Eagle Motor

Frecuencia
Lubricante
Referencia

Fecha
Orden de Trabajo
Kilometraje

Fecha
Orden de Trabajo
Kilometraje

Informacion de la cuenta Informacion de la Muestra Informacion sobre equipo
24 OOO km (.|. @ID: 211642 ID de la Muestra: BO1287134326 : Motor

Nombre: TRANSPORTES Y SERVICIOS TRANSER Esencial e: CUMMINS
M 0 bl I D i6n: CALLE 17 # 39-91, BOGOTA, 000000 CO otella: 023364659

Cuenta de los padres: COPEC MOBIL DELVAC MX ESP = MOBIL DELVAC MX ESP 15W40

Tendencias y datos de muestra

Estado del Reporte MNormal Normal Normal Normal Normal ; i —
. . P Viscosidad =
Ultimos 2 Cambios programac e S
p g Nivel de servicio Esencial Esencial Esencial Esencial Esencial )
Identificacion de la botella 3016492397 | 2021130514 3021331147 | 2023513766 1
MOBIL DELVACMOBIL DELVACMOBIL DELVAC MOBIL DELVAC|MOBIL DELVAC “ & Vise@100C {
Lubricante de |a Prueba MX ESP MX ESP MX ESP MX ESP MX ESP 138 ‘
15W40 15W40 15W40 15W40 15W40
. 138
379 46 4 Informacion | Muestreada 245ep. 2020 0 mar, 2021 10may.2021 26jul.2021 | 27sep.2021 | N N " N N
~ - & + & + +
de la Muestra | Reportado 28sep. 2020 | 12 mar. 2021 19 may. 2021 | 12 ago. 2021 | 20 oct. 2021 o & & 3 o
. b7 & ,;o\ o
Edad del equipo 1090820 1112487 1142411 1167168 1193407 v @ ®
Unidad de Medida del Equipo | @Kilometer | @Kilometer ~ @Kilometer | @kKilometer | @~Kilometer
Desgaste =
Edad del aceite 23951 28667 22924 4757 26239 9 -
Unidad de Medida del Aceite | @Kilometer | @Kilometer =~ @Kilometer = @Kilometer | @Kilometer | 4° & Ti (Titanic)
Volumen de relleno =+ 5n (Estafic)
eIl biad si 5 s i < =& Pb (Ploma)
Aceite cambiado i i i i Si 5 - Ni (Niquel)
37 2 909 Filtro cambiado si si si si = ( - 3_
Clasificacion de Contaminacion ~ Mormal Normal Normal Normal Normal —— )
Clasificacion de Equipo Mormal MNormal Mormal Normal Normal o bl = - I (Aluminio)
- P e o g o
Estado del lubricante MNormal Normal Normal Normal Normal B P A P
&£ '5?'\ 6"5\ ' “)\ o
Visc@100C (c5t) 14.0 141 13.9 141 14.0 A & ) v
Owidacién (Ab/em) 8 9 10 10 6

ABInBev




Tr:an ser

ABInBev

SUSPENSION HENDRICKSON HAS 460
Intervencion por condicion EH]HAS SEBIES Air Suspensions
Ultima Inspeccién
Octubre 21 de 2021
Ultimas intervenciones por componen

Grapas y Teflones Hojas Z
Mayo 23 de 2021 O.T. 366439

Amortiguadores
Octubre 07 de 20210.T. 379464

Barras Tensoras
Octubre 21 de 20210.T. 381778

HHENDRICKSON

e Lty Kiats O U5



Transmision y Diferenciales

Fuller® 18-Speed Transmissions
TRANSMISION FULLER RTLO16918B 18SPD

RTLO-16918B RTLO-209188
RTLO-18918B RTLO-22918B

Reparacion cada 400.000 Km
Aceite lubricante  marca Mobil de Referencia Mobiltrans HD5
Frecuencia de cambio cada 90.000 km

Ultima reparacion Enero 04 de 2017
841.531 Km |
Orden de tral

DIFERENCIALES MERITOR RT46-160P / 163P

Reparacion cada 400.000 Km

Aceite lubricante  marca Mobil de Referencia Mobilube 85W
Frecuencia de cambio cada 90.000 km

Ultima reparacion Julio 03 de 2019

ABInBev



Bandas de freno

FRENO EJE DELANTERO
Meritor Q-PLUS 4720 de 15" x 4”

FRENO TANDEM
Meritor Q-PLUS 4707 de 16,5” x 77

Intervencién por condicion

Ultimas Intervenciones Ui\ ~ i

Fecha g T N L i\

Orden de Trabajo 375680 IR\ A\ _ "”‘ ie '

Kilometraje g ‘o /M A W

Fecha

Orden de Trabajo 381402

Kilometraje 1°200.185 Km

Ultima Inspeccidn Octubre 21 de 2021 en Taller Transer (Tocancipa) *Sin novedad.

ABInBev



Componentes del motor

TURBO
CARGADOR
Se
interviene po
Ultimo
Cambio
930.332 km
- Orden de Trabajo 277801
, = .1 BOMBA
DE AGUA marca CUMM g .
; Se
interviene por condicién **E: ™ 500.000 Km
Ultimo

Cambio Dici &8

1.027.318 km

ABInBev Orden de Trabajo 320246



Componentes Eléctricos y Otro

MOTOR
DE ARRANQI AT Tipo 450
Se
interviene por cion 120.000 km
Ultimo
Cambio
1°188.706 km
Orden de Trabajo 377947
ALTER*' " "77 —--—— =™ 7)) REMY 35Sl de 135 AMP 12V
< U- Se
interviene por condi r acion 6000.000 km
Ultimo
Cambio

1°063.242 km

ABInBev Orden de Trabajo 334925
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