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REFERENCIA OFICIO
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INTERSA S.A.
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Pasto, 22 de noviembre de 2019

Senores:

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - TERRITORIAL NARINO-INVIAS
Aln.: ING JONNY ANDRES FAJARDO ROSERO

DIRECTOR ( E ) TERRITORIAL NARINO-INVIAS

Barrio Rosales 2° Etapa Anganoy

Pasto — Narifio

REFERENCIA: CONTRATO N° 001185 DE 2019. AD{\A!N!STIRACK'DN VIAL DE LAS CARRETERAS
A CARGO DE LA TERRITORIAL NARINO MODULO 3. GRUPO 3.

ASUNTO: Concepto respuesta interventoria contrato 4224 de 2013, radicado 94192
de 05/11/2019.

Cordial saludo:

De acuerdo a la peticion realizada por el instituto Nacional de Vias INVIAS, donde solicita
se dé un concepto al informe presentado por la Interventoria con radicado 94192 de fecha
05/11/2019, del cual se toman los siguientes apartes y se realiza la conclusion para cada
punto, asi:
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INTERSA S.A.

FISURAS LONGITUDINALES

Concepto de interventoria

Alo l'grgﬂ del trarr!a se observé fisuras longitudinales localizadas sobre la huella por la cual
transitan los ‘vehiculos, fisuras que se ubican en el borde de la calzada debido a Ia
topografia existente del terreno y a la circulacion de los vehiculos muy cerca del borde.

A continuacion, se realiza una evaluacion de cada uno de los puntos que corresponde a
este tipo de dafio:

1.1.  En los sectores ubicados en los puntos: PR4+0020, PR5+0508, PR5+0551,
PR7+0790 PR10+0661, PR11+0060, PR11+0460 PR25+0190, PR26+0955, PR26+0964,
PFF:33+D?4-:}, se observa fisuras longitudinales superficiales, donde se evidencia que no
existe falta de confinamiento lateral. En el PR5+0050 se presenta una fisura de borde
ubicada en una curva, atribuido al transito vehicular que circula muy cerca del borde, no se
observa falta de confinamiento lateral de la banca. Evaluando este tema, se puede concluir
que estos dafios no son responsabilidad del Contratista Concay S.A., puesto que

1.2.  En los puntos ubicados en la zona del PR6+0193 y en el PR6+0217, las fisuras
presenta_das son longitudinales y superficiales, las cuales se generan a partir de la
presencia de manchas de combustible, aceite y estiércol de ganado, factores externos
evidenciados en la visita. Estos factores ocasionan darios a la estructura de pavimento y no
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1.4.  En el sector del PRB+0162, se enconlré una fisura longiludinal de borde, la cual
comresponde a un _Elanq _punllual en _Ia zona debido a presencia de estiércol de ganado,

1.5, En el sector ubicado en el PR8+0354, se denotan fisuras longitudinales en la margen
de!'echa, las cuales se atribuyen a la desestabilizacion del muro de contencién en gaviones
ubicado en el talud inferior, causada por las temporadas de invierno presentadas en la zona
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1.6. De acuerdo a lo expuesto en el anexo elaborado por la Administracidn vial, en el
r.:ual_ seé reporta un dafio correspondiente a hundimiento, fisuras trasversales en
pawmeqm ¥ cuenta, en el punto ubicado en el PR8+0368, se verifico gue no hay presencia
de hundimiento, sin embargo, existen fisuras sobre el borde derecho de la carpeta de
radadt{ra. las cuales son generadas por las causas expuestas en el punto anterior de este
comuplcaﬁa. En este sector se observa que las fisuras se prolongan en una longitud
aproximadamente de 50 metros, debido al confinamiento insuficiente que brinda el muro en
gaviones. También se evidencia la fisura en la losa de la cuneta, pero no se refieja
deformacion en la misma y tampoco en el pavimento. De lo anterior no se puede atribuir Ia

1.7. En el sector ubicado en el PR20+0450, se observa la presencia de una fisura
longitudinal en el carril derecho, no se evidencia falta de confinamiento lateral, puesto que
el muro de contencién se encuentra estable, por lo que la causa se puede 'atrrbuir ala
consolidacién de terreno, tema que no puede ser imputable al Contratista Concay S.A., el

sl rmalleA lo mocmlom 22 a0
2. Fisuras transversales

En los puntos ubicados en el PR6+0752 y en el PR6+0820 se observa que las fisuras son
superficiales, no se gwdencia falta de confinamiento lateral, por lo que las causas se
atribuyen a las condiciones climaticaf, severas propias de este sector, estos factores no son

T SR N P R T L R —

De acuerdo al manual de auscultacion de pavimentos flexibles se fiene la siguiente
informacion al momento de evaluar las fisuras longitudinales y transversales.

Texto entre comillas (“”) dentro del manual. “1.1.1 FISURAS LONGITUDINALES Y
TRANSVERSALES (FL, FT). Corresponden a discontinuidades en la carpeta asfdltica, en la
misma direccién del fransito o transversales a él. Son indicio de la existencia de esfuerzos de
tensién en alguna de las capas de la estructura, los cuales han superado la resistencia del
material afectado. La localizacién de las fisuras dentro del carril puede ser un buen
indicativo de la causa que las generd, ya que aquellas que se encuentran en zonas sujetas
a carga pueden estar relacionadas con problemas de fatiga de toda la estructura o de
alguna de sus partes.

Causas:

Las causas mds comunes a ambos tipos de fisuras, son:
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* Rigidizacién de la mezcla asfdltica por pérdida de flexibilidad debido a un exceso de filler,
o al envejecimiento del asfalto, ocurre ante bajas temperaturas o gradientes térmicos altos
(generalmente superiores a 30°).

» Reflexion de grietas de las capas inferiores, generadas en materiales estabilizados o por
grietas o juntas existentes en placas de concreto hidrdulico subyacentes.

Ofra causa para la conformacion de Fisuras Longitudinales es:
* Fatiga de la estructura, usualmente se presenta en las huellas del transito.
Otras causas para la conformacién de Fisuras Transversales son:

» Pueden corresponder a zonas de contacto entre corte y terraplén por la diferencia de
rigidez de los materiales de la subrasante.

* Riego de liga insuficiente o ausencia total.

¢ Espesor insuficiente de la capa de rodadura.”

De acuerdo a lo anterior y segun lo observando en sitio las diferentes fisuras longitudinales y
transversales, aparentemente son de cardcter constructivo, ya que como lo expone la
interventoria si en estos sectores “no se evidencia la falta de contencion lateral”, las fisuras
gue se presentan se deben a otros factores como puede ser “fatiga de la estructura”, “riego
de liga insuficiente o ausencia total”, “por la diferencia de rigidez de los materiales de
subrasante”. Todos estos factores se deben tener en cuenta al momento de realizar los
disenos y por parte de la interventoria realizar los controles necesarios de acuerdo a las

especificaciones INVIAS.
SEPARACION ENTRE JUNTAS

Concepto de interventoria

1.8.  En el sector ubicado en el PR27+0350 se evidencia una separacion en la junta entre
la u::_uneta y la carpeta asfaltica, se presenta inestabilidad en la obra de contencién en
gaviones, la cual al parecer fue afectada por las constantes lluvias y acumulacién de
material de frrastre‘subra el gavion. En este sector se realizé una reparacién a cargo del
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FR13+UEE0
6. Separacién de cuneta

En los sectores ubicados en los PR2+0285, PR20+0335, se observa separacion prematura
en la junta entre la cuneta y la carpeta asfaltica, aparentemente se debe a un
desconfinamiento lateral casado por la filtracién de agua. Estos darios no se pueden atribuir
a procesos constructivos, puesto que son agentes externos. Si bien los factores como el
climay las fuertes lluvias son agentes que aceleran estos dafi 0s, por lo tanto, se recomienda

gi :r;st:utn Nacional de Vias INVIAS rellenar las fisuras con el fin de evitar Ia prolongacién
el dafio.

Segun concepto de interventoria la separacion prematura en las juntas entre la cuneta y
carpeta asfdltica son causados por la filtracion de agua y posteriormente se laven los finos
que se encuenfran debagjo de la cuneta.

Conrespecto alo anterior esta administracién cita los siguientes apartes del ARTICULO 671-
13 de las especificaciones de INVIAS

CUNETAS REVESTIDAS EN CONCRETO
ARTICULO 671 - 13

671.2.4 Material de relleno para el acondicionamiento de la superficie de apoyo

Todos los materiales de relleno requeridos para el-adecuado soporte de
las cunetas, seran seleccionados de los cortes adyacentes o de las fuentes
de materiales, segun lo establezcan los documentos del proyecto, y

deberan cumplir con la condicién de seleccionados, segun el Articulo 220,

“Terraplenes”, de estas especificaciones.
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671.2.5 Sellante de juntas

Para el sello de las juntas transversales de las cunetas vaciadas en el lugar

y todas las longitudinales _entre el pavimento y la cuneta se empleara el

material indicado _en los'documentos del proyecto, el cual podra ser de
uno de los siguientes tipos:

— Relleno premoldeado bituminoso, de acuerdo con la especificacion
AASHTO-M 33.

—.. Relleno premoldeado no bituminoso, resiliente y no extruible, de los
tipos 1, Il, o lll de acuerdo con la especificacion AASHTO M 33, a no ser
que los documentos del proyecto establezcan otra cosa.

— Relleno premoldeado de fibra impregnada de bitumen, resiliente y no
extruible, de acuerdo con la especificacién AASHTO M 213.

— Sello premoldeado elastomérico para juntas, de acuerdo con la
especificacion AASHTO M 220.
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671.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

671.4.1 Preparacion de la superficie de apoyo

ElConstructor deberd acondicionar la superficie de apoyo de acuerdo con
las secciones, pendientes transversales y cotas indicadas en los planos del
proyecto o establecidas por el Interventor.

Los procedimientos requeridos para cumplir con esta actividad podran
incluir la excavacidn, el cargue, el transporte y la disposicion en sitios
aprobados de los materiales no utilizables, asi como la conformacion de
los utilizables y el suministro, la colocacidn y la compactacion de los
materiales de relleno que se requieran para obtener la seccion tipica
prevista.

Cuando el terreno natural sobre el cual se vaya a colocar o construir la
cuenta no cumpla la condicion de suelo tolerable, sera necesario colocar
una capa de suelo seleccionado segun lo especificado en el Articulo 220,
“Terraplenes” de estas especificaciones, minimo de diez centimetros (10
cm) de espesor, convenientemente nivelada y compactada, de acuerdo
con el mismo Articulo.

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas
oportunas para evitar erosiones y cambio de caracteristicas de“Ja
superficie de apoyo. A estos efectos, el tiempo que la superficie de apayo
pueda permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la
puesta en obra del concreto y, en ningun caso, sera superion a ocho (8)
dias.
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671.4.5 Juntas

Durante la construccién de cunetas vaciadas in situ, se deberan dejar
juntas de contraccion a intervalos no mayores de tres metros (3.m) ¥ con
la abertura que indiguen los planos u ordene el Interventor. Sus bordes
seran verticales y normales al alineamiento de la cuneta, Cuando las
cunetas se construyan adosadas a un pavimento rigido,las juntas deberan
coincidir con las juntas transversales del pavimento.

En las uniones de las cunetas con las cajas deventrada de las alcantarillas
se ejecutaran juntas de dilatacion, cuyo anche estara comprendido entre
guince y veinte milimetros (15 - 200 mm). Después del curado del
concreto, las _juntas se deberan limpiar, colocando posteriormente los
materiales de relleno, sellado y proteccion que figuren en el proyecto.

Las juntas verticales de union de las piezas prefabricadas se deberan
rellenar, cuidadosamente, con un mortero de las caracteristicas sefialadas
en el numeral 671.2.6.

Las juntas longitudinales entre el pavimento vy la cuneta se deberan
rellenar con el producto sellante previsto en los planos, el cual debera
corresponder a uno de los tipos mencionados en el numeral 671.2.5. El
empleo. de un producto de otras caracteristicas implicara la elaboracion
de una especificacion particular.

conrespecto al material de terraplén que debe cumplir el material de soporte de la cuenta
segun numeral 671.2.4, donde cita lo siguiente “deberd cumplir con la condicién de
seleccionados, segun articulo 220 “Terraplenes”, de estas especificaciones”, podemos
observar en el articulo 220 “Terraplenes” lo siguientes apartes.
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TERRAPLENES
ARTICULO 220 -13

220.1 DESCRIPCION

220.1.1 Generalidades

Este trabajo consiste en la escarificacion, nivelacion y compactacion del
terreno o del afirmado en donde se haya de colocar un terraplén nuevo,
previa ejecucion de las obras de desmonte y limpieza; eventual descapote
y retiro de material inadecuado; demolicion; drenaje y subdrenaje; y la
colocacion, el humedecimiento o secamiento, “la conformaciéon vy
compactacion de materiales apropiados de acuerdo con la presente
especificacion, los planos y secciones transversales del proyecto y las
instrucciones del Interventor.

220.2 MATERIALES

220.2.1 Requisitos de los materiales

Los materiales que se empleen en la construccion de terraplenes deberan
provenir de las excavaciones de la explanacion, de préstamos laterales o

de fuentes aprobadas; estaran libres de sustancias deletéreas, de materia
organica, raices y otros elementos perjudiciales; no tendran

caracteristicas__expansivas__ni__colapsables. Su empleo deberda ser
autorizado por el Interventor.

Deberan cumplir con los requisitos establecidos en los documentos
técnicos del proyecto. Si los documentos del proyecto no establecen estos
requisitos, se utilizaran los indicados en la Tabla 220 - 1.
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Tabla 220 - 1. Requisitos de los materiales para terraplenes

NORMADE SUELOS SUELOS SUELOS
CARACTERISTICA ENl:‘tYD SELECCIONADOS | ADECUADOS | TOLERABLES
Partes del terraplén a las Cimiento y
gue se aplican Todas Yodas Ntcleo
Tamafio maximo, mm E-123 75 100 150

Porcentaje que pasa el
tamiz de 2 mm (No. 10) en E-123 80 80 -
masa, maximo

Porcentaje que pasa el
tamiz de 75 um (No. 200) E-123 25 35 35
en masa, maximo

Contenido de materia

organica, maximo (%) E&A 0 1.0 20
Limite liquido, maximo (%) E-125 30 a0 40
indice de plasticidad,
maximo (%) E-126 10 15 -
CBR de laboratorio,
minimo (%) E-148 10 5 3
(Nota 1)
Expansionen prueba

8N E-148 0.0 2.0 2.0
CBR, maximo (%)
indice de colapso, maximo
(%) E-157 2.0 2.0 2.0
{Nota 2)
Contenido de sales

E-158 0.2 0.2 -

Solubles, maximo (%)

Nota 1. Los valores de C.B.R. indicados en la Tabla 220 - 1 estdn asociados al grado de compactacion minimo
especificado (numeral 220.5.2.2.2 ); el CBR se medird sobre muestras sometidas previamente a cuatro dias de

inmersion.
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De acuerdo a las especificaciones INVIAS en los articulos 671-13 cunetas revestidas en
concreto y 220-13 Terraplenes, se puede observar en el sitio y recorriendo la via que las
cunetas en sus juntas fransversales y longitudinales no tienen la instalacién de alguno de los
materiales solicitados en el numeral 671.2.5, lo cual facilita la filtfracidon de agua y posterior
lavado de los finos del material de soporte de las cunetas. Segun el informe presentado por
la interventoria las separaciones enfre juntas se debe a “desconfinamiento lateral causado
por la filtracion de agua”, ademds observando el material de sustento de Ias cunetas en
muchos sectores como en el PR20+0335, 22+0360, PR27+0350 y otros, estdn construidas sobre
muros en gaviones, y segun el articulo 220-10 y tabla 220-1, el material de soporte como los

gaviones aparentemente no cumplen con lo requerido en las especificaciones.

DESGASTE SUPERFICIAL

Concepto de interventoria

3. Desgaste superficial

En la mayoria de los sectores que presentan dafio superficial correspondiente a un
desgaste de la capa de rodadura, cuya causa se debe un deterioro natural del pavimento
asfaltico. Por otro lado, se evidencia que existen otros factores que aceleran el desgaste de
la capa de rodadura como lo son el derrame de combustibles y aceites, presencia de
estiércol de ganado y agentes climéticos. Se debe tener en cuenta que este dafio no afecta
el normal trénsito de los vehiculos que circulan por el corredor, pero se debe hacer total
énfi?SIS en el cumplimiento estricto de las actividades de mantenimiento, puesto que las
acciones de los agentes mencionados anteriormente aceleran de manera progresiva este
proceso de desgaste.

3.1.  Enlas zonas ubicadas en los siguientes puntos: PR6+0060 PR6+0705, PR6+0711
PR7+0580, PR8+0755, PR9+0155, PR9+0838, PR11+0100, PR11+0726, PR11+0940,
PR12+0130, PR12+0585, PR12+0750, PR13+0538, PR13+0640, PR13+I}B4DI
PR18+0900, PR18+0930, PR18+0980, PR19+0015, PR19+0143, PR19+0520,
PR19+0555, PR20+0230, PR20+0800, PR21+0060, PR22+0840, PR23+0800,
PR26+0780, PR26+0700, PR32+0150, PR33+0180, PR33+0520, PR33+0530, se observa
un dgsgaste superficial prematuro sectorizado y puntual, causado por agentes climaticos,
campps de _temperaiuras drasticos, caida de rocas, demmumbes y la oleada invernal que
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3.2.  En el sector correspondiente al PR10+0440, se observa que hay un desgaste
prematuro causado por el continuo flujo de agua que proviene de la quebrada ubicada en
la margen izquierda. Otro factor detonante causante del desgaste corresponde a los
antecedentes que se registraron de los derrumbes ocasionados en la época invernal de los
anos 2016 y 2017 que generaron desprendimiento de particulas abrasivas produciendo el
desgaste sobre la capa de rodadura. En esta zona también existe un muro de contencién
se encuentra en buen estado. El dia de la visita al sector se logré evidenciar que este punto
s usado por terceros como lavadero de carros, factor que acelera el proceso de desgaste
de la capa de rodadura. Por lo anterior no se puede atribuir estos dafios al Contratista, por
lo tanto, se recomienda al Instituto Nacional de Vias INVIAS, realizar tm:lusr los

mantenimientos periédicos y aplicar todos los correctivos necesarios para evita
rel desgaste
prematuro de la capa de rodadura. ° ?

De acuerdo al manual de auscultacion de pavimentos flexibles se fiene la siguiente

informaciéon al momento de los desgastes superficiales.
1.4 DANOS SUPERFICIALES

1.4.1 Desgaste superficial (DSU). Corresponde al deterioro del pavimento ocasionado

principalmente por accién del trdnsito, agentes abrasivos o erosivos. Se presenta como
pérdida de ligante y mortero. Suele encontrarse en las zonas por donde transitan los
vehiculos. Este dafo provoca aceleracion del deterioro del pavimento por accién del

medio ambiente y del trdnsito.

Causas: El desgaste superficial generalimente es un deterioro natural del pavimento,
“aunque si se presenta con severidades medias o altas a edades tempranas puede estar

asociado a un endurecimiento significativo del asfalto.”
Puede generarse también por las siguientes causas:
 Falta de adherencia del asfalto con los agregados.

« Deficiente dosificacion de asfalto en la mezcla.
* Accidn intensa del agua u otros agentes abrasivos ademds del transito.

De acuerdo al informe presentado por CONCAY con radicado 51550 de 22/06/2018 donde
se encuentra informe presentado por la frma GEOTECNIA & CIMENTACIONES, la cual fue
contratada por CONCAY en el informe en su pdgina 4 Numeral 3 Visita de Campo relaciona

el siguiente concepto:
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] EOTECNIA & \‘

IMENTACIONES SGS

rapeaf ¢ Dnsctho y Coos

3 Visita de campo

El dia 11 de mayo de 2018 se realizo visita de campo al tramo, con los resultados que
se muestran a continuacion. En incluye el registro fotografico y comentarios relativos
a lo observado.

3.1 PR10+400

Desgaste superficial de gravedad media, diferenciado a partir _de junta de
construccion. __Esta condicién_permite _concluir_gue existe una diferencia_en las
caracteristicas de las mezclas colocadas

En el mismo informe en la pdgina 5 tenemos en siguiente concepto

La diferencia de caracteristicas entre las mezclas antes y después de la junta

transversal de construccion, sumado a la condicion abierta de la mezcla, estan
permitiendo _1a__acumulacion _ —de humedad en la mezcla, lo_ perjudicar

considerablemente su durabildad.

Con base a lo anterior se puede inferir que las mezclas utilizadas en los tramos tienen
caracteristicas diferentes antes y después de las juntas transversales y como se observa en
campo y como lo explica la empresa contratada por CONCAY S.A
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Ademds del informe presentado por CONCAY se tiene el informe presentado por la
interventoria  CONSORCIO VIAL G-l radicado el 06/02/2018 donde estd el informe
presentado por uno de sus especialistas.

Ingeniero

OSCAR JAVIER ALVAREZ ZAMBRANO.
Contrato de Interventoria 4224
CONSORCIO G-I

Ref. Revision estado pavimento PR10+290 al PR10+390 y PR13 41820 de la Via Thquerres Samaniego

Cordlal Saludo,

Por medio del presente remito el informe de la visita al tramo localizado entre el PR10+290 al PR

10+390 y a la abscisa aproximada PR134820 de la via TGaquerres — Samaniego del Departamento de
Narifio

Atentamente

Magfster en Ingenieria de Vias terrestres
Asesor en Pavimentos
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MENTACION DE LA viA TUQUERRES -

PROYECTO DE MEJORAMIENTO Y PAVI T
SAMANIEGO DEL DEPARTAMENTO DE NARINO

[FECHA: _24 de Enero de 2018,

| Visita efectuada el dia 24 de Enero de 2018, verificacion estado general de
‘ pavimento del tramo localizado entre el PR10+290 al PR 104390 de la via

Tiquarres = Samaniego

£1 dla 24 de Enero de 2018, se efectut visita a la via Toquerres - Samanlego, con el fin de
realizar Inspeccién al estado del pavimento del tramo localizado entre el PR10+290 al PR
104390, el cual presenta una pérdida de la pelicula de ligante o desgaste superficial.

AContinuacién se describe la condicion observada en el tramo localizado entre el PR104290

al PR 104390
Descripcidn: Se observa la perdida de ligante en un tramo de carretera cuya capa de

rodadura esté en concreto asfiltico, ancho promedio 7 metros y una longitud aproximada
de 100 metros iniciando en el PR 104290 y finalizando en el PR 10+390, el deterioro que
_presenta la carpeta de rodadura es 1a perdida de lizante o desgaste superficial en [os sitios

de la huella de los vehiculos y en de la calza rva que tant inicio como
el final del tramo afectado son visiblemente evidentes y se Identifican por el empalme de la
junta transveisal

Causa Probable: Las causas de este deterioro pueden ser diversas como la hidrofilia de los
agregados, falta de adherencia del asfalto con los agregados, deficiente dosificaciéon de
asfalto en la mezcla, calidad del asfalto, asi como con la contaminacion de los agregados
(sucios) y los efectos de agentes agresivos (agua y solventes, entre otros). Con el fin de
identificar la causa que ha ocasionado el deterloro de la carpeta asfaltica, se programa la
realizacion de la extracclén de dos nicleos a la carpeta asfiltica en el sector donde se
presenta el deterioro mencionado; a dichas briquetas se les determinard la estabilidad,
flujo, el contenido de asfalto y la granulometria a cual serd comparada con el diseiio de
mezcla asfaltica aprobada para este sector.

Una vez obtenido los resultados se analizaran y propondran las posibles alternativas para la
intervencion del tramo en mencion,

Después de tomados los nucleos el mismo especialista realiza un informe y lo presenta a la
interventoria del contrato, y concluye lo siguiente:
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San Juan de Pasto, 01 de marzo de 2018. CT5-01032018-01

Ingenlero

OSCAR JAVIER ALVAREZ ZAMBRANO.
Director de Interventorla

Contrato de Interventoria 4224
CONSORCIO G-1

Ref. Concepto final condicién de la capa de rodadura de la estructura de pavimento PR10+230 al
PR10+390 y PR13 4820 de la Via Tuguerres Samaniego

Cordial Saludo.

Por medio del presente remito el concepto final sobre la condicién de deterioro de la capa de
rodadura de la estructura de pavimento PR10+290 al PR10+390 y PR13 +820 de la Via Tuquerres
Samaniego del Departamento de Narifio

Atentamente

Magfster en Ingenieria de Vias terrestres
Asesor en Pavimentos
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO Y PAVIMENTACION DE LA VIA TUQUERRES -
SAMANIEGO DEL DEPARTAMENTO DE NARINO

FECHA: 01 de Marzo de 2018,

. Concepto Informe Final de la condicién de la capa de rodadura de la estructura de
pavimento PR104290 al PR10+390 y PR13 +820 de la Via Tuquerres Samaniego

Los documentos que sirvieron de apoyo al presente informe son los siguientes:

1. Especificacion Articulo 450-07 Mezclas Asfalticas en caliente del INVIAS
2. Diseno Concreto Asféltico Tipo MDC-2, documento de CONCAY de fecha noviembre de 2014
3. Informe de resultados de apiques efectuados en febrero de 2018

1. Especdificaclén Articulo 450-07 Mezclas Asfélticas en callente del INVIAS

Las especificaciones que aplican para el caso en estudio son el articulo 450-07 Mezclas Asfdlticas
en caliente (Concreto Asfdltico y Mezclas de Alto Médulo), en donde en el numeral 450.4.2.2.

Disefio se presenta la tabla 450.4 en donde se presentan los criterios de comprobacién de las
mezclas densas en caliente
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3. Informe de resultados de aplques efectuados en febrero de 2018

Se programaron y efectuaron la extraccion de tres briquetas en el sector del PR10+290 al PR10+4390,
a continuacién se presenta tablas resimenes de los ensayos efectuados, se presenta como anexo el
documento completo de los laboratorios desarrollados

Tabla 1. Resumen del informe de laboratorio Ensayo de Extraccion cuantitativa del asfalto en
mezclas en caliente para pavimentos, |.N.V.E -732 -07

Extraccién N* Absclsa y localizacién | % de Asfalto | Férmula Trabajo | Tipo de Mezcla
1 K10+298 Margen derecho 5.22 5.10-5.70 MODC-2
1 K10+370 Margen lzquierdo 5.12 4 5105720 |  MDC-2

Tabla 2. Resumen del informe de laboratorio Ensayo de Estabilidad y Flujo Mezcla (MDC-2), I.LN.V.E

-748 -07
.N* Espesor Establlidad Flujo Gmb Relacién
Briqueta | Promedio (mm) | corregida (kgf) (mm) Est/ Flujo
1 58.2 736.0 4.06 2.324
2 71.8 572.4 5.08 2,293 129.2
3 674 593.5 5.58 2,230
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A. Andlisis de resultados Obtenldos

Una vez obtenidos los resultados de las tres briquetas extraidas en el sector del PR104290
PR10+390, dondese evidencia la perdida deligante en un tramo de carretera cuya capa de rodadu
estd en concreto asfdltico, ancho promedio 7 metros y una longitud aproximada de 100 meltrc
iniciando en el PR 10+290 y finalizando en el PR 10+390, el deterioro que presenta la carpeta d
rodadura es la perdida de ligante o desgaste superficial en los sitios de la huella de los vehlculos
en bordes dela calzada de nivel de severidad 3 (pérdidas generalizadas y muy marcadas), se obsery

ue tanto el inicio como el final del tramo afectado son visiblemente evidentes y se identifican po

el empalme de Ia Junta transversal, cabe resaltar que los tramos adyacentes al evaluado ne

presentan este tipo de deterioro

Sobre estas briquetas se desarrollé los siguientes ensayos:

¢ Ensayo de Extraccion cuantitativa del asfalto en mezclas en caliente para pavimentos,

LN.V.E-732 .07
* Ensayo de Estabilidad y Flujo Mezcla {MDC-2), LN.V.E -748 -0

Los resultados se presentaron en el numeral 3 de este Informe, a continuacién se presenta un
andlisls de los resultados obtenidos:

Flujo, En las especificaciones del INVIAS se recomienda que este valor se encuentre entre 2y 4 mm,
como se observa en la Tabla 2 se obtuvo un valor minimo de 4.06 mm, maximo de 5.58 mm y
promedio de 4.91 mm, por conslguiente ninguna de las briquetas cumple con la especificacién del

INVIAS, en el disefio Marshall presentado por el contratista y de acuerdo a la férmula de trabajo
este valor fue de 3.30 mm

La Establlidad Marshall se entlende como una medida de carga bajo la cual una briqueta falla, en
los resultados de laboratorio se puede observar que ésta propiedad no cumple con la normativa de
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) especifica que para un buen desempeiio de la mezcla asfdltica,
deberd tener una estabilidad mayor o igual a los 750 kg como minimo, como se observa en la Tabla
2 se obtuvo un valor minimo de 572.4 kg, méximo de 736.0 kg y promedio de 633.9 kg, por
consiguiente ninguna de las briquetas cumple con la especificacion del INVIAS, en el disefio Marshall
presentado por el contratista y de acuerdo a la férmula de trabajo este valor fue de 1290 kg

Relaclén Estabilldad/Flufo, es lariglidez Marshall, se considera que las mezclas con valores muy altos
de rigidez son demasiado fraglles y muy rigidas para un pavimento, por otra parte, las mezclas que
tienen valores muy bajos de rigidez Marshall son consideradas plasticas y ficilmente deformables.
En las especificaciones del INVIAS se recomienda que este valor se encuentre entre 300 y 500

Kg/mm para el buen desempefio de la mezcla asfiltica, como se observa en la Tabla 2, se obtuvo

un valor de 129.2 por consiguliente las briquetas no cumplen con la especificacién del INVIAS, en el
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disefio Marshall presentado por el contratista y de acuerdo a la férmula de trabajo este valor fue de

391 kg

Se concluye que la mezcla asfdltica presenta el desprendimiento progresiva de la pellcula de ligante
bituminoso que envuelve los agregados pétreos, el cual evoluciona con la acckon del trdnsito y los
agentes climiticos definicidn que se ajusta a lo observado en el sector y que estd de acuerdo con el
Anexo B del Instructivo para la Inspeccidn visual y evaluacién de los deterloros de los pavimentos
asfdlticos en carreteras, se destaca que el deterloro es prematuro y no esta acorde con el tiempo
de construccién de la carpeta nl d amo, por lo cual se puede
Inferir que existe un problema con la calidad de la mezela asfaltica instalada.

Atentamente

ILC. ~Torge/Luls Argoty Burbano
Magfster en Ingenierla de Vias terrestres
Asesor en Pavimentos

Después de revisados los resultados de laboratorio y las conclusiones del informe presentado
por el especialista de la interventoria y teniendo en cuenta el manual de inspeccién visual
de pavimentos flexibles, esta administracion considera que las fallas presentadas a lo largo
del pavimento, como fisuras longitudinales y transversales, separaciéon entre juntas,
desgaste superficial prematuro, de acuerdo a los ensayos realizados y las evaluaciones
realizadas por los especialistas, son de cardcter constructivo, como falta de sello de juntas,
calidad de los materiales utilizados tanto en la carpeta asfdltica como los materiales de
soporte de las cunetas.

Atentamente,
kﬂnﬁeao Q @#.-C“:o »
DIEG " ]
INGENIERO RESIDENTE ADMINISTRACION VIAL
INTERSA S.A
ANEXO: S/A
C.C. ) ARCHIVO
ELABORQ: F.EL.
APROBO: D.C.B.
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