INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\, RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240734877

INFORME TECNICO - PERICIAL
DE RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO
R.AT®2

IRS \IN\

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL

VEHICULO No. 1: CAMIONETA, RENAULT DUSTER EXPRESION, modelo 2013, color gris beige,
placa MPL 259.

VEHICULO No. 2: MOTOCICLETA, YAMAHA FZN150D (FZ-S), modelo 2016, color negro azul,
placa AAF 25E.

INFORME No. 240734877

Bogota D.C., julio 25 de 2024

R.A.T® es una marca registrada por IRSVIAL S.A.S, Resolucion 39860 del 29/11/2007, SIC

Folio 1 de 56



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240734877

TABLA DE CONTENIDO
1. INTRODUCCION......ooeieeeeceeeeeeeeeesse et eass s es s ses s s sssn s s ssesannaas 3
2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA ........ooeeeeeeeeeteeseeeeeeeesessessessssses s sasssss s sassssssssass s s saenens 4
2.1 FECHA, HORA'Y LUGAR DE OCURRENCIA: ..ottt 4
2.2 LA VIA i 9
2.3 VEHICULOS: ...cooooorreeeeiesmireeeessssssssssse s sssssssssssss s 18
24 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO: .....c..ctrieirieiriceriericniceeesieeeeeieeeiees 28
25 VICTIMAS: ettt sttt ettt b e bbb st b s e s eneeneene s 32
2.6 VERSIONES: ...ttt sttt ettt b et b et nb s e e ene s 34
3. ANALISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRANSITO. .....c.ovurveeeeeeceereeeeeeeeeeeeeeesee e 37
3.1 POSICION RELATIVA DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DEL IMPACTO...........ovvveeveerreerranes 37
3.2 DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS VEHICULOS.............. 39
4. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO ......oovuiveceeceeeeeeeeeeeeesees e 44
5. ANALISIS DE EVITABILIDAD. .......cvuerveereeeeeeressese s sessssssss s 47
B.  CONCLUSIONES: ...ttt 52
7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........coomiueeveeeveiieeeieseeses s ssssssses s 54

Folio 2 de 56



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240734877

1. INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacion y reconstruccion de accidentes de trénsito utilizan como
metodologia el METODO CIENTIFICO y técnicas de reconstruccion de accidentes de transito
desarrolladas y probadas cientificamente, aceptadas por la comunidad cientifica mediante la
publicacion de articulos cientificos y discusion en congresos y seminarios, con el fin de determinar la

dinamica del accidente que permitan identificar las causas del siniestro.

El analisis de las evidencias es la piedra angular de la investigacion; su recoleccion y descripcion

conforman el punto de partida del analisis retrospectivo del accidente.

» Instrumentos, equipos y programas de software empleados:

1. Procedimiento de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito — Manual de
calidad IRS VIAL SAS norma I1SO 9001-2015.

2. Equipos de Computo Lenovo Procesador Intel(R) Core (TM) i5-4460T CPU @ 1.90GHz.
3. Software Trimble Forensics Reveal- Licenses Manager - IRS VIAL SAS.

4, Herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel.

CLASE DE ACCIDENTE: (CHOQUE).

> Documentacion recibida:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro se basa en la informacién
considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue suministrada y recolectada empleando los
procedimientos técnicos de fijacion fotografica, planimétrica, y técnicas analiticas de reconstruccion de
accidentes basadas en las leyes de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense,
como se indica a continuacion:

a) Informe policial de accidente de transito IPAT.
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b) Diez (10) fotografias del lugar de los hechos.
c) Uno (1) Album fotografico de la autoridad e imagenes del dia de los hechos.
d) Un (1) Epicrisis.

2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacion con el fin de determinar de manera retrospectiva la

secuencia del accidente y sus causas.

2.1 FECHA, HORA' Y LUGAR DE OCURRENCIA:

De acuerdo con el reporte del accidente de transito el siniestro ocurrié el sabado 01 de agosto de 2020
a las 16:57 horas en la interseccién de la carrera 30 con calle 29, coordenadas (5.3369169, -

72.3822917) en el municipio de Yopal, (Casanare).
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Imagen No. 1: En esta imagen se aprecia la ubicacion geografica del lugar de los hechos. (fuente Google

Earthpro).
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Imagen No. 2: En esta imagen se muestra la pagina No. 1 del informe policial de accidente de transito
IPAT.
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Imagen No. 3: En esta imagen se muestra la pagina No. 2 del informe policial de accidente de transito

IPAT.

Folio 6 de 56



IRS NN\

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL

INFORME TECNICQ - PERICIAL DE
RECONSTRUCCION FORENSE

DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo:

PDS-FO-08

No. 240734877

g . J | — = —
VEHICULO LJ
8 1 CONDUCTOR APELLIDOS Y NOMBRE! ] 60C TOENTIFICACION No. ] AL
SRECCION GE DOMICILIO CIUDAD. [ Teerono
PORTA LCENCIA | LICENCIA DE CONDUCCION No [CATEGORIA[RESTRICCION]  ExP D ven (] [ coonn of TRans TG
oA wes | wo
1 | [
FOSPITAl SITIO DE ATENCION DESCRIPCION DE LESIONES
HI
st 77w PLACA REM( M NACIONALIDAD |__MARCA l LINEA ] COLOR | MODELO | CARROCERIA | TON | PASAERCS | LCENCA LE TRANS TS N ,
EXTRANJERO |
EMPRESA l MATRICULADO EN INMOVILIZADO EN J TARJETADE REG STRO Mo
NIT | ADISPOSICION DE
REV TEC MEC. m m No. CANTIDAD ACOMPARANTES O PASAJEROS EN EL MOMENTO DEL ACCDENTE l
PORTA SOAT POLIZA No. ] _ASEGURADORA FENTMENTD
e I —

&) I e < T S
PORTA SEG RESPONSABILIDAD CIVIL CONTRACTUAL (1] (8] | VENCIMIENTO | PORTASEG RESP EXTRACONTRACTUAL (5] VENCMENTO i
No lASEGURADORA l OI’A | uels | nzlo lm ]ASES.RA:oﬂA LN s i

1 1 ' H

PROPIETARIO H
MISMO CONDUCTOR l APELLIDOS Y NOMBRES l ooc DENTFICACON No H
8.3 CLASE VEHICULO CLASE VEHICULO IEROS 8.8. DESCRIPCION DANOS MATERIALES DEL VEHICULO
AUTOMOWVIL M AGRICOLA OFIC! * COLECTIVO ’
M INDUSTRIAL PUBLICO * INDIVIDUAL 2

BUSETA BICICLETA PARTICULAR * MASH H

AMI T DIPLOMATICO * ESPECIAL TURISMO H
CAMIONETA MOTOTRICICLO 8.5 MODALIDAD DE TRANS * ESPECIAL ESCOLAR 1
CAMPERO TRACCION ANIMAL mxm * ESPECIAL ASALARIADO :
MICROBUS MOT * ESPECIAL OCASIONAL :

TRACTOCAMION CUATRIMOTO ExYRADIMENCIONADA 8.6 RADIO DE ACCION 13
QUETA REMOLQUE * EXTRAPE SADA NACIONAL i
MOTOCICLETA . IGROSA MUNCIPAL B H
* CLASE DE usncmcu:] <
8.7 FALLAS EN FRENOS oireccion [ Jruces [ socma SUSPENSION
8.9 LUGAR DE IMPACTO FRONTAL [) LATERAL é POSTEROR
9.V 2 OMPANANTES )
APELLIDOS Y NOMBRES DOC mEulmc.\cvos No | _NACIONALIDAD | FECHADE NACIMIENTO SEXO
L [ l oA VES ANO E]
DIRECCION DE DOMICILIO | [ L ALLE: TwA| ©
{17
DAD I TELEFONO CiNTuRON | %1 DET cm:nﬁuwc g
ame’ x
- &
HOSPITAL, CLINICA O SITIO DE ATENCION SE PRACTICO EXAMEN T[] E® PRATON &
AUTORIZG | EMBRIAGUEZ __GRADO_|S PSICOACTIVAS|  CASCO PASAJERO 4
S — mmen ) | §
DESCRIPCION DE LESIONES 1
@ @ ouveom g
S
CHALECO ot 2
ol HERIDO ?
( 10. TOTAL VICTIMAS PEATON ACOMPARANTE ) Pasasro ( ) conouctor () TOTAL () muerro( ) %
-5
11. HIPOTESIS DEL ACCIDENTE DE TRANSITO %
[ 0 e i cevemcuo L 1] 11 DELPEATON i v 1 O 0 v \E
DEL CONDUCTOR
2029 11 O LAVIA [ oeLpasaEro [ ) TR | 8

OTRA ESPECIFICAR (CUAL? ) 2

(12. TESTIGOS §
| APELLIDOS Y NOMBRES Jooc IDENTIFICACION No | DIRECCION Y CIUDAD [ teérono 7] 3
‘ 5
APELLIDOS Y NOMBRES [ooc] IDENTIFICACION No | DIRECCION Y CIUDAD [ TELEFONO 5
o
! g
APELLIDOS Y NOMBRES __ ]ooc IDENTIFICACION No | DIRECCION Y CIUDAD | TELEFONO ;3
3
13. OBSERVACIONES 53
4
£
"
4
o
x 3
L AREXDS __Anexo veomueesvenios[ ] ANEX0 it s o pustons (' _0TR05 vexostFts y magenss) () 4 i
15. DATOS DE QUIEN CONOCE EL ACCIDENTE ! ]
SRADO APELLIDOS Y NOMBRES 0OC | __IDENTIFICACION No PLACA ENYDAD I "& T AR
i EALO ¢33 6 ’
NG\ D
16. CORRESPONDIO A (2L o006
NUMERO UNICO DE INVESTIGACION | Oio | Muwo | Ent | U recepiora Ao e (EQWLUA _3S yRy

Imagen No. 4: En esta imagen se muestra la pagina No. 3 del informe policial de accidente de transito

IPAT.

Folio 7

de 56




Cdédigo: PDS-FO-08

™ a
O. e 17. CROQUIS (BOSQUEJO ._.Ovoogﬂ_n.g Amv ﬁ
E&kﬁk INFORME POLICIAL DE ACCIDENTE DE TRANSITO No. > c c ﬂ a m N w u m cACE fo. 2 |
: —— PUNTO DE REFERENCIA [2]%)
1 ~ %Eomcmn;u
S R EXL nan <
M_ﬁ ey uriee ot o beog yb

Jic _oc Vi

3 »W N B ar Avial W2
CIpy s e Pome ¥2

DE ACCIDENTE DE TRANSITO
No. 240734877

INFORME TECNICQ - PERICIAL DE
RECONSTRUCCION FORENSE

IRS NN\

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL

15. u:Oa DE QUIEN mOZOom EL ACCIDENTE
G400 AVELLIOS Y NOMEZES

00C.| IENTIFICACEN No. PLACA BmoR |
YA R?pESIiPmikﬁm»nnamumL% EadT I

[
¢lveon €icavere Guaravo calingsise3s | 006 |sTryunL g B - —|| - -
16. CORRESPONDIO @ d
mgmxo__raoamzﬁnss_o‘.TMT \W_ *m_ O_,‘_.._sﬁ: Ko._mbA_QQWWW \ 15CALA NM mﬁwll vsma: [ o >

T U AL
[ & DrafiFs oty

Folio 8 de 56

Imagen No. 5: En esta imagen se muestra la pagina No. 4 del informe policial de accidente de transito

IPAT.



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240734877

2.2 LA VIA:

Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en

las fotografias de la No. 1 ala 10, asi como en la tabla No. 1.

Fotografia No. 1 Plano General: fotografia sustraida de Google Street View (junio 2021) en sentido
Norte — Sur, sobre la carrera 30 en aproximacion a la interseccién con la calle 29, lugar donde se
presentaron los hechos, se aprecian las caracteristicas generales de la via, se identifica la ausencia de
demarcacion horizontal y sefializacion vertical; En este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1
(Camioneta).
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Fotografia No. 2 Plano General: fotografia sustraida de Google Street View (junio 2021) en sentido

Norte — Sur, sobre la carrera 30 a la altura de la interseccién con la calle 29, se aprecian las
caracteristicas generales de la via donde se presento el accidente de transito, notese el estado de la
via asi como también los puntos de referencia (P.R A-B) correspondiente a un poste y rejilla de
alcantarilla, utilizado por la autoridad de transito para la elaboracidn del croquis; En este sentido se

desplazaba el vehiculo No. 1 (Camioneta).
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Fotografia No. 3 Plano General: fotografia sustraida de Google Street View (junio 2021) en sentido
Sur — Norte sobre la carrera 30 a la altura de la interseccién con la calle 29, se aprecian las
caracteristicas generales de la via donde se presento el accidente de transito, nétese el estado y

condiciones de la via.
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Fotografia No. 4 Plano General: fotografia sustraida de Google Street View (junio 2021) en sentido

Occidente — Oriente, sobre la calle 29 en aproximacion a la interseccion con la carrera 30, lugar donde
se presentaron los hechos, se aprecian las caracteristicas generales de la via, se identifica la ausencia
de demarcacion horizontal y sefializacién vertical; En este sentido se desplazaba el vehiculo No. 2

(Motocicleta).
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Fotografia No. 5 Plano General: fotografia sustraida de Google Street View (junio 2021) en sentido

Occidente — Oriente, sobre la calle 29 a la altura interseccion con la carrera 30, se aprecian las
caracteristicas generales de la via donde se present6 el accidente de transito, notese las caracteristica
y estado de la via; En este sentido se desplazaba el vehiculo No. 2 (Motocicleta).

Folio 13 de 56



INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240734877

33CL. 29

Fotografia No. 6 Plano General: fotografia sustraida de Google Street View (junio 2021) en sentido
Oriente — Occidente sobre la calle 29 a la altura de la interseccion con la carrera 30, se aprecian las
caracteristicas generales de la via donde se presento el accidente de transito, nétese el estado y

condiciones de la via.
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Fotografias No. 7 y 8 Plano General: En estas fotografias tomadas por el equipo de IRS Vial, en
sentido Norte — Sur, sobre la carrera 30 a la altura de la interseccion con la calle 29, se aprecian las
caracteristicas actuales (2024) de la via donde se presentd el accidente de transito, se identifica la
presencia de demarcaron horizontal de paso peatonal, ademas las de los puntos de referencia (P.R A-
B), utilizado por la autoridad de trénsito para la elaboracion del croquis; En este sentido se desplazaba

el vehiculo No. 1 (Camioneta).
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Fotografias No. 9 y 10 Plano General: En estas fotografias tomadas por el equipo de IRS Vial, en

sentido Occidente — Oriente, sobre la calle 29 a la altura interseccion con la carrera 30, se aprecian las
caracteristicas actuales (2024), de la via donde se presentd el accidente de transito, se identifica la
presencia de sefializacion horizontal de pasos peatonales; En este sentido se desplazaba el vehiculo
No. 2 (Motocicleta).

Nota 1: La inspeccion a la via por parte del equipo de IRS Vial se realiz6 el 15 de julio de 2024. No se

identifican cambios en la morfologia de la via, pero si en la demarcacion horizontal.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA, SECTOR Urbana - residencial - interseccion
GEOMETRICAS Recta - plana
UTILIZACION Doble sentido (Croquis)
CALZADAS Una
CARRILES Dos
MATERIAL Concreto
ESTADO Bueno
CONDICIONES Y TIEMPO Seca — normal
ILUMINACION Natural para el dia fe los hechos
CONTROLES Y SERALES Sin demarcacion horizontal o sefializacion vertical
para el dia de los hechos.

TABLA No. 1
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2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico-mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis. Sin
embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la ubicacién de los dafios sobre su estructura;
variables que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicidn relativa al momento del
impacto.

La severidad del impacto esta determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacion (lo cual determina la rigidez de la estructura deformada)

y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: CAMIONETA, RENAULT DUSTER EXPRESION, modelo 2013, color gris beige,
placa MPL 259.

Imagen No. 6: En esta imagen se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en el

siniestro motivo de investigacion.
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Codigo: PDS-FO-08

IDENTIFICACION C.C. 1.057.578.887
EDAD 31 anos.
LICENCIA C2/A2/B2/ Sin restricciones o sanciones

TABLA No. 2

A continuacion, se describen las caracteristicas técnico-mecénico del vehiculo No. 1 (CAMIONETA).

SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES
Largo: 4,3m
Ancho: 1,8 m
Alto: 1,6 m
DIMENSIONES
Distancia Ejes: 2,6 m
https://www.renault.com.ar/automoviles/nuevo-
duster/ficha-tecnica.html
PESO TOTAL 1800 - 1900 kg

TABLA No. 3
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Imagen No. 7: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen

4

referencia a la zona de dafios y descripcion de estos. “desprendimiento de bémper delantero y unidad

derecha”.

Imagen No. 8: En esta imagen basada en los reportes se resalta la zona de dafios y evidencias en el

rodante. Elaboracion en el software Trimble Forensic Reveal.
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Imagen No. 9: En esta imagen aportada para el analisis del caso se observa el estado final de la zona
frontal del vehiculo No. 1, donde se evidencia que tiene afectacion del capd, con desalojo de unidad de

luz anterior derecha, bomper anterior y persiana.
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VEHICULO No. 2: VEHICULO No. 2: MOTOCICLETA, YAMAHA FZN150D (FZ-S), modelo 2016,

color negro azul, placa AAF 25E.

Imagen No 10: En esta imagen se observa un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado en

el siniestro motivo de investigacion.
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Codigo: PDS-FO-08

IDENTIFICACION C.C. 1.118.570.694
EDAD 22 afios.
LICENCIA NO TIENE LICENCIA

TABLA No. 4

A continuacion, se describen las caracteristicas técnico-mecanico del vehiculo No. 2 (BICICLETA).

SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES 0
Largo: 2,0 m
Ancho: 0,77 m
Alto: 1,0 m
DIMENSIONES
Distancia Ejes: 1,3 m
https://andomoto.com/fichas-tecnicas/yamaha-
fz-s-disco-150/
PESO TOTAL 190 - 200 kg

TABLA No. §

Nota 1: Al verificar los datos de la licencia del conductor en la pagina web del Registro Unico Nacional

de Transito (RUNT) el sistema indica “No se ha encontrado la persona en estado ACTIVA o SIN

REGISTRO".
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8.8. DESCRIPCION DANOS MATERIALES DEL VEHICULO
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Imagen No. 11: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde no hacen

referencia a la zona de dafios y sin descripcion técnica de estos. “Rotura y desprendimiento de tapas”.

Imagen No. 12: En esta imagen basada en los reportes se resalta la zona de dafios y evidencias en el

rodante. Elaboracion en el software Trimble Forensic Reveal.
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Imagen No. 13: En esta imagen se observa la region frontal del vehiculo No. 2, se evidencia que tiene

desalojo del carenaje anterior, con ausencia del espejo retrovisor izquierdo.

Folio 25 de 56




INFORME TECNICO - PERICIAL DE

IRS V//\\ RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240734877

o

.

e

’
L -
$ )2 N S

=
T

-
w
'P,
M

ne

SRR

Y e LN

o

R
>

.
Y
Ay, o e S
- .«_‘_?- 3..:;\':,\‘_:-

.}l'

-

v’ A

" AE AT S e D)
» TR O e
e’ A e e dee,
£ vl

i

f
|
i

Imagen No. 14: En esta imagen se observa el estado final de la zona posterior del vehiculo No. 2,

donde se evidencia que tiene desplazamiento de la estructura de material en pasta hacia la izquierda

(quardabarro posterior).
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Imagen No. 15: En esta imagen se observa el estado final de la zona lateral izquierda del vehiculo No.

2, donde se evidencia que tiene rotura de la tapa cola izquierda, stop y trasero.

Imagen No. 16: En esta imagen se observa el estado final de la zona lateral derecha del vehiculo No.

2, donde se evidencia el desplazamiento del guardabarro y el desalojo del carenaje anterior.
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidente de transito realizado por la autoridad se aprecian las

siguientes evidencias:

¢ Morfologia general de la via, demarcacion, sefializacion y ancho.

e Puntos de referencia Ay B, (poste y rejilla de alcantarilla), fijacion por triangulacion.

¢ Vehiculo No. 1 en posicidn final sobre la interseccion de la carrera 30 con calle 29 sentido norte -sur.
e Vehiculo No. 2 en posicion final sobre el carril izquierdo en sentido Occidente — Oriente.

e Sentido vial y medidas (Cotas).
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Imagen No. 17: En esta imagen se muestra el croquis del accidente realizado por la autoridad de

transito.
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Imagen No. 18: Imagen compuesta de vista en planta de |a elaboracién a escala en el software Trimble

Forensic Reveal, del Bosquejo elaborado para el evento.

Folio 29 de 56




INFORME TECNICO - PERICIAL DE

V IRS \V/A\\ RECONSTRUCCION FORENSE
Y DE ACCIDENTE DE TRANSITO Codioo: PDSFO08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 240734877

Imagen No. 19: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboracidn a escala en el software Trimble

Forensic Reveal, se observa la posicion final de los vehiculos, las medidas (cotas) tomadas por la

autoridad.
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Imagen No. 20: En esta Imagen sustraida del album fotografico de la autoridad se hace referencia al

vehiculo No. 1 Camioneta en posicion final.
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2.5 VICTIMAS:

Producto del accidente resulta lesionada la sefiora Andrea Katherine Salcedo Castiblanco, con CC
1118570694 de 22 afios, quien fue remitida al Hospital regional de la Orinoquia en la ciudad de Yopal
(Casanare), presentando las siguientes lesiones: Trauma en hombro y pierna derecha, herida en

pémulo derecho.

1. TRAUMA EN MIEMBROS SUPERIOR DERECHO.
e Herida en pomulo derecho

e Contusion en hombro derecho.

2. TRAUMA EN MIEMBROS INFERIOR DERECHO.

e Fractura de diafisis tibia derecha, fractura del maléolo medial tobillo derecho.

Trauma Miembro
superior derecho

Trauma Miembro
inferior derecho

Imagen No. 21: En esta imagen se observa la ubicacion de las lesiones en la victima.
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Imagen No. 22: En esta imagen se resalta un fragmento de Ia historia clinica emitida por el hospital

regional de la Orinoquia, donde indica las lesiones presentes en el cuerpo de la victima.

2.6 DILIGENCIAS ADELANTADAS

e Inspeccion al lugar de los hechos para elaboracion de registro fotografico y topografico.
e Labores de vecindario sin lograr tener informacion del evento.
e Entrevista, conductor del vehiculo No. 1 Camioneta.

e Recopilacion de evidencia complementaria.
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2.7 VERSIONES:

El equipo investigativo de IRS VIAL toma la version del conductor de la Camioneta, quien manifesto lo

Siguiente:

‘Ese dia siendo como las cuatro y media de la tarde, yo me encontraba en una obra que estaba
iniciando la compafiia para la cual trabajaba en su momento, me encontraba en la carrera 40 con calle
24 al pie del parque de las aguas, la que hoy en dia esta pavimentada, era el inicio de esa obra y la
duefia, bueno, propietaria del vehiculo llega ahi y mi jefe en su momento me dice que vaya en ese
vehiculo a hacer un mandado ahi a la carrera 30, a la calle 30 con carrera 30 en la esquina que es una
panaderia, yo salgo por la carrera 24, dirigiéndome en Sentido a la calle 29, perdén calle 24 hacia la
carrera 29, volteo en la calle 31 A al barrio El Triunfo, donde son unas peatonales, al momento de,
bueno yo bajo por el lado del puesto de salud del colegio Carlos Lleras por la parte de atras del colegio
Carlos Lleras que en el Google se puede observar, al llegar a la carrera 30 hay un estilo de curvas en
la cual reduce la velocidad, al llegar a donde fue el accidente a exactamente a la carrera 30 con 29,
con calle 29, hago el acto del carro, al iqual ya venia a menos velocidad y hago el acto y contintio la
marcha y es cuando la sefiorita impacta con el carro por la parte de al frente arrancando el bémper y
dafiando el faro de la mano derecha del lado derecho del conductor y la sefiorita, la moto de la sefiorita
cae en la via cerca de una alcantarilla que hay ahi y la sefiorita cae sobre el andén y gracias a dios no
cayo unos 20 centimetros 30 centimetros mas alla porque se hubiera pegado con una matera que hay
ahi en ese andén, posterior al impacto yo quedo ahi en un shock como de unos tres minutos, nadie se
acerca al sitio del accidente, yo al ver la muchacha esté tendida en el suelo, ella intenta moverse, yo lo
que hago es bajarme del vehiculo y acercarmele a ella y decirle que no se moviera porque no tuviera
alguna lesion y fuera mas, cuando yo me acerco a la sefiorita llega el agente que esta en el CAl de Villa
Benilda que es el C.A.l ahi de la 30 con 30, llega ahi, mira el accidente, mira la sefiorita, pide la
ambulancia y transito, en este lapso de que llega la ambulancia en esos momentos la atencion es muy
fuerte, no se le puede dar un tiempo estimado lo que si es que primero llega transito, llegan unos

familiares de la sefiorita, el papa”. PREGUNTA: ;Me confirma nombre completo con apellidos?
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RESPUESTA: Eduardo Pérez Gallego, nimero de cédula 1057578887 de Sogamoso, Boyaca.
PREGUNTA: ;A qué horas aproximadamente sucedi6 el accidente? RESPUESTA: Eran como las
cinco de la tarde, iban a ser las 5 de la tarde. PREGUNTA: ;Usted iba solo o acompafiado?
RESPUESTA: Solo. PREGUNTA: ¢ Por qué carril realizaba su desplazamiento? RESPUESTA: Por el
carril derecho. PREGUNTA: ; Antes de que sucediera el accidente usted alcanza a observar el vehiculo
motocicleta? RESPUESTA: No sefior porque yo hago la pausa y no miro a nadie y contintio la marcha
al ver que no viene nadie, cuando la sefiorita embiste por el lado, por el frente del vehiculo.
PREGUNTA: ;Coémo era la visibilidad en el momento del accidente? RESPUESTA: No sefior, no habia
nada, lo unico es que ahi hay unos postas y hay un arbol hacia el lado izquierdo que es donde venia la
sefiorita en su motocicleta, es lo tnico pero el resto nada y el dia estaba normal, eran 5 de la tarde y
para un hecho mas estabamos en pandemia, habia pico y cédula en su momento, no habia nadie en
la calle. PREGUNTA: ;Usted recuerda si la conductora de la motocicleta venia sola o0 acompafiada?
RESPUESTA: Ella venia sola, hacia una cuadra y media habia salido de una casa. PREGUNTA: Usted
recuerda si la conductora de la motocicleta portaba sus elementos de seguridad, casco, ¢chaleco?
RESPUESTA: El solo casco. PREGUNTA: ; Usted recuerda como era el estado de la via? Buena o en
mal estado. RESPUESTA: Todo estaba normal. PREGUNTA: ¢ Usted recuerda si la via estaba con su
respectiva sefializacion vial, lineas blancas, lineas amarillas, sefiales de transito? RESPUESTA: No
sefior, ese... fue uno que yo le dije al juez hace poco en la ultima audiencia en el cual esas vias como
son unas vias bueno como comunal, peatonales ellas no estan demarcadas en la ciudad, en ningtn
lado tiene sefializacion, no hay sefializacion tanto pintada en la via como una sefial de transito normal.
PREGUNTA: ; Usted recuerda porqué carril realizaba el desplazamiento la motocicleta? RESPUESTA:
La verdad mi sefior, yo no la miré, pero si ella venia por el carril deberia venir por el carril derecho, mas
yo ya habia pasado el carril derecho con el carro, yo ya tengo un 50 mas casi un 60 de haber pasado
el carril derecho entonces cuando ella me impacta yo estoy sobre el carril izquierdo, yo deduzco que la
sefiorita venia por el carril derecho segun el accidente. PREGUNTA: ;En qué direccion se desplazaba
la motocicleta? RESPUESTA: Yo iba sentido norte - sur y ella venia de izquierda a derecha.
PREGUNTA: ;Cuéntos afios tenia usted para la fecha del accidente? RESPUESTA: 32 afios.
PREGUNTA: ;Usted recuerda qué dafios presento su vehiculo? RESPUESTA: Si sefior, el dafio fue
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el bomper delantero, la persiana delantera, la direccion la luz completa del lado derecho, y pintar el
capo, y no me acuerdo y el guardafangos que también se dafi6. PREGUNTA: ; Usted recuerda qué
dafios presento el vehiculo motocicleta? RESPUESTA: Mi sefior la moto cayo ahi y de donde cayo la
levantaron en una grua porque esa Si nadie la movio. PREGUNTA: ¢ Usted recuerda qué lesiones
presento la motociclista? RESPUESTA: No mi sefior, lo tnico que yo le miré fue unas raspaduras que
ella tenia que yo terminé con rastros de la sangre de ella no sé por qué y la verdad no sé, hasta el dia
de la audiencia la primera audiencia me enteré qué era lo que ella habia tenido, pero de resto nunca
mas. PREGUNTA: ; El dia del accidente ella se paro6, ella caminé o del sitio no se movié? RESPUESTA:
No, ella permaneci6 en el piso, pero se movia de lado a lado, normal, pero no se pard ni nada, ella
quedo ahi y ahi la levanto la ambulancia, los paramédicos. PREGUNTA: ;No se quejé de algun dolor
0 algo que tuviera, que le doliera la rodilla o el brazo o algo? RESPUESTA: En el momento habia
mucha gente ya en ese caso, ya mucha griteria y la verdad es que como llegaron los papas de la
muchacha entonces fueron muy groseros y yo me alejé de ahi. PREGUNTA: ;Usted de casualidad
tiene en este momento fotografias, videos, informacion de la fecha del accidente? RESPUESTA: No,
no sefior, como les he dicho a todos yo me encuentro en Estados Unidos y yo no tengo a nadie en
Colombia un familiar ni nadie que pueda acceder a eso ni creo que exista en este momento porque ya
llevo tres arios fuera del pais. PREGUNTA: Doy por terminada esta entrevista libre y espontanea,
muchisimas gracias por su colaboracion. RESPUESTA: Gracias a usted. Cualquier cosa me escribe y

yo con gusto le responderé en su momento.

Nota 3: Las versiones sobre el evento que fueron plasmadas en el presente informe, hacen parte del
proceso investigativo y de contextualizacion de este, pero no se constituye como elemento objetivo de
juicio, ni herramienta para la realizacion de calculos numeéricos o planteamiento de la dindmica del

accidente.
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3. ANALISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRANSITO.

El enfoque forense de la reconstruccion de accidentes de transito consiste en la utilizacion de técnicas
avanzadas de analisis forense y calculo analitico, partiendo de las evidencias fisicas recolectadas del
accidente y teniendo en cuenta el vehiculo, la via y el hombre, desde una dptica holistica es posible
determinar la posicion relativa de los involucrados antes, al momento y después del impacto, la

secuencia del accidente, las causas que lo generaron y realizar un analisis de evitabilidad.

3.1 POSICION RELATIVA DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DEL IMPACTO.

Teniendo en cuenta la descripcion de dafos de los vehiculos y las posiciones finales, se obtiene la

posicion relativa al momento del impacto, para el vehiculo No. 1 Camioneta en su zona anterior tercio

medio derecho y para el vehiculo No. 2 Motocicleta en su zona lateral derecha tercio medio posterior.

Imagen No. 23: En esta imagen vista en planta se muestra la posicién relativa de los vehiculos al

momento del impacto y el &rea donde se presentd, elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.
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El area de 1,5 x 0,8 m de color amarillo, indica que el impacto entre la Camioneta y la Motocicleta se
presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra ubicada sobre la interseccién de la

carrera 30 con calle 29.

Imagen No. 24: En estas imagenes vista en 3D se observa la posicion relativa de encuentro entre los
vehiculos y el area de impacto donde se presenta.
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3.2 DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS VEHICULOS

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccion esta vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de los vehiculos, momentos previos al accidente,
el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicion relativa de los vehiculos en ese instante, asi
como la secuencia de movimiento después del impacto. La valoracion de estos interrogantes permitira

conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacidn de los vehiculos y la secuencia del accidente se
basa en la utilizacion de un MODELO FiSICO basado de las leyes de la fisica tales como leyes de
conservacion, leyes de cinematica y dinamica, que tengan en cuenta las principales variables que
intervienen en el siniestro, e involucre los pardmetros que determinan la ocurrencia de este, ademas

se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

o El area de impacto entre los vehiculos, asi como su posicion relativa, se encontraron teniendo en
cuenta la trayectoria que seguian los vehiculos antes del impacto, los dafios de cada vehiculo y las
lesiones del ocupante del vehiculo No. 1 motocicleta, a partir de los resultados de los célculos realizados
utilizando en conjunto las leyes de conservacion del momento lineal, energia y de la cinematica, lugares
diferentes no dieron resultados fisicamente posibles, no son compatibles con la evidencia registrada y
por tal motivo se descartan.

e Posterior al impacto el vehiculo No. 1 camioneta termina su proceso de detencion por accion del
sistema de frenos sin bloqueo de ruedas, mientras que el vehiculo No. 2 motocicleta por la friccion con
la superficie, asi como el cuerpo.

o El tramo de via donde ocurri6 el accidente es recta, plana, con su material de construccidn en buen

estado, seca y con iluminacién natural al momento de los hechos.
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o Los coeficientes de rozamiento efectivo1 después del impacto que se usaron para realizar los calculos
se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de detencién de los involucrados descrito
anteriormente, entre u=0,6 y p=0,7 para el arrastre de la victima sobre la via y un factor de
desaceleracion con un valor entre 1,96 y 2,94 m/s2, que corresponde a un rozamiento efectivo entre
0,2 y 0,3 para la camioneta, y un factor de desaceleracién con un valor entre 3,43 y 5,39 m/s2, que
corresponde a un rozamiento efectivo entre 0,35 y 0,55 para la motocicleta.

e Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reaccion del
conductor entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s) segundos, la desaceleracién del vehiculo
durante la frenada es uniforme con un coeficiente de desaceleracion efectivo minimo de 0,6 y maximo
de 0,7 para el vehiculo No. 1 camioneta y minimo de 0,4 y mé&ximo de 0,6 para el vehiculo No. 2

Motocicleta.

Nota 4: Los resultados del analisis y los célculos aqui hechos dependen en su totalidad de la
informacion recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes parametros se han escogido

de manera que incluyan lo que en realidad sucedio.

3.21 VELOCIDAD DE LA CAMIONETA DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA
DESDE EL IMPACTO HASTA QUE SE DETIENE COMPLETAMENTE

1/2
V= |-+ (22422 ug (1)

Vv:  Velocidad de la camioneta al momento del impacto: entre 9 y 19 km/h.

p: Coeficiente de rozamiento efectivo entre las llantas y el asfalto seco: entre 0,2y 0,3.

g:  Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s?

d:  Distancia total recorrida por la camioneta entre 3,0 y 4,5 m.

t  Tiempo de respuesta para el conductor de la camioneta: se utilizé entre 0y 0,5 s, compatible con

la secuencia y dindmica del accidente.

1 Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen en la desaceleracion
de los vehiculos, impactos posteriores, estado de la via y estado de rotacion de las llantas (bloqueadas, libres o aceleradas).
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IRS® Caleulator
VELOCIDAD DE UN VEHICULO DE ACUERDO A LA DISTANCIA
RECORRIDA, FACTOR DESACELERACION Y TIEMPO DE
RESPUESTA HASTA LA DETENCION
DISTANCIA MINIMA d min (m) 3,00 IRS /AL
DISTANCIA MAXIMA d max (m) 4,50
COEFICIENTE DE FRICCION MINIM 1 min 0,20
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIM y max 0,30
TIEMPO DE RESPUESTA MINIMO _tr min (seg) 0,0
TIEMPO DE RESPUESTA MAXIMO _tr max (seg 05 [ Grados]|
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00/ 0,00] 0,0|
RESULTADOS
PLANO
VELOCIDAD MINIMA 2,59 9,3]km/h
VELOCIDAD MAXIMA | 5,14 18,5[km/h

Imagen No. 25: En esta imagen se observa el desarrollo de los célculos realizados con la herramienta
IRS® Calculator.

3.2.2 VELOCIDAD DESPUES DEL IMPACTO DE LA MOTOCICLETA
0,5 0,5
e ol A e N R

ng
u: Coeficiente de friccion entre el piso y la motocicleta entre 0,35y 0,55.

g: Valor de la aceleracién gravitacional terrestre 9,8 m/s2.

h: Altura del centro de masa de la motocicleta entre 0,75y 0,85 m

d: Distancia entre el punto de colisién y la posicion final de la motocicleta entre 6y 7,5 m.

Vp: Velocidad pos-impacto. entre 19 y 25 km/h.

VARIABLE MINIMO MAXIMO | und
[D] | DISTANCIA 6,00 7,50 M)
[u] | COEFICIENTE 0,35 0,55 [}
[Hem] | ALTURA CM 0,75 0,85 [Hem)
[g] | GRAVEDAD 9,8 9,8 le]
RESULTADOS EN [m/s] RESULTADOS EN [Km/h]
COEFICIENTE DE FRICCION COEFICIENTE DE FRICCION
DISTANCIA 0,35 0,55 DISTANCIA 0,35 0,55
s 5,21 5,96 6 18,77 21,44
7,5 6,10 7,02 7,5 21,98 25,28

RESULTADO:
MINIMO MAXIMO UNIDAD
18,8 25,3 [Km/h]
5,21 7,02 [m/s]

Imagen No. 26: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta
IRS® Calculator.
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3.2.3 VELOCIDAD DE LA MOTOCICLETA ANTES DEL IMPACTO
V= \/Vzposimp + Vzimp (3)

V. Velocidad del vehiculo en el instante de perder el control entre 21y 29 km/h

Vimp = Velocidad del vehiculo perdida en impacto entre 10 y 15 km/h. (dafios y lesiones)

Vpimp = Velocidad del vehiculo pos-impacto entre 19y 25 km/h.

VARIABLE MINIMO | MAXIMO
[vP] Velocidad 19 25
pos - impacto 5,28 6,94
[PVI] | perdida de velociad 10 15
al impacto 2,78 4,17
RESULTADOS: 5,96 8,10 [m/s]
21,47 29,15 | [Km/h]

Imagen No. 27: En esta imagen se observa el desarrollo de los célculos realizados con la herramienta
IRS® Calculator.
3.24 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE
DESPLAZA A UNA VELOCIDAD V, EN UNA VIiA PLANA

Dr =-=+1t,V, (4)

Donde:

Dr: Distancia total recorrida en metros.

Vy: Velocidad del vehiculo en km/h.

t-: Tiempo de reaccidn de una persona atenta en segundos.

u: Coeficiente de rozamiento entre las llantas del vehiculo y el piso.
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DISTANCIA TOTAL DE PARADA CAMIONETA

VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (km/h) 9 2,5 IRSO Coloiilistar
VELOCIDAD MAXIMA INICIAL Vo max (km/h) 19 53
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO u min 0,6 /RS V//\\
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO p max 0,7
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 1,2
TIEMPO DE REACION MAXIMO tr max (seg) 15 Radianes Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00 0,0
lRSe Calculator RESULTADOS

distancia de distancia Distancia
PLANO reaccion de frenado total
DISTANCIA MINIMA 3,0|lm 0,5|m 3,5 m
DISTANCIA MAXIMA 7,8|m 24|m 10,3 m

DISTANCIA TOTAL DE PARADA MOTOCICLETA

VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (km/h) 21 5,83 IRS@ Cikibsder
VELOCIDAD MAXIMA INICIAL Vo max (km/h) 29 8,06
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO u min 0,4 IRS V//\\
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO p max 0,6
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 1,2
TIEMPO DE REACION MAXIMO tr max (seg) 15 Radianes Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0,00 0,0
RESULTADOS

distancia de distancia Distancia
PLANO reaccion de frenado total
DISTANCIA MINIMA 7,0lm 2,9|m 9,9 m
DISTANCIA MAXIMA 12,1|m 8,3|m 20,4 m

Imagen No. 28: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la herramienta

IRS® Calculator.
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4. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el analisis FORENSE realizado para el evento se plantea la
secuencia probable para el accidente en donde: antes del accidente el vehiculo No. 1 CAMIONETA se
desplazaba en sentido norte - sur sobre la carrera 30 y al ingresar a la interseccion con la calle 29
colisiona a una velocidad al momento del impacto comprendida entre nueve (9 km/h) y diecinueve (19
km/h) kildmetros por hora con el vehiculo No. 2 MOTOCICLETA, el cual ingresaba a la interseccion
circulando de occidente — oriente sobre la calle 29 a una velocidad al momento del impacto

comprendida entre veintiuno (21 km/h) y veintinueve y un (29 km/h) kilémetros por hora.

Los vehiculos inician el cruce de la interseccidn, impactan, se generan los dafos en los vehiculos y
lesiones en el conductor de la motocicleta, la cual junto con esta caen a la superficie y deslizan hasta
detenerse en la posicidn final identificada; simultdneamente la camioneta continta su trayectoria y se

detiene en posicion final.

El rango de velocidad para los vehiculos es al momento del impacto, antes podrian haberse desplazado

a otra velocidad, sin dejar evidencias que permitan determinar su valor..
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Imagen No. 29: En estas imagenes vista en planta y 3D se referencia la secuencia probable de
accidente, relacionando rutas de aproximacion hasta el lugar de impacto Elaborada en el software
Trimble Forensic Reveal.
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Imagen No. 30: En estas imagenes vista en planta y 3D se referencia la secuencia probable de
accidente, notese la posicion relativa sobre la calzada, el area donde se presenta y el desplazamiento
de los vehiculos hasta sus posiciones final. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.
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5. ANALISIS DE EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD de

los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.

Por evitabilidad se entiende el andlisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones
especificas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehiculos durante su proceso
de conduccion una vez percibido el riesgo, podian o no realizar maniobras FISICAMENTE posibles que
le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de reaccidn,
estado de los vehiculos, etc. Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de eventos,
procesos, que se desarrollan con el unico fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos procesos
dependen de aspectos dinamicos, animicos, conductuales, siendo los mas usados las maniobras

evasivas hacia izquierda o derecha, asi como el proceso de frenada de emergencia.

Para analizar la evitabilidad del accidente se describe a continuacion un proceso normal de maniobra
de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro, a partir de
este instante transcurren aproximadamente entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s)
segundos?, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la frenada,
al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el pedal se
pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se desplaza un trayecto frenando con
llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este Ultimo caso es
posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehiculo se desviara
en la trayectoria que el conductor le dé a la direccion, y dependiendo del &ngulo el vehiculo solamente

cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.

2 Tiempo de reaccion normal para un conductor atento en condiciones ambientales normales y horas diurnas.
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo, primero la distancia
que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del conductor, llamada distancia de reaccion dR,
y segundo la distancia que recorre el vehiculo durante la frenada dF, la distancia total de parada dT,
es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se bloquean las llantas

se pierde maniobrabilidad en la conduccién.

VELOCIDAD Distancia de Distancia de Distancia Total de
Reaccion dR Frenado dF parada dT
CAMIONETA
Entre 3,0y 7,9m Entre 0,5y 24 m Entre 3,5y 10,3 m
Entre 9y 19 km/h
MOTOCICLETA
Entre 7,0y 12,1 m Entre 29y 83m Entre 9,9y 20,4 m
Entre 21y 29 km/h
TABLA No 6

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba cada
vehiculo cuando podia percibir al otro como riesgo, y asi realizar las maniobras tendientes a evitar el

contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar.
En el presente siniestro no se tiene registro o referencia sobre huellas de frenado pre o pos-impacto, lo
que no permite reconocer un lugar de inicio de una posible maniobra evasiva y validar algunas

condiciones de evitabilidad.

En las siguientes imagenes se evidencia que tanto el conductor del vehiculo No. 1 Camioneta y No. 2

Motocicleta se perciben con anterioridad al iniciar el cruce de la calzada.
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Imagen No. 31: En estas imagenes, se aprecia la visibilidad que tenian los conductores 1,35 s promedio
antes del impacto.
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6. HALLAZGOS

a) Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico utilizado, en particular
con las posiciones finales de los vehiculos, lesiones, las evidencias en la via y los dafios que se
presentaron.

b) La construccion del bosquejo en 3D se basa en el registro de la evidencia diagramada y
referenciada en el bosquejo del IPAT, complementado con la inspeccidn al lugar de los hechos y
fotografias del dia de los hechos.

c) En el numeral 13 del informe policial de accidentes de transito se indican las siguientes
observaciones. “Se realiza orden de comparendo a la conductora del vehiculo No. 2 B02, No tener
licencia de conduccion.

d) En el IPAT se plantea como hipdtesis de ocurrencia de los hechos el cddigo 139 que
corresponde a (“impericia en el manejo’) para el conductor de la Motocicleta.

e) La interseccion de la carrera 30 con calle 29 en sentido norte — sur no se encuentra
demarcacion horizontal y sefializacién vertical para el dia de los hechos.

f) La interseccion de la calle 29 con carrera 20 en sentido occidente — oriente se encuentra sin
demarcacion horizontal.

9) En el IPAT de la autoridad de transito se indica el conductor de la motocicleta no portaba
licencia de conduccion al momento de los hechos, y en el RUNT no se encontr informacion asociada
el mencionado conductor.

h) La region donde se produjo la colision es plana, recta, se encontraba seca, en buen estado y
con iluminacién natural.

i) La via donde se presentd el accidente es una interseccion, area urbana, sector residencial, la
velocidad maxima permitida es de 30 km/h.

i) El examen de embriaguez realizado al conductor del vehiculo No. 1 Camioneta arroj6 resultado
negativo.

k) No se cuenta con referencia del estado animico-fisioldgico del conductor del vehiculo No. 2
Motocicleta para validar capacidad de identificacién de riesgos con antelacién.
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1) El area de 1,5 x 0,8 m de color amarillo, indica que el impacto entre la Camioneta y la
Motocicleta se presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra ubicada sobre la
interseccion de la carrera 30 con calle 29.

m) En el IPAT indica que el conductor del vehiculo No. 2 Motocicleta No portaba el casco de
proteccion y chaleco para el momento de los hechos.

n) Debe tenerse en cuenta que los motociclistas que usan el casco tienen hasta 85% menos
lesiones graves?® y que la mayoria de las muertes ocurridas a causa de accidentes de motocicleta se
producen como efecto de las lesiones cerebrales y un gran porcentaje de éstas son una consecuencia
de no usar el casco.

0) En un accidente, el casco absorbe gran parte de la energia del impacto con su estructura y el
cerebro golpea contra las paredes del craneo con menos fuerza. Ademas, disminuye la fuerza del
impacto hacia una superficie mas grande, por lo que la energia del choque no se concentra en una sola
parte de la cabeza. Finalmente, actia como una barrera que evita el contacto entre el craneo y el objeto
del impacto (por ejemplo, el suelo u otro auto).

p) No se cuenta con evidencia técnica que permita establecer la influencia de terceros en el
desarrollo del evento.

q) Es relevante mencionar que en la medida que sea suministrada para analisis informacion
técnica y objetiva sobre el evento tal como fotografias del dia de los hechos, toxicologia, informes
completos de policia judicial es posible ratificar, ampliar los resultados del presente informe y reducir

los rangos de variables utilizadas.

3 https://smarter-usa.org/wp-content/uploads/2017/06/11_2004_Motorcycle_Safety_H.pdf.
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7. CONCLUSIONES:

7.1 Secuencia:

1. Basados en el registro de evidencias y el analisis FORENSE realizado para el evento se
plantea la secuencia PROBABLE?* para el accidente en donde: antes del accidente el vehiculo
No. 1 CAMIONETA se desplazaba en sentido norte - sur sobre la carrera 30 y al ingresar a la
interseccion con la calle 29 colisiona a una velocidad al momento del impacto comprendida
entre nueve (9 km/h) y diecinueve (19 km/h) kildbmetros por hora con el vehiculo No. 2
MOTOCICLETA, el cual ingresaba a la interseccion circulando de occidente — oriente sobre la
calle 29 a una velocidad al momento del impacto comprendida entre veintiuno (21 km/h) y

veintinueve y un (29 km/h) kildmetros por hora.

2. Los vehiculos inician el cruce de la interseccion, impactan, se generan los dafos en los
vehiculos y lesiones en el conductor de la motocicleta, la cual junto con esta caen a la superficie
y deslizan hasta detenerse en la posicion final identificada; simultaneamente la camioneta

continlia su trayectoria y se detiene en posicion final.

3. El rango de velocidad para los vehiculos es al momento del impacto, antes podrian

haberse desplazado a otra velocidad, sin dejar evidencias que permitan determinar su valor.
7.2 Factor via:
1. Las caracteristicas de la via no fueron causa del accidente, sin embargo, la ausencia

total de demarcacion horizontal y sefalizacion vertical reduce las condiciones de seguridad al

no estar claramente indicada la prelacion en la interseccion.

4 Probable hace alusién a un resultado enmarcado dentro de un margen légico, basado en un analisis objetivo de evidencias
y con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido.
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2. Es importante anotar que de acuerdo con el articulo 70 del Codigo Nacional de Transito
se indica que, “En intersecciones no sehalizadas, salvo en glorietas, tiene prelacion el vehiculo
que se encuentre a la derecha”, es decir, en este caso la prelacion la tiene el vehiculo No.1

Camioneta.

7.3 Factor vehiculo:

No se encuentra evidencia que indique fallas mecanicas en los vehiculos involucrados en el

accidente de transito.

7.4 Factor humano:

1. La velocidad del vehiculo No. 1 CAMIONETA (9 — 19 km/h) al momento del impacto
contiene valores menores a 30 km/h, y llega a ser compatible con inicio de marcha al realizar el

PARE o un proceso de desaceleracion previa al accidente.

2, La velocidad del vehiculo No. 2 MOTOCICLETA (21 - 29 km/h) al momento del impacto
contiene valores menores a 30 km/h, y es compatible con la NO realizacion de una

desaceleracion PARE previa al accidente.

3. El conductor reportado de la motocicleta no presenta licencia de conduccion, lo que

pudo incidir en el desconocimiento de la norma (CNT).

4, Basados en el analisis forense de la informacion objetiva suministrada la causa®
FUNDAMENTAL del accidente obedece al realizar el ingreso a la intersecciéon de vias por parte

del vehiculo No. 2 MOTOCICLETA, sin extremar las medidas de precaucion.

5 CAUSA desde la dptica de la SEGURIDAD VIAL, es decir, se determinan los factores que de alguna forma originan riesgos
viales, relacionados con el factor humano, la via y los vehiculos, no corresponden a juicios de valor o responsabilidad.
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Nota 5: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento
material probatorio y su sustentacion en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la

comunicacion a la direccion forense de IRSVIAL SAS para su autorizacion.
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