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1. INTRODUCCIÓN 

Los procedimientos de investigación y reconstrucción de accidentes de tránsito utilizan como 

metodología el MÉTODO CIENTÍFICO y técnicas de reconstrucción de accidentes de tránsito 

desarrolladas y probadas científicamente, aceptadas por la comunidad científica mediante la 

publicación de artículos científicos y discusión en congresos y seminarios, con el fin de determinar la 

dinámica del accidente que permitan identificar las causas del siniestro. 

 

El análisis de las evidencias es la piedra angular de la reconstrucción, su recolección y descripción 

conforman el punto de partida del análisis retrospectivo del accidente.  

 

➢ Instrumentos, equipos y programas de software empleados: 

1. Procedimiento de investigación y reconstrucción de accidentes de tránsito – Manual de calidad 

IRS VIAL SAS norma ISO 9001-2015. 

2. Equipo de Computo Victus by HP11th Gen Intel(R) Core (TM) i5-11400H @ 2.70GHz   2.69 

GHz 

3. Software Trimble Forensic Reveal – Licenses Manager - IRS VIAL SAS. 

4. Herramienta IRS® Calculator, hoja de cálculo en Excel. 

 

CLASE DE ACCIDENTE: CHOQUE. 

➢ Documentación recibida: 

Todo el proceso de la investigación y reconstrucción analítica del siniestro se basa en la información 

considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue recolectada empleando los procedimientos 

técnicos de fijación fotográfica, planimetría, y técnicas analíticas de reconstrucción de accidentes 

basadas en las leyes de la física, biomecánica, ingeniería automotriz, medicina forense, como se indica 

a continuación: 

a) Informe Policial de Accidente de Tránsito (4 folios) 
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b) Plano topográfico (3 folios) 

c) 10 imágenes de la zona de los hechos. 

d) Acta de inspección técnica cadáver  (7 folios). 

 

2. EVIDENCIA FÍSICA DOCUMENTADA 

La documentación recibida y recolectada durante el proceso de investigación y reconstrucción del 

accidente se describe y se analiza a continuación con el fin de determinar de manera retrospectiva la 

secuencia del accidente y sus causas. 

 

2.1 FECHA, HORA Y LUGAR DE OCURRENCIA: 

De acuerdo con el reporte del accidente de tránsito el siniestro ocurrió el sábado 01 de febrero de 

2020, a las 08:37 horas, en la vía Avenida Ciudad de Cali con 9 de la ciudad de Bogotá (4.6541516,-

74.1417942). 

 

Imagen No 1: En esta imagen se aprecia la ubicación geográfica del lugar de los hechos (fuente 

Google Earth-pro). 
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Imagen No. 2: En esta imagen se aprecia la primera hoja del informe de la autoridad IPAT. 
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Imagen No. 3: En esta imagen se aprecia la segunda hoja del informe de la autoridad IPAT. 
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Imagen No. 4: En esta imagen se aprecia la tercera hoja del informe de la autoridad IPAT. 
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Imagen No. 5: En esta imagen se aprecia el bosquejo topográfico del informe de la autoridad IPAT. 
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Imagen No. 6: En esta imagen se aprecia el primer folio del plano topográfico. 
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Imagen No. 7: En esta imagen se aprecia el segundo folio del plano topográfico. 
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Imagen No. 8: En esta imagen se aprecia el tercer folio del plano topográfico. 
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Imagen No. 9: En esta imagen se aprecia el primer folio del acta de inspección técnica a cadáver. 
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Imagen No. 10: En esta imagen se aprecia el segundo folio del acta de inspección técnica a cadáver. 
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Imagen No. 11: En esta imagen se aprecia el tercer folio del acta de inspección técnica a cadáver. 
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Imagen No. 12: En esta imagen se aprecia el cuarto folio del acta de inspección técnica a cadáver. 
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Imagen No.13: En esta imagen se aprecia el quinto folio del acta de inspección técnica a cadáver. 
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Imagen No. 14: En esta imagen se aprecia el sexto folio del acta de inspección técnica a cadáver. 
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Imagen No. 15: En esta imagen se aprecia el séptimo folio del acta de inspección técnica a cadáver. 
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2.2  LA VÍA:  

Las condiciones y características de la vía donde se produce el accidente de tránsito se aprecian en 

las fotografías No. 1 a la 10 así como en la tabla No.1.   

 

 

Fotografía No.1 y 2 Plano General: En esta imagen en planta y sentido en sentido sur norte, se 

observan las características generales del tramo de vía recta, plano, estado bueno, asfalto, una 

calzada donde ocurren los hechos, único sentido de circulación. En este sentido circulaban los 

involucrados. 
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Fotografía No.3 y 4 Plano General: En esta imagen en sentido en sentido sur norte, se observan las 

características generales del tramo de vía recta, plano, estado bueno, asfalto, una calzada donde 

ocurren los hechos, único sentido de circulación, señalización vertical Sr-30 velocidad máxima 50km/h. 

En este sentido circulaban los involucrados. 
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Fotografía No.5 y 6 Plano General: En esta imagen en sentido en sentido sur norte, se observan las 

características generales del tramo de vía recta, plano, estado bueno, asfalto, una calzada donde 

ocurren los hechos, único sentido de circulación, señalización vertical Sr-30 velocidad máxima 50km/h. 

En este sentido circulaban los involucrados. 
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Fotografía No.7 y 8 Plano General: En esta imagen en sentido en sentido norte sur, se observan las 

características generales del tramo de vía recta, plano, estado bueno, asfalto, una calzada donde 

ocurren los hechos, único sentido de circulación. 
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Fotografía No.9 y 10 Plano General: En esta imagen en sentido en sentido norte sur, se observan 

las características generales del tramo de vía recta, plano, estado bueno, asfalto, una calzada donde 

ocurren los hechos, único sentido de circulación. 

 

Nota 1: La visita al lugar de los hechos se realizó el 20 de diciembre de 2023 por parte del equipo 

investigativo de IRS VIAL SAS. 
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En la siguiente tabla se describen las características de la vía. 

TABLA No. 1 
 

 

 

 

CARACTERÍSTICAS 
Tramo de la vía Avenida Ciudad de Cali con 9 de la 

ciudad de Bogotá (4.6541516,-74.1417942) 

ÁREA, SECTOR urbana, comercial 

GEOMETRICAS recta, plana  

UTILIZACIÓN Único  

CALZADAS Una donde ocurren los hechos 

CARRILES tres 

MATERIAL Asfalto  

ESTADO Bueno  

CONDICIONES Y TIEMPO seca 

ILUMINACIÓN natural 

CONTROLES Y SEÑALES SR-30 velocidad máxima 50 km/h 
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2.3 VEHÍCULOS: 

 

Las características técnico-mecánicas de los vehículos, son consideradas en el presente análisis. Sin 

embargo, el aspecto más importante a observar radica en la ubicación de los daños sobre su 

estructura; variables que permitirán identificar la severidad del impacto y la posición relativa al 

momento del impacto. 

 

La severidad del impacto está determinada por la magnitud del daño (dimensiones transversales, 

longitudinales y de profundidad), su ubicación (lo cual determina la rigidez de la estructura deformada) 

y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el daño.  

VEHÍCULO No. 1: MOTOCICLETA, BAJAJ DISCOVER,  modelo 2020, color gris, placa FVM03F. 

 

Imagen No.16: En esta imagen se observa las características generales de un vehículo de similares 

características al involucrado en el siniestro motivo de investigación 

https://revistacarros.com.co/wp-content/uploads/2018/09/20180921-AUTECO-BAJAJ-DISCOVER-

125-ST-R-PRECIO-CARACTERISTICAS-COLOMBIA-03.jpg 
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TABLA No. 2 

A continuación, se describen las características técnico-mecánico del vehículo No.1. 

TABLA No. 3 

 

Imagen No.17: En esta imagen se aprecia el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen 

referencia a la zona de daños y descripción de estos. La autoridad señala tercio anterior izquierdo 

CONDUCTOR DAVID CAMILO NIETO RODRIGUEZ 

IDENTIFICACIÓN CC  1016066359 

EDAD 25 

LICENCIA A2, B1 

CARACTERISTICAS 
VEHÍCULO No. 1: MOTOCICLETA, BAJAJ 

DISCOVER 

SERVICIO Particular  

OCUPANTES/CARGA 1 

DIMENSIONES 

Largo 1,99 m  

Ancho 0,71 m   

Alto 1,07 m 

Distancia entre ejes: 1,30 m 

https://colombia.globalbajaj.com/es-

CO/BRANDS/Discover/Discover-125-ST-R 

PESO TOTAL 230 – 250 kg 
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Fotografía No.11:  Imagen en donde se aprecia el vehículo involucrado. 

 

Imagen No.18: En esta imagen basada en los reportes se resalta la zona de daños y evidencias en el 

vehículo. Software Trimble Forensic Reveal. 
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VEHÍCULO No. 2: CAMIÓN, FOTON AUMARK,  modelo 2014, color blanco, placa WCV406. 

 

Imagen No.19: En esta imagen se observa las características generales de un vehículo de similares 

características al involucrado en el siniestro motivo de investigación 
https://credivehiculos.com/wp-content/uploads/2014/04/foton-2.png 
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TABLA No. 4 

A continuación, se describen las características técnico-mecánico del vehículo No.2. 

TABLA No. 5 

 

 Imagen No. 20: En esta imagen se aprecia el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen 

referencia a la zona de daños y descripción de estos. La Autoridad señala tercio anterior derecho. 

CONDUCTOR MARCO LINO NUÑEZ CARDENAS 

IDENTIFICACIÓN CC      3096325 

EDAD 54 

LICENCIA B2, C2 

CARACTERÍSTICAS VEHÍCULO No.2:  CAMIÓN, FOTON AUMARK 

SERVICIO Público 

OCUPANTES / CARGA - 

DIMENSIONES 

Largo: 8,28 m 

Ancho: 2,20 m 

Alto: 2,40 m 

Distancia entre ejes: 4,70m 

https://foton.pe/camiones/aumark-c-chasis-7/#dimensiones-pesos 

PESO TOTAL 6000 – 8000 kg 
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Fotografía No.12:  Imagen en donde se aprecia el vehículo y algunos de los rastros. 

 

Imagen No.21: En esta imagen basada en los reportes se resalta la zona de daños y evidencias en el 

vehículo. Software Trimble Forensic Reveal. 
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VEHÍCULO No. 3: TRACTOCAMIÓN, INTERNATIONAL 9400,  modelo 2008, color blanco, placa 

UPS972. 

 

Imagen No.22: En esta imagen se observa las características generales de un vehículo de similares 

características al involucrado en el siniestro motivo de investigación 

https://media.sandhills.com/img.axd?id=8036222477&wid=4326209787&rwl=False&p=&ext=&w=350

&h=220&t=&lp=&c=True&wt=False&sz=Max&rt=0&checksum=tVRYJtnHdK3Dqk5Dsu%2FaGJ0T0M

O318hMqxrJNZiiIHc%3D. 
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TABLA No. 6 

A continuación, se describen las características técnico-mecánico del vehículo No.3. 

TABLA No. 7 

 

 Imagen No. 23: En esta imagen se aprecia el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen 

referencia a la zona de daños y descripción de estos. La Autoridad señala tercio posterior derecho. 

CONDUCTOR JORGE GUSTAVO RODRIGUEZ PARDO 

IDENTIFICACIÓN 3000346 

EDAD 54 

LICENCIA B3, C3 

CARACTERÍSTICAS 
VEHÍCULO No.3 TRACTOCAMIÓN, INTERNATIONAL 

9400 

SERVICIO Público  

OCUPANTES / CARGA - 

DIMENSIONES 

Largo 7,72 m  

Ancho 2,97 m   

Alto 2,80 m 

Distancia entre ejes: 5,62 m 

https://repositorio.ecci.edu.co/bitstream/handle/001/1946/Informe%20d

e%20seminario.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

PESO TOTAL  ~ 30000 – 36000 kg 



 

 

 

 

 

Folio 33 de 71  

 INFORME TÉCNICO – PERICIAL 
DE RECONSTRUCCIÓN FORENSE 

DE ACCIDENTE DE TRÁNSITO 
No. 231134287 

Código:  PDS-FO-08 

 

 

 

Fotografía No.13 y 14:  Imagen en donde se aprecia el vehículo y algunos de los rastros. 
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Fotografía No.15 y 16:  Imagen en donde se aprecia el vehículo y algunos de los rastros. 
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Fotografía No.17:  Imagen en donde se aprecia el vehículo y algunos de los rastros. 

 

Imagen No.24: En esta imagen basada en los reportes se resalta la zona de daños y evidencias en el 

vehículo. Software Trimble Forensic Reveal. 
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO: 

En el plano realizado por la autoridad se indica: 

• Punto de referencia  

• Posiciones finales de los involucrados 

• Fragmentos de motocicleta 

• Fragmento de vidrio 

• Huella de arrastre biológico 

• Huella arrastre metálico 

• Occiso 

• zapato 

 

Imagen No. 25: En esta imagen se muestra el folio correspondiente al Croquis. 
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Fotografía No.18 y 19:  Imagen en donde se aprecia la posición final de los involucrados. 
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Imagen No. 26: En esta imagen vista en planta se observa la elaboración a escala del evento en el 

software Trimble Forensic Reveal. 

 

Imagen No. 27: En esta imagen vista en planta se observa la elaboración a escala del evento. 
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Imagen No. 28: En esta imagen vista en planta se observa la elaboración a escala del evento. 

 

Imagen No. 29: En esta imagen vista en planta se observa la elaboración a escala del evento. 
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2.5 VICTIMAS: 

 Producto del siniestro se reporta una (01) persona lesionada y otra (01) fallecida: 

TABLA No. 8 

 

No. NOMBRES DATOS 

1 

DAVID CAMILO NIETO 

RODRIGUEZ , conductor del 

Vehículo No 1 MOTOCICLETA  

CC      1016066359 , 25 años, Nasorragia, bucorragia, 

otorragia, abrasión en región ---- externa izquierda, 

laceración en la región ------- 

2 

MIGUEL SANTIAGO 

SANCHES BOHORQUEZ , 

acompañante del Vehículo No 

2 MOTOCICLETA  

TI 1028862276, 12 años,  
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2.6 VERSIONES: 

 

Dentro de los documentos aportados se cuenta con la Entrevista del Señor Jorge Gustavo Rodríguez 

Pardo conductor del vehículo No. 3 Tractocamión.  

 

PREGUNTA ¿Bríndeme su nombre completo y número de documento? RESPUESTA: Jorge Gustavo 

Rodríguez Pardo. PREGUNTA ¿usted a que se dedica en que 

labora? RESPUESTA: conductor. PREGUNTA ¿Cuánto tiempo lleva como 

conductor? RESPUESTA: 35 años aproximadamente. PREGUNTA ¿Usted donde 

reside? RESPUESTA: En Bogotá. PREGUNTA ¿Me puede indicar las placas del vehículo que usted 

conducía al momento del accidente y qué tipo de vehículo es? RESPUESTA: Tipo de vehículo 

tractocamión placas UPS872. PREGUNTA ¿De cuántos ejes es ese tractocamión? RESPUESTA: 3 

ejes. PREGUNTA ¿Cuánto tiempo llevaba usted conduciendo ese vehículo antes de que se 

presentara el accidente? RESPUESTA: Pues yo lo trabaje en 2 ocasiones, en un tiempo como de 3 

años como por un año y cuando el accidente llevaba como aproximadamente 2 años. PREGUNTA 

¿Al momento del accidente usted llevaba algún tipo de carga? RESPUESTA: No, vacío. PREGUNTA 

¿Conoce el peso del vehículo sin carga? RESPUESTA: peso aproximadamente, eso varía por ahí de 

17.500 kilos pesa el carro vacío referente del combustible que tenga, pero más o menos está entre 

17.000 o 18.000 el peso del vehículo tracto mula 6 ejes. PREGUNTA ¿Al momento del accidente usted 

iba solo o iba acompañado? RESPUESTA: Solo. PREGUNTA ¿Usted de dónde venía y hacia donde 

se dirigía? RESPUESTA: Pues estaba dentro de Bogotá, salí de un parqueadero y necesitaba 

moverme para otro sitio, estaba dentro de la ciudad. PREGUNTA ¿Por favor Bríndeme un relato breve 

y conciso de los hechos? RESPUESTA: Eran tipo 7 u 8 de la mañana por la avenida ciudad de Cali, 

la avenida estaba bastante congestionada, ir a alta velocidad para nadie, porque eso en Bogotá es 

hora pico a esa hora yo iba por el carril central, cuando eso fue un sábado, eso fue el último día de 

febrero o primer día de marzo no me acuerdo algo así y 7 u 8 de la mañana, en pleno trancón en la 

avenida ciudad de Cali porque eso es Bogotá un caos a esa hora y por todas las vías, no fue a exceso 

velocidad ni a alta velocidad para nadie porque eso es un caos, yo iba por mi carril central ósea  por 
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el carril del centro, hacía al lado izquierdo mío iba una turbo y supuestamente se cree que la turbo se 

enredó con el de la moto y en la parte trasera ya con el último eje del tráiler y el muchacho se cayó, 

no quedo ni debajo de la mula ni nada yo pare porque la gente hizo señas de que alguien se había 

caído y pare, pues obviamente ya fueron a atrás y miraron que el muchacho no se movía ni nada, ya 

esperamos, pero obviamente, pues no haya si de pronto arrancar porque como le digo el muchacho 

no quedo debajo de las llantas ni debajo del tráiler ni mucho menos, quedo más bien hacia un lado del 

carro, entonces, pues obviamente nos pusimos yo me espere porque al final resulte comprometido, 

pero la misma versión la dio la de la misma turbo él dijo que el sí se había enredado con el muchacho 

de la moto, pero que él no se había dado de cuenta del muchacho que se había chocado, el sí lo 

accidento por delante de la turbo, pero hacia la parte de atrás de la mula, como quien dice la turbo 

cogió por el lado izquierdo y supuestamente lo mando contra la mula, en las versiones, pero como le 

digo, pero él no quedó ni debajo de la mula ni la rueda hablándolo vulgarmente de pronto lo destripó 

o algo, nada, nada, no se sabe sinceramente de que fue que murió si de un golpe o algo porque él 

digamos la palabra no fue destripar nada, el no arrojo ni sangre siquiera, la mula tiene 16 18 metros 

de largo y el quedo atrás al pie del último eje de la mula al pie con la turbo el mismo señor de la turbo 

declaro que él se enredó con el de la moto, pero él no se supo qué se había hecho como yo le dije si 

usted ve que enreda al muchacho porque no para hermano, ahí estoy comprometido con ese 

chicharrón vuelvo y le digo no fue ni con la parte ni con el cabezote ni que o diga que lo cogí por 

delante ni por velocidad, nada, nada, él resultó caído en el último eje de la mula entonces como le digo 

si yo me voy me comprometo y si me espere también me comprometí porque yo siempre he recalcado 

eso, él no quedó debajo de la mula ni como vulgarmente se dice que fue que lo cogió una rueda y lo 

destripó no tampoco, le quitaron el casco y había arrojado como dos góticas de sangre no sé, fue de 

un golpe, no se supo como pero falleció. PREGUNTA ¿Usted observó al motociclista momentos antes 

de presentarse el accidente? RESPUESTA: No porque como le digo eso fue en pleno trancón, los 

carros son a metros uno se corre porque el carro de adelante se corre como le digo ahí fue de pronto 

pienso yo el hombre se cayó el equilibrio perdió, porque en esa parte y a esa hora eso es un caos 

mucho, usted en una hora no camina un kilómetro, los carros se corrieron y de pronto él se enredó y 

se cayó, no se para mi conocimiento y mi conciencia yo una vez con los oficiales en una audiencia por 



 

 

 

 

 

Folio 43 de 71  

 INFORME TÉCNICO – PERICIAL 
DE RECONSTRUCCIÓN FORENSE 

DE ACCIDENTE DE TRÁNSITO 
No. 231134287 

Código:  PDS-FO-08 

 

ahí y eso les decía yo que créalo da pesar que el hombre hay fallecido mi conciencia que de pronto él 

haya quitado la vida que lo haya cogido por delante o la rueda la mula lo haya cogido, pero ninguna, 

me comprometieron con ese problemita porque directamente él se enredó con la turbo supuestamente 

la turbo lo cogió por delante y lo dio contra la mula, pero de todas maneras no quedo debajo de la 

mula tampoco, quedo en el último eje de la mula cerca al último eje de la mula ni siquiera debajo ni 

nada, a un lado yo tengo fotos por ahí le envió. PREGUNTA ¿Me indica como era el estado del clima 

al momento del accidente? RESPUESTA: seco. PREGUNTA ¿Qué elementos de protección tenía el 

motociclista, si iba solo, o si tal vez llevaba maleta? RESPUESTA: Llevaba casco si llevaba, no sé si 

el casco sería reglamentario de buena marca o alguna cosa no sé. PREGUNTA ¿Quedo alguna 

evidencia en el tracto camión, tal vez algún rayón, alguna abrasión? RESPUESTA: nada, nada, nada 

porque nada, en la turbo si quedaron rayadas en la puerta y eso. PREGUNTA ¿Usted quiere agregar 

algo más a la entrevista? RESPUESTA: No, pues yo creo que sería suficiente en conclusión mis 

palabras son que yo resulte comprometido por lo que le digo por qué yo no lo cogí por delante ni 

mucho menos le quite la vía ni lo empuje ni nada, pare porque los otros motociclistas que iban al lado 

de la mula me dijeron que se había caído alguien atrás yo pare y vi que alguien estaba caído, pues 

pare y me baje y mire, pero no estaba debajo de la mula ni nada, pensé hasta en volver a arrancar 

porque fue culpa de él, me fui para atrás y a los dos minuticos llego policía y eso y le quitaron el casco 

y se veía que el muchacho estaba muerto entonces, pues ya estaba quieto ahí me sentí 

como. PREGUNTA ¿Después del accidente o antes de que llegara tránsito movieron los 

vehículos? RESPUESTA no, nada. 
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3. ANÁLISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRÁNSITO  

El enfoque forense de la reconstrucción de accidentes de tránsito consiste en la utilización de técnicas 

avanzadas de análisis forense y calculo analítico, partiendo de las evidencias físicas recolectadas del 

accidente y teniendo en cuenta el vehículo, la vía y el hombre, desde una óptica holística es posible 

determinar la posición relativa de los involucrados antes, al momento y después del impacto, la 

secuencia del accidente, las causas que lo generaron y realizar un análisis de evitabilidad. 

 

3.1 POSICIÓN RELATIVA DE LOS VEHÍCULOS AL MOMENTO DE LA INTERACCIÓN. 

 

Teniendo en cuenta las evidencias diagramadas en el croquis, la dinámica del accidente, el estado 

final, daños, evidencias y las posiciones finales, se obtiene que la posición relativa de impacto de la 

Motocicleta con el Camión en cualquier punto del área de 2,0 m x 1,0 m color verde en donde se 

encontrarían ubicados a una distancia del orden de 3,0 m del borde izquierdo de la vía. 

 

Imagen No. 30: En esta Imagen se muestra la posición relativa de los involucrados al momento del 

impacto en cualquier punto del área de 2,0 m x 1,0 m color verde en donde se encontrarían ubicados 

a una distancia del orden 3,0 m del borde izquierdo de la vía, elaborada en el software Trimble Forensic 

Reveal. 
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Imagen No. 31 y 32: En esta Imagen se muestra la posición relativa de los involucrados al momento 

del impacto en cualquier punto del área de 2,0 m x 1,0 m color verde en donde se encontrarían 

ubicados a una distancia del orden 3,0 m del borde izquierdo de la vía. 
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Posterior a la interacción de la Motocicleta con el Camión esta inicia un proceso de pérdida de control 

e inicia un proceso de vuelco hacia la derecha en donde su conductor cae en la Trayectoria del 

Tractocamión en donde se genera la interacción. Teniendo en cuenta las evidencias diagramadas en 

el croquis, la dinámica del accidente,  el estado final, daños, evidencias y las posiciones finales, se 

obtiene una primera aproximación de la máxima zona relativa de interacción en cualquier punto del 

área de 1,0 m x 0,5 m color azul en donde se encontrarían ubicados a una distancia del orden de 

4,0 m del borde izquierdo de la vía. 

 

Imagen No. 33: En esta Imagen se muestra la posición relativa de los involucrados al momento del 

impacto en cualquier punto del área de 1,0 m x 0,5 m color azul en donde se encontrarían ubicados a 

una distancia del orden de 4,0 m del borde izquierdo de la vía. 
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Imagen No. 34 y 35: En esta Imagen se muestra la posición relativa de los involucrados al momento 

del impacto en cualquier punto del área 1,0 m x 0,5 m color azul en donde se encontrarían ubicados 

a una distancia del orden de 4,0 m del borde izquierdo de la vía. 
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3.2 DESARROLLO ANALÍTICO DE LA DINÁMICA DE MOVIMIENTO DE LOS VEHÍCULOS. 

Uno de los aspectos principales de la investigación y la reconstrucción está vinculado con la 

determinación objetiva de la velocidad de circulación de los vehículos, momentos previos al accidente, 

el lugar de la vía donde ocurre el impacto y la posición relativa de los vehículos en ese instante, así 

como la secuencia de movimiento después del impacto. La valoración de estos interrogantes permitirá 

conocer la o las causas que desencadenaron el hecho. 

 

Conceptos básicos: teóricos-físicos.   

La deducción analítica de la velocidad de circulación de los vehículos y la secuencia del accidente se 

basa en la utilización de un MODELO FÍSICO basado de las leyes de la física tales como conservación 

de energía, dinámica, cinemática, que tenga en cuenta las principales variables que intervienen en el 

siniestro, e involucre los parámetros que determinan la ocurrencia de este, además se tuvo en cuenta 

las siguientes condiciones: 

• El área de contacto se localizó teniendo en cuenta las trayectorias que seguían los vehículos antes 

del contacto, los daños que estos presentaron, las posiciones finales y las evidencias en la vía, a partir 

de los resultados de los cálculos realizados utilizando en conjunto las leyes de conservación y de la 

cinemática, lugares diferentes no dieron resultados físicamente posibles, no son compatibles con la 

evidencia registrada y por tal motivo se descartan. 

• La región donde se produjo la colisión y hasta donde se detuvieron los vehículos es recta, plana, se 

encontraba seca y con iluminación natural. 

• La posición relativa de los involucrados al momento del contacto se encuentra a partir del registro de 

daños, posiciones finales y las evidencias identificadas en el lugar de los hechos y brinda los 

parámetros de identificación de la forma de aproximación de los involucrados a la zona de impacto. 

• Los vehículos después de la colisión se detienen por las fuerzas de frenado, impacto y arrastre. 
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• Los coeficientes de rozamiento efectivo1 después del impacto que se usaron para realizar los 

cálculos se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de detención de los involucrados 

descrito anteriormente, una desaceleración entre 3,43 m/s2 y 4,41 m/s2, que corresponden a 

coeficientes mínimo de µ=0,35 y máximo de µ=0,55 durante la fase de arrastre de la Motocicleta, 

entre 2,45 m/s2 y 3,43 m/s2, que corresponden a coeficientes mínimo de µ=0,25 y máximo de µ=0,35 

durante la fase de pérdida de control de la Motocicleta, entre 2,94 m/s2 y 3,92 m/s2, que corresponden 

a coeficientes mínimo de µ=0,30 y máximo de µ=0,40 durante la fase de frenado para el Camión y 

entre 1,96 m/s2 y 2,94 m/s2, que corresponden a coeficientes mínimo de µ=0,20 y máximo de µ=0,30 

durante la fase de frenado para el Tractocamión . 

• Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reacción del 

conductor entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s) segundos, la desaceleración del 

vehículo durante la frenada es uniforme con un coeficiente de rozamiento mínimo de µ=0,6 y máximo 

de µ=0,7 para el Tractocamión y Camión y un coeficiente de rozamiento mínimo de µ=0,45 y máximo 

de µ=0,65 para la Motocicleta. 

• Los cálculos se realizan con la herramienta IRS® Calculator, hoja de cálculo en Excel, en la cual se 

ingresan las fórmulas de los modelos físicos utilizados, herramienta elaborada por la Dirección 

Forense de IRS VIAL SAS.   

 

Nota 2: Los resultados del análisis y los cálculos aquí hechos dependen en su totalidad de la 

información recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes parámetros se han escogido 

de manera que incluyan lo que en realidad sucedió. 

 

 

 

 

 
1 Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen 
en la desaceleración de los vehículos, impactos posteriores, estado de la vía y estado de rotación 
de las llantas (bloqueadas, libres o aceleradas).     
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3.2.1 VELOCIDAD DE LA MOTOCICLETA DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA Y FACTOR 

DESACELERACIÓN HASTA QUE SE DETIENE COMPLETAMENTE 

𝑣 = 3,6√2𝑑𝜇𝑔 (1) 

Vv: Velocidad del Motocicleta: entre 16 y 24 km/h.  

µ: Coeficiente de rozamiento efectivo entre µ=0,35 y µ=0,55 

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

dA: Distancia total recorrida por el vehículo, entre 3,0 y 4,0 m.  

 

Imagen No. 36: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta IRS® 

Calculator. 

 

𝑉𝑣 = [−𝑡 + (𝑡2 +
2𝑑𝐴

𝜇𝑔
)
1/2

] 𝜇𝑔(2) 

Vv: Velocidad del Camión: entre 30 y 39 km/h.  

µ: Coeficiente de rozamiento efectivo entre µ=0,3 y µ=0,4 

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

dA: Distancia total recorrida por el vehículo, entre 24,0 y 26,0 m.  

t:       Tiempo de respuesta del conductor del vehículo entre 1,0 y 1,5s, compatible con la secuencia 

y dinámica del accidente 
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Imagen No. 37: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta IRS® 

Calculator. 

 

Vv: Velocidad del Tractocamión: entre 33 y 42 km/h.  

µ: Coeficiente de rozamiento efectivo entre µ=0,2 y µ=0,3 

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

dA: Distancia total recorrida por el vehículo, entre 45,0 y 46,0 m.  

t:       Tiempo de respuesta del conductor del vehículo entre 2,0 y 2,5s, compatible con la secuencia 

y dinámica del accidente 

 

Imagen No. 38: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta IRS® 

Calculator. 
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3.2.2 VELOCIDAD DE UN VEHÍCULO DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA, 

DESACELERACIÓN Y Vi 

𝑽𝒊
𝟐 = 𝑽𝒇

𝟐 + 𝟐𝒈𝒍𝝁 (3) 

Vi: Velocidad del Vehículo No 1 Motocicleta al momento del contacto con el Camión: entre 30 y 

40 km/h. 

Vf = Vimp: Velocidad del vehículo al inicia del arrastre: entre 16 y 24 km/h.  

µ: Coeficiente de rozamiento efectivo: entre 0,25 y 0,35 

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

l: Longitud: entre 10,0m y 12,0m 

 

Imagen No. 39: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta 

IRS® Calculator. 

 

3.2.3 TIEMPO DE ACUERDO CON LA DISTANCIA Y VELOCIDAD 

𝑡 = 3,6
𝑑

𝑣
 (4) 

 

d: Longitud:  entre 3,0m y 4,0 m  

V: Velocidad del Vehículo No 1 Motocicleta: entre 16 y 24 km/h. 

t: Tiempo: entre 0,6s y 0,7s 
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Imagen No. 40: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta 

IRS® Calculator. 

 

3.2.4 TIEMPO DE UN VEHÍCULO DE ACUERDO CON LA VELOCIDAD INICIAL, VELOCIDAD 

FINAL Y DESACELERACIÓN. 

𝒕 =
𝟐𝒍

𝑽𝒇+𝑽𝒊
    (5) 

Vi: Velocidad del Vehículo No 1 Motocicleta: entre 30 y 40 km/h. 

Vf = Vimp: Velocidad del vehículo al inicio del arrastre: entre 16 y 24 km/h.  

l: Longitud:  entre 10,0m y 12,0 m  

t: Tiempo: entre 1,4s y 1,6s 

 

Imagen No. 41: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta 

IRS® Calculator. 
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3.2.5 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHÍCULO PARA DETENERSE Y QUE SE DESPLAZA 

A UNA VELOCIDAD VV. 

𝐷𝑇 =
𝑉𝑣
2

2𝜇𝑔
+ 𝑡𝑟𝑉𝑣  (2) 

DT: Distancia total recorrida. 

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

VV: Velocidad del vehículo.  

tr : tiempo de reacción  

µ: Coeficiente de rozamiento entre las llantas del vehículo y el piso. 

 

Imagen No. 42: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta 

IRS® Calculator. 
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Imagen No. 43: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta 

IRS® Calculator. 
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4 SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRÁNSITO  

Basados en el registro de evidencias y el análisis realizado para el evento se plantea la secuencia 

probable, en donde: los vehículos se desplazaban por la vía Avenida Ciudad de Cali con 9 de la ciudad 

de Bogotá (4.6541516,-74.1417942), el vehículo No.1  MOTOCICLETA a una velocidad al momento 

del impacto con el Camión comprendida entre treinta (30 km/h) y cuarenta (40 km/h) kilómetros por 

hora, para el vehículo No.2 CAMIÓN se desplazaba a una velocidad al momento del impacto con la 

Motocicleta comprendida entre treinta y un (31 km/h) y treinta y nueve (39 km/h) kilómetros por hora, 

el vehículo No.3 TRACTOCAMIÓN a una velocidad al  omento de la interacción con la motocicleta 

comprendida entre treinta y tres (33 km/h) y cuarenta y dos (42 km/h) kilómetros por hora. 

Los vehículos se desplazaban en sentido Sur Norte, la Motocicleta entre el carril izquierdo y central, 

el Camión por el carril izquierdo y el Tractocamión por el central, cuando se genera la interacción entre 

Camión y Motocicleta, posteriormente la Motocicleta inicia un proceso de pérdida de control y vuelco 

hacia la derecha, en donde el conductor es proyectado hacia la trayectoria del Tractocamión en donde 

se produce la interacción con el trídem del semirremolque, seguidamente el Tractocamión continua su 

trayectoria hasta detenerse en posición a su vez el Camión también se detiene en posición mientras 

la Motocicleta queda en la posición final reportada al igual que el conductor. 

Cabe resaltar que no se cuenta con información que permita establecer la posición final del 

acompañante de la motocicleta durante los hechos. 
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Imagen No. 44: En esta imagen, vista en planta se observa la secuencia del accidente, nótese el 

sentido de desplazamiento de los vehículos, área de impacto de la motocicleta con el camión de color 

verde;  área de impacto de color azul entre Motociclista y Tractocamión. Elaborada en el software 

Trimble Forensic Reveal. 

 

Imagen No. 45: En esta imagen en 3D, se observa la secuencia del accidente, nótese el sentido de 

desplazamiento de los vehículos, el área de impacto de color verde y azul.  
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Imagen No. 46: En esta imagen en 3D, se observa la secuencia del accidente, nótese el sentido de 

desplazamiento de los vehículos, el área de impacto de color verde.  
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5. ANÁLISIS DE EVITABILIDAD. 

 

En la generación de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD de 

los conductores, con el estado de la vía y del vehículo. 

 

Por evitabilidad se entiende el análisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones 

específicas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehículos durante su proceso 

de conducción una vez percibido el riesgo, podían o no realizar maniobras FÍSICAMENTE posibles 

que le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de 

reacción, estado de los vehículos, etc. 

 

Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de eventos, procesos, que se desarrollan 

con el único fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos procesos dependen de aspectos 

dinámicos, anímicos, conductuales, siendo los más usados las maniobras evasivas hacia izquierda o 

derecha, así como el proceso de frenada de emergencia. Para analizar la EVITABILIDAD del accidente 

se describe a continuación un proceso normal de maniobra de emergencia, el cual es 

aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro, a partir de este instante transcurren 

aproximadamente entre uno coma uno coma dos (1,2 s)  y uno coma cinco (1,5 s)segundos 2, en 

aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la frenada, al actuar los 

frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el pedal se pueden 

bloquear las llantas, por lo que el vehículo finalmente se desplaza un trayecto frenando con llantas a 

punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este último caso es posible que 

quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehículo se desviará en la 

trayectoria que el conductor le dé a la dirección, y dependiendo del ángulo el vehículo solamente 

cambiará de dirección sin derrapar lateralmente. 

 

 
2 Tiempo de reacción normal para un conductor atento en condiciones ambientales nocturnas. 
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehículo, primero la distancia 

que recorre el vehículo durante el tiempo de reacción del conductor, llamada distancia de reacción dR, 

y segundo la distancia que recorre el vehículo durante la frenada dF, la distancia total de parada dT, 

es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se bloquean las 

llantas se pierde maniobrabilidad en la conducción. 

 TABLA No. 9 

 

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba 

cada vehículo cuando podía percibir al otro como riesgo, y así realizar las maniobras tendientes a 

evitar el contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar. 

 

Dados los análisis anteriores se tiene que el vehículo No 1 Motocicleta, se encontraba ubicado a una 

distancia del orden entre los 10,0 y 16,7 m previo al impacto con el Camión, mientras el vehículo No 

2 Camión, se encontraba ubicado a una distancia del orden entre los 10,3y 16,3 m previo al impacto 

con la Motocicleta y el vehículo No 3 Tractocamión se encontraba ubicado a una distancia del orden 

entre 29,3 y 44,3 m previo al impacto con el Motociclista. 

 

VELOCIDAD 
Distancia de 
Reacción dR 

Distancia de Frenado 
dF 

Distancia Total de 
frenado dT 

VEHÍCULO No 1         

MOTOCICLETA    

Entre 30 y 40 km/h 

Entre 10,0 y 16,7 m Entre 5,5 y 14,0m Entre 15,5 y 30,7 m 

VEHÍCULO No 2        

CAMIÓN    

Entre 31 y 39 km/h 

Entre 10,3y 16,3 m Entre 5,4 y 10,0m Entre 15,7 y 26,2 m 

VEHÍCULO No 3       

TRACTOCAMIÓN   

Entre 33 y 42 km/h 

Entre 29,3 y 44,3 m Entre 6,1 y 11,6m Entre 35,5 y 55,9 m 
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Imagen No. 47: En esta imagen, se observa el área de ubicación relativa entre los vehículos 

involucrados 1,2s y 1,5s antes del área de pérdida de control. Elaborada en el software Trimble Forensic 

Reveal 

 

Imagen No. 48: En esta imagen, se observa el área de ubicación relativa entre los vehículos 

involucrados 1,2s y 1,5s antes del área de pérdida de control.  
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Imagen No. 49: En esta imagen, se observa el área de ubicación relativa entre los vehículos 

involucrados 1,2s y 1,5s antes del área de pérdida de control. 

 

Imagen No. 50: En esta imagen, se observa el área de ubicación relativa entre los vehículos 

involucrados 1,2s y 1,5s antes del área de pérdida de control. 
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Imagen No. 51: En esta imagen, se observa el área de ubicación relativa entre los vehículos 

involucrados 1,2s y 1,5s antes del área de pérdida de control. 

 

Imagen No. 52: En esta imagen, se observa el área de ubicación relativa entre los vehículos 

involucrados 1,2s y 1,5s antes del área de pérdida de control. 

 

Del anterior análisis se obtiene que instantes previos a los hechos el conductor del Tractocamión 

encontraba en su campo visual a sus contrarios, mientras el Camión y Motocicleta dependían de la 

configuración de sus espejos retrovisores y ubicación relativa previa de sus contrarios para percibirlos. 
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6. HALLAZGOS 

a) Los resultados del análisis hecho son una primera aproximación compatibles con el modelo 

físico utilizado, en particular con: las evidencias en la vía, las posiciones finales, los daños que se 

presentaron y las lesiones de las víctimas. 

b) La construcción del bosquejo en 3D se basa en el reporte y evidencias aportados. 

c) En el IPAT se plantea como hipótesis de ocurrencia de los hechos la 098 “TRANSITAR 

ENTRE VEHÍCULOS, Ubicarse entre dos filas de vehículos o dos de ellos que transiten por sus 

respectivos carriles”, aplicable al vehículo No 1 MOTOCICLETA 

d) El área de 2,0 m x 1,0 m color verde, indica el impacto entre Motocicleta y Camión se presenta 

en cualquier punto de esta área, en donde se encontrarían ubicados a una distancia del orden 3,0m 

del borde izquierdo de la vía 

e) El área de 1,0 m x 0,5 m color azul, indica que la interacción entre Tractocamión y Motociclista 

se presenta en cualquier punto de esta área, en donde se encontrarían ubicados a una distancia del 

orden de 4,0 m del borde izquierdo de la vía. 

f) El tramo de la vía Avenida Ciudad de Cali con 9 de la ciudad de Bogotá (4.6541516,-

74.1417942), donde se presentaron los hechos es recta, plana, estado buena, una calzada donde 

ocurren los hechos, único sentido de circulación,  señalización vertical SR-30 velocidad máxima 

50km/h. 

g) No se cuenta con información que permita establecer el estado anímico fisiológico y de 

embriaguez en el que se encontraban el Motociclista y conductor del Camión al momento de la 

ocurrencia del accidente. 

h) De acuerdo con lo acotado por la autoridad el conductor del Tractocamión presento 

embriaguez negativa. 

i) Del análisis se obtiene que instantes previos a los hechos el conductor del Tractocamión 

encontraba en su campo visual a sus contrarios, mientras el Camión y Motocicleta dependían de la 

configuración de sus espejos retrovisores y ubicación relativa previa de sus contrarios para percibirlos. 
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j) La autoridad no acoto si al momento de los hechos el acompañante de la Motocicleta contaba 

con elementos de protección. 

k) En un accidente, el casco absorbe gran parte de la energía del impacto con su estructura y el 

cerebro golpea contra las paredes del cráneo con menos fuerza. Además, disminuye la fuerza del 

impacto hacia una superficie más grande, por lo que la energía del choque no se concentra en una 

sola parte de la cabeza. Finalmente, actúa como una barrera que evita el contacto entre el cráneo y el 

objeto del impacto (por ejemplo, el suelo u otro auto). 

l) Los motociclistas que usan el casco tienen hasta 85% menos lesiones graves3. La mayoría 

de las muertes ocurridas a causa de accidentes de motocicleta se producen como efecto de las 

lesiones cerebrales y un gran porcentaje de éstas son una consecuencia de no usar el casco.  

m) La versión sobre el evento que fue plasmada en el presente informe hace parte del proceso 

investigativo y de contextualización de este, pero no se constituyen como elemento objetivo de juicio, 

ni herramienta para la realización de cálculos numéricos o planteamiento de la dinámica del accidente. 

n) Es relevante mencionar que en la medida que sea suministrada para análisis información 

técnica y objetiva sobre el evento es posible ratificar, ampliar los resultados del presente informe y 

reducir los rangos de variables utilizadas. 

o) Los resultados obtenidos poseen un rango o margen de incertidumbre como consecuencia del 

análisis objetivo de la evidencia recopilada y el error sistemático que se puede llegar a presentar en el 

proceso investigativo, ante las falencias que se pueden llegar a presentar en cuanto a la fijación de la 

evidencia en el lugar de los hechos. 

 

 

 

 

 

 

 
3 https://smarter-usa.org/wp-content/uploads/2017/06/11_2004_Motorcycle_Safety_H.pdf.   
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7. CONCLUSIONES: 

7.1 Secuencia: 

1. Basados en el registro de evidencias y el análisis realizado para el evento se plantea la 

secuencia PROBABLE4, en donde: los vehículos se desplazaban por la vía Avenida Ciudad de 

Cali con 9 de la ciudad de Bogotá (4.6541516,-74.1417942), el vehículo No.1  MOTOCICLETA a 

una velocidad al momento del impacto con el Camión comprendida entre treinta (30 km/h) y 

cuarenta (40 km/h) kilómetros por hora, para el vehículo No.2 CAMIÓN se desplazaba a una 

velocidad al momento del impacto con la Motocicleta comprendida entre treinta y un (31 km/h) 

y treinta y nueve (39 km/h) kilómetros por hora, el vehículo No.3 TRACTOCAMIÓN a una 

velocidad al  omento de la interacción con la motocicleta comprendida entre treinta y tres (33 

km/h) y cuarenta y dos (42 km/h) kilómetros por hora. 

2. Los vehículos se desplazaban en sentido Sur Norte, la Motocicleta entre el carril 

izquierdo y central, el Camión por el carril izquierdo y el Tractocamión por el central, cuando 

se genera la interacción entre Camión y Motocicleta, posteriormente la Motocicleta inicia un 

proceso de pérdida de control y vuelco hacia la derecha, en donde el conductor es proyectado 

hacia la trayectoria del Tractocamión en donde se produce la interacción con el trídem del 

semirremolque, seguidamente el Tractocamión continua su trayectoria hasta detenerse en 

posición a su vez el Camión también se detiene en posición mientras la Motocicleta queda en 

la posición final reportada al igual que el conductor. 

3. Cabe resaltar que no se cuenta con información que permita establecer la posición final 

del acompañante de la motocicleta durante los hechos 

 

 
4 Probable hace alusión a un resultado enmarcado dentro de un margen lógico, basado en un análisis 
objetivo de evidencias con sustento técnico-científico que soporta el resultado obtenido, es decir, la 
secuencia y dinámica planteadas es la más probable desde la óptica forense, una diferente no sería 
consistente con la evidencia y las leyes de la física.     
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7.2  Factor vehículo: 

No se cuenta con información que permita determinar que se hayan presentado fallas 

mecánicas en los vehículos involucrados antes de la ocurrencia del accidente. 

7.3 Factor vía: 

Las características de la vía, diseño, señalización y demarcación no fueron factores 

generadores de la causa del accidente.  

7.4 Factor humano: 

1. La velocidad del vehículo No.1 MOTOCICLETA (30 – 40 km/h) es menor a 50 km/h, 

velocidad máxima permitida en el tramo vía donde se presentó el accidente. 

2. El vehículo No.2 CAMIÓN (31 – 39 km/h) es menor a 50 km/h, velocidad máxima 

permitida en el tramo vía donde se presentó el accidente. 

3. La mínima velocidad del Vehículo No.3 TRACTOCAMIÓN (33 – 42 km/h) es menor a 50 

km/h, velocidad máxima permitida en el tramo vía donde se presentó el accidente. 

4. Basados en el análisis FORENSE realizado, se establece que la causa5 fundamental del 

accidente de tránsito obedece al conductor del vehículo No.1 MOTOCICLETA al no encontrarse 

atentos a los elementos presentes en la vía, no hacer uso eficiente de un carril y desplazarse 

entre carriles. 

 

 

 

 
5 CAUSA desde la óptica de la SEGURIDAD VIAL, es decir, se determinan los factores que de alguna 
forma originan riesgos viales, relacionados con el factor humano, la vía y los vehículos, no 
corresponden a juicios de valor o responsabilidad.   
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Nota 3: Para la introducción de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento 

material probatorio y su sustentación en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la 

comunicación a la dirección forense de IRS VIAL S.A.S para su autorización.  
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