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1. INFORMACION GENERAL DEL ACCIDENTE

INFORME RAT 4853

La siguiente informacion da a conocer el entorno general, bajo el cual se generd el

accidente de transito, objeto de desarrollo del presente informe:

1.1 DATOS GENERALES

A continuacion, se reportan los datos generales sobre la ocurrencia del siniestro

objeto de estudio:

Dia de ocurrencia

Sabado, 12 de septiembre de 2015

Area / Localidad / Ciudad

Urbana / Kennedy / Bogota D. C.

Sitio de los hechos

numero 3A-04

Avenida Boyaca frente al predio de

Tipo de accidente

Choque Mdltiple

Gravedad

Con muerto (1), con heridos (3)

Hora de Ocurrencia

17:10 h (05:10 pm)

No. Vehiculos involucrados

Fuente: Informe Policial De Accidentes De Transito N° A000237691, diligenciado por el sefior
José Higuera Campos identificado con placa de nimero 089968.

1.2 VEHICULOS INVOLUCRADOS

A continuacion, se relacionan los vehiculos involucrados en el accidente:

Tipo

Marca y Linea

Placa

Automovil

Chevrolet Sonic

HJY222

Automovil

FO-IA-006 FEB 20
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1.3 PERSONAS INVOLUCRADAS

A continuacion, se relacionan las personas involucradas en el accidente:

Vinculo Vehiculo Nombre Estado

Conductor Lelis Albeiro Vargas del Rio --

Conductor Juan David Gamez Romero Herido

Pasajero Ginna Constanza Espitia Ursula Muerta
Pasajero Ruth Marina Pérez Bustamante Herida

Pasajero Luis Antonio Paez Urrego Herido

FO-IA-006 FEB 20 5
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2. CONDICIONES DEL ACCIDENTE

En el proceso que se siguid en la reconstruccion del accidente de transito, se
contemplan aspectos relacionados con los diferentes factores que intervinieron en
el mismo, teniendo como punto de partida la informacion externa e interna
recopilada, el relevamiento de datos llevado a cabo en el lugar del accidente,
fotografias, sefiales de transito presentes e informacion relacionada en el informe

de la autoridad.
Informacion externa:

La siguiente informacion fue aportada por el personal solicitante y se adopta como
material de consulta:
e Informe Policial De Accidentes De Transito n® A000237691, diligenciado
por el SI José Higuera Campos identificado con placa de nimero 089968.
e FPJ-17 Formato de Dibujo Topografico con ndmero de caso
110016000028201502573, diligenciado por el SI José Higuera Campos
identificado con placa de nimero 089968.
e Informe pericial de clinica forense No. UBSCL-DSSCR-01800-C-2019
diligenciado por la profesional Jisela Maria Jiménez
e Informe de inspeccidn técnica a cadaver y a lugar de hechos con nimero
de caso 110016000028201502573.
e Informe de investigador de campo con numero de
caso. 110016000028201502573.
e Experticia técnica de vehiculos de No. 110016000028201502573,
practicada al vehiculo de placas HYJ222
e Experticia técnica de vehiculos de No. 110016000028201502573,
practicada al vehiculo de placas CZG988
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e 09 (Nueve) pistas de video en donde se demuestra la secuencia del

accidente.

Informacion Interna:

e Relevamiento de datos en el lugar del accidente, el dia 04 de diciembre de
2020, por funcionarios de CESVI COLOMBIA S.A.

e Reporte de prensa con imagenes del siniestro. Diario El Espectador. Fecha
de consulta 01 de febrero 2021. Disponible en:
https://www.elespectador.com/noticias/bogota/dos-muertos-en-
impresionante-accidente-de-transito-en-bogota/

¢ Ficha técnica de los vehiculos.

2.1 CONSIDERACIONES POR RESOLVER EN EL RAT

Estudiar documentacion aportada, con base en la ubicacion de la zona de hechos,
hacer visita técnica para registrar disefio, sentidos viales, sefalizacién y demas
elementos de seguridad presentes en la via. Describir trayectorias pre-impacto de
vehiculos, estudiar forma de impacto, delimitar area de impacto en via, estudiar
posible mecanica de colision (Contemplar la secuencia de hechos mas logica y acorde

a la evidencia aportada) y analizar comportamientos viales.

FO-IA-006 FEB 20 8
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2.2 DESCRIPCION DEL LUGAR'

El accidente ocurre en un tramo de via recto sobre la Avenida Boyaca a la altura del

predio 3A-04, en la calzada rapida sentido Sur — Norte de la ciudad de Bogota, D.C.

Zona del accidente

Imagen 2.1 Zona del Accidente — Tomada de Google Earth

2.3 CONDICIONES DE LA AVENIDA BOYACA CON CARRERA 3.

Geometria: Recta, plana y con anden

NuUmero de calzadas: 4 (El evento ocurre en la calzada central sentido Sur —
Norte)

Numero de carriles: 2 (En la calzada donde ocurre el siniestro).

Sentido de circulacion: Unico por calzada.

Ancho de la calzada: Variable entre 9 my 7 m.

T Imagen tomada de Google Earth — febrero 2021

FO-IA-006 FEB 20 9
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Estado de la via: Asfalto, bueno, superficie seca al momento del

accidente (Segun Informe de la autoridad).

Iluminacion: Artificial buena (Segun Informe de la autoridad).
Senalizacion Vertical: Segun autoridad
Sentido vial

SR-30 Velocidad maxima (30 km/h)

SP-47 Zona escolar

SI-24 Cruce peatonal

Segun asistencia

SR-30 Velocidad maxima (30 km/h)

SP-46 Peatones en la via
Senalizacion Horizontal: Segun autoridad

Linea de borde blanca

Linea de borde amarilla

Flechas indicadoras de sentido vial

Linea de carril segmentada

Linea de PARE

Zona peatonal

Segun asistencia

Demarcacién de aproximacion a obstrucciones

Lineas antibloqueo

Linea de Pare

Linea de borde blanca

Linea de borde amarilla

Flechas indicadoras de sentido vial
Otros dispositivos: Delineadores de obstaculos

Semaforizaciéon operando (Segun autoridad vy

asistencia)

FO-IA-006 FEB 20 10
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Sefal elevada tipo Bandera

&~
SR-30 (Velocidad }
maxima 30 km/h)

i SP-46 (Peatones en la
= via) @

Separador de
calzadas

Demarcacion de
aproximacion a
obstrucciones

Avenida Boyaca

Imagen 2.2 Condiciones de la via

Semaforizacion —F
— 5 operando

Demarcacion de

aproximacion a , -
obstrucciones —Avenlda Boyacd

Imagen 2.3 Condiciones de la via
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Semaforizacién l

operando

& o Separador de
calzadas

Avenida Boyaca

Imagen 2.4 Condiciones de la via

Delineador de
obstaculos

an
——— e —

Lineas
tibloqueo

Avenida Boyaca

Imagen 2.5 Condiciones de la via
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Sefial elevada

Lineas segmentada
de carriles L
v o il %

3

Linea de borde
blanca

Imagen 2.7 Condiciones de la via
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Av. Boyaca

., VIOVIL24
) LUBRICANTES

Punto de referencia
separacion de los predios

Imagen 2.8 Condiciones de la via

e

Senal elevada
tipo bandera

Separador de
calzada
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2.4 SENTIDO DE CIRCULACION DE LOS VEHICULOS INVOLUCRADOS

De acuerdo con la acotacion de evidencia por parte de la autoridad, las posiciones
finales registradas dentro del Informe Policial de Accidente de Transito y las

imagenes obtenidas se establece:

> El vehiculo 1 (Chevrolet Sonic) y el vehiculo 2 (Chevrolet Aveo) circulaban en
sentido sur norte sobre la Avenida Boyaca a la altura de predio identificado
3A-04 en la Ciudad de Bogota.

Sentido de circulaciéon del
vehiculo 2 (Aveo)

o
clﬁl

Sentido de circulacion [ L Wl rcsarsattsom, i,
del vehiculo 1 (Sonic)
o)

Imagen 2.10 Sentidos de Circulacion

FO-IA-006 FEB 20 15
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!

)z Sentido de circulacién del 5,"
vehiculo 2 (Aveo)

=

Sentido de circulacién
del vehiculo 1 (Sonic)

Imagen 2.11 Sentidos de Circulacion

Nota: las posiciones mostradas son esquematicas y muestran los posibles sentidos de circulacion
de los involucrados.

FO-IA-006 FEB 20 16
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2.5 POSICION FINAL DE LOS VEHICULOS INVOLUCRADOS
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A continuacion, se presenta el dibujo topografico levantado por las autoridades de

transito donde se indican las siguientes evidencias en la escena:

» Cuerpo sin vida
> Fragmentos de vidrio, pasta y césped
> Vehiculo 1 (Automdvil) de placas HJY222
> Vehiculo 2 (Automdvil) de placas CZG988
» Huellas de trayectorias de longitudes 8.4 my 18.63 m
> Huella de frenado de longitud 23.23 m (Senalada como huella doble)
> Huella de frenado de longitud 25.85 m (Senhalada como huella doble)
> Punto de impacto en elemento fijo (Arbol)
| i I . : : __N"CASO
T l—lf...l T !l .['o.]..':OIno,-.l'T.[.OiDI:IOYIZI%zXOM.‘TSEOAZLSIYI’
1@7 DIBUJO TOPOGRAFICO -FPJ-17-
l Oepartamente 1 CUNDINAMARCA [ Munieipie 1 BOGOTA l Feshe ji 120018 Vehiculoz (AVEO) L_?__!
b AR Rrnvee | ! mcomeess T swmomd Posicion final
mamm=un- 5 ' 09250 08 X7
: v o - 3 ) :ﬁ J _@,l—':;:——-
1988 SEPARAOORCENTRAL SO\ | Vehiculo1 (SOI’IiC) [SEPARADOR CENTRAL - %//l
- Posicién final ZoNAVEROR — el - |
CALZADA RAPIDA™™™ " i = 5—1:“"’ L —— I
SENTIDOVIAL  mems ! s—G@D h |
sepaADOR cazo 30 ) — JONAVERDE ] 4 !
CALZADA LENTA - / —* \ ¢ AVENIOA BOYACA SeaTovL i
lwuwm- e ;> >
EE“TE%E JSp—— eaias 1 _» PRUNDERO ACEA
‘pERoRnass 1 l‘ r N 310 —[ N 318 N IALe J
= = == R g ||
Spovhve N i e O e :
Orden do trabajo | Posha do elaboracién nasis Plano No 3002
7

Imagen 2.12 FPJ-17 Dibujo Topografico.
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Imagen 2.13 Rastros y evidencia.
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Imagen 2.15 Rastros y evidencia.

En la evidencia aportada se tiene registro fotografico de la escena y los rastros

reportados en esta:
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Fragmentos de
vidrio

Imagen 2.16 Rastros y evidencia.

Huellas de
trayectoria

Imagen 2.17 Rastros y evidencia.
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Huellas de
trayectoria

Imagen 2.18 Rastros y evidencia.

Fragmentos de
vidrio, césped
y vehiculos

Imagen 2.19 Rastros y evidencia.
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g e |

T gﬂ -q frr. ) Wbt

Tt aad m *“Bﬁ 0

" @ | Vehiculo 1 (Sonic)
Posicion final

Imagen 2.21 posiciones finales.
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Imagen 2.22 Rastros y evidencia.

Dadas las posiciones finales, la forma de impacto y caracteristicas técnicas de los
vehiculos, se establece que las huellas de frenado dobles reportadas por la autoridad

no son acordes con la mecanica del siniestro.

FO-IA-006 FEB 20 23
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Dentro de la informacion suministrada se cuenta con registro fotografico* donde se

evidencian las posiciones reportadas de los involucrados en el accidente:

= =

Imagen 2.24 posiciones finales.

* Algunas imagenes fueron tomadas de:

https://lwww.elespectador.com/noticias/bogota/impresionantes-imagenes-de-rave-accidente-el-
occidente-video-585806
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2.6 PLANO A ESCALA DE LA ESCENA

A continuacion, se muestra un plano a escala de la escena, de acuerdo con el
relevamiento de datos realizado en la via, al croquis del informe de la autoridad vy al

registro fotografico allegado.

Av. Boyaca

Imagen 2.25 Plano panoramico de la escena.
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Av. Boyaca

Huella de trayectoria
de 18.83 m

Imagen 2.27 Primer plano de la escena.
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Posicion final del |
vehiculo Aveo

P

) S —

Huella de 1
? frena 3.15 m

Av. Boyaca

Imagen 2.28 Primer plano de la escena.
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3. ESTUDIO DE LAS DEFORMACIONES

El objetivo del estudio es analizar cada una de las deformaciones presentes en los
actores involucrados para asi poder determinar la mecanica de colision que rodeo el

accidente a evaluar.

3.1 VEHICULO 1: AUTOMOVIL CHEVROLET - SONIC DE MODELO 2014
PLACA HJY 222.

En el informe policial de accidentes de transito sefiala la zona de los dafios en la

parte lateral izquierda tercio anterior a medio del rodante:

CJ ]

15 waanoemaacto  rrowta[ ) uarera () rosmual[:']

Owo
=R (5 a1 [ = = ! :
@ ’% Zona de dafios —- ] ‘
- - e e = - -t |
L

Vi QNPT TIONe 30

Imagen 3.1 Daiios en el Vehiculo 1 (Sonic)

Dentro de la informacién suministrada se cuenta con el informe policial de accidentes
de transito, el cual describe en su numeral 8.8 los dafios materiales del

vehiculo 1 (Sonic) en el cual establece:

£ OESCRIPCION DANCS MATERIALES DEL VEHICULO [

Rapor Con o Bettrcny L]
ol 2o 1P lo Sodun s Brorr.
ﬁ&)./’fﬂ/ (4 //ég,{eo /4250
2%

L

200D T Bruo#3 SOV 0 30

Imagen 3.2 Descripcion de daiios Vehiculo 1 (Sonic).
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"...Rayon con adherencia de pintura de color negro sobre el guardabarros y puerta delantera

izquierda...”

Nota: La informacion anterior se transcribe estrictamente exacta del documento original.
Fuente: Informe Policial de accidente de transito.

De igual forma, se cuenta con el experticio técnico practicado al vehiculo 1 (Sonic)

donde se senala:

Imagen 3.3 Descripcion de dafios Vehiculo 1 (Sonic).

"..3. DESCRIPCION DE DANOS:

REALIZADA LA INSPECCION VISUAL AL RODANTE SE OBSERVA EN SU LATERAL IZQUIERDO PARTE
MEDIA Y ANTERIOR DEMOSTRACIONES DE ROCE LONGITUDINALES CON ADHERENCIAS DE
MATERIAL COLOR NEGRO Y CAFE UBICADAS EN LA PARTE ANTERIOR DE LA PUERTA DELANTERA
A UNA ALTURA ENTRE 0.60 Y 0.70 COMPROMETE 0.50MTS DE LONGITUD DISTANTE A 1.30MTS
DEL VERTICE ANTERIOR IZQUIERDO, ASI MISMO EN EL GUARDAFANGO IZQUIERDO PARTE
POSTERIOR PRESENTA ROCE LONGITUDINAL CON ADHERENCIA DE MATERIAL COLOR NEGRO
UBICADO A 0.94MTS DE ALTURA DESDE EL SUELO, COMPROMETE 0.46MTS DE LONGITUD
DISTANTE A 0.93MTS DEL VERTICE ANTERIOR IZQUIERDO, EN EL EXTREMO DEL ESPFJO
RETROVISOR IZQUIERDO PRESENTA ROCE LONGITUDINAL CON ADHERENCIA DE MATERIAL DE
COLOR BLANCO UBICADO A 1.06MTS DE ALTURA DESDE EL SUELO...”

Nota: La informacion anterior se transcribe estrictamente exacta del documento original.
Fuente: Experticia técnica de vehiculos de No. 110016000028201502573, practicada al vehiculo
de placas HYJ222

FO-IA-006 FEB 20 30
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Fijacion lateral
izquierda del vehiculo
2 (Sonic)

Raydn de color negro sobre el
costado izquierdo que abarca
puerta y guardabarros

Imagen 3.5 Daios en el Vehiculo 1 (Sonic)
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3.2 VEHICULO 2: AUTOMOVIL, CHEVROLET - AVEO MODELO 2009 DE
PLACAS CZG 988.

En el informe policial de accidentes de transito se diagraman los dafios en la zona
lateral derecha — tercios anterior y medio del automotor:

=7 TR L7

4 LUGAR D€ (MPACTO srowraL (] Lareras (43 i

Imagen 3.6 Daios en el Vehiculo 2 (Aveo).

4
!

Dentro de la informacion suministrada se cuenta con el informe policial de accidentes

de transito, el cual describe en su numeral 8.8 los dafios materiales del
vehiculo 2 (Aveo) donde se establece:

(88 DESCRIPCKON DARDS MATERIALES DEL VEHICULO )

SE. @Aty Saurriwh , S A
V) AL RIVCE ey S

etz Cocroe_por pooire o2
AP IrPDS

Imagen 3.7 Descripcion de daios Vehiculo 2 (Aveo).

"..Se encuentra destruido, se le realizo procedimiento de estricacion por parte de
bomberos...”

Nota: La informacion anterior se transcribe estrictamente exacta del documento original.
Fuente: Informe Policial de accidente de transito.
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De otro lado se cuenta con el experticio técnico practicado al vehiculo 2 (Aveo)

donde se senalan los siguientes hallazgos:

Imagen 3.8 Descripcion de dafios Vehiculo 2 (Aveo).

"..3. DESCRIPCION DE DANOS:

En atencion a /a solicitud de experticia técnica se realiza inspeccion visual al vehiculo para establecer
los darios que presenta por el accidente de transito, verificar el estado mecanico del mismo, realizar
toma de improntas para verificar el registro de la licencia de trénsito, tomar imagenes fotograficas
con el fin de realizar el respectivo album fotogréfico y enviarlo previa solicitud escrita.

Al inspeccionar el automovil este presenta una demostracion de roce de color oscura en el tercio
medio del costado derecho, la demostracion de roce esta en forma horizontal, sobre el mismo costado
se aprecian unas abolladuras y signos de abrasiones, en la rueda trasera derecha sobre el rin presenta
adherencia de material terroso de color blanco, en el lado derecho del parachoques trasero se
aprecian unos signos de abrasiones, el sobre estribo derecho esta desalojado y con signos de
abrasiones, la llanta de la rueda delantera izquierda presenta ruptura en la parte externa el rin
presenta ruptura, el guarda fango delantero izquierdo esta abollado en el tercio posterior y englobado
en el tercio medio, la rueda delantera presenta ruptura del rin con adherencia de material terroso de

color blanco, la llanta sin presion de aire, la tijera derecha esta doblada y con desplazamiento hacia
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la parte a anterior la axial derecha esta doblada, en guardafango delantero derecho esta abollado
con la incrustacion de pasto, los soportes de la farola derecha estan rotas, el automovil presenta una
deformacion en la parte superior, la capota esta desalojada en la parte anterior y media por corte en
la parte superior se aprecian signos de abrasiones en la parte interna sobre el pafio se observan
manchas de color rojo e incrustacion de fibras pilosas de color negro, los parales de la carroceria
parte anterior estan desalojados por corte, y tambien presentan abolladuras, los parales en la parte
media presentan corte, la capo en la parte posterior esta doblada y con desplazamiento hacia la parte
posterior y superior por accion de corte de los parales, la puerta delantera derecha esta doblada en
la parte superior y con desplazamiento hacia la parte inferior el vidrio de la misma esta roto asi como

también el vidrio del costado derecho...”

Nota: La informacion anterior se transcribe estrictamente exacta del documento original.
Fuente: Experticia técnica de vehiculos de No. 110016000028201502573, practicada al vehiculo
de placas HY]222

Dentro de la informacién recopilada por parte de Cesvi Colombia S.A. se obtuvieron
imagenes del dia de los hechos en los cuales se evidencia en posicion final el

vehiculo 2 (Aveo) en el cual se sefalan los siguientes dafios:

i Y ¥ Xamn > ':
: Destruccion de techoy

tercio superior del
rodante

f—
Dafios en la parte posterior &
del automotor ——

Imagen 3.9 Daiios Vehiculo 2 (Aveo).
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3.3 COMPARACION DE ALTURAS DE RASTROS

Considerando los rastros en el vehiculo 1 (Sonic) y cotejandoles con las formas de
transito de los rodados, se evalla con que elemento del vehiculo 2 (Aveo) se generan

los dafios en la estructura del vehiculo Chevrolet Sonic de lo cual se establece que:

Altura de la zona de
dafos registrada en Rastros del vehiculo

el Aveo 1 (Sonic)

Chevrolet Aveo 4-Door (2 Chevrolet Sonic %\ (2012)

Imagen 3.10 Comparacion en alturas de daiios

La zona mas acorde para los rastros evidenciados en el vehiculo 1 (Sonic)

corresponderia con el espejo retrovisor del vehiculo 2 (Aveo).
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3.4 CONFIGURACION DE IMPACTO

Indicando la forma de transito de los involucrados, dada la evidencia aportada en la
cual la autoridad indica que a la altura del espejo lateral derecho del automévil Aveo
se presentan rayones, dadas las marcas de tonalidad negra sobre el costado lateral
izquierdo del automdvil Sonic y atendiendo al cotejo de alturas realizado, se

determina la configuracion de impacto entre involucrados:

Imagen 3.11 Configuracion de impacto
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4. ANALISIS FISICO Y MATEMATICO DE LA MECANICA DE

COLISION
4.1 MECANICA DE COLISION

De acuerdo con el informe policial de accidentes de transito (IPAT), la forma de
interaccion sefalada entre rodantes y a partir del analisis efectuado a la evidencia
acotada por transito, asi como el registro videografico de la secuencia del accidente

se determina la siguiente mecanica de colision:

4.1.1 Pre - impacto

> Los vehiculos 1 (Chevrolet Sonic) y 2 (Chevrolet Aveo) circulaban en sentido
Sur - Norte sobre la Avenida Boyaca a la altura de predio No. 3A-04 en la
Ciudad de Bogota D.C.

—=

Sentido de circulacion
del vehiculo 1 (Sonic)

Imagen 4.1 Sentido de circulacion
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= | Sentido de circulacion del [
. vehiculo 2 (Aveo)

i Sentido de circulacion [Lit Dy
| del vehiculo 1 (Sonic) [* : ;

Imagen 4.2 Sentido de circulacion

Nota: Las posiciones mostradas son esquematicas y muestran una posible ubicacion de

los involucrados momentos previos al hecho.

4.1.2 Impacto y post impacto.

Considerando la evidencia aportada dentro de los videos aportados se logra realizar

el analisis de la secuencia del accidente en donde se establece que:

Previo a la secuencia de impacto entre los involucrados se denota el transito de un
vehiculo tipo camion el cual transita sobre la calzada derecha en sentido Sur — Norte
y posteriormente se evidencia la presencia de un vehiculo tipo bus; adicionalmente
se evidencia que una peatona realiza la maniobra de cruce desde la acera la
presencia de una peatona ubicada sobre la acera oriental en la cual realiza una

maniobra de cruce hacia el occidente.
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J .

2015 S#b 16:56:31

Imagen 4.4 Analisis de video
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72015 S% 16:56:33
[

-

-_—

Secuencia de cruce de la .\
peatona B

CaNera. 04
SN g

-~

16:56:35

a

(ﬁ%mm s Fn
f

M.,

e T Sl

-
)

Ubicacién de la sombra |
de la peatona

Imagen 4.6 Analisis de video

Durante la secuencia de cruce de la peatona se denotan la presencia del
vehiculo 1 (Sonic) el cual circula sobre el carril derecho de la via y el

vehiculo 2 (Aveo) circulaba sobre el carril izquierdo de la calzada central.
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b T

] =
@gszs 5);1' 16:56 40"--
() o ,

2_; = el

Secuencia de transito del
vehiculo 1 (Sonic) sobre el carril
derecho

(g £2015.5 ﬁ' 16:56 40

i; meay Vehiculo 2 (Aveo)
!

Distancia entre el
separador de calzada y el
vehiculo 1 (Sonic)

Maniobra de
desaceleracion del
vehiculo 1 (Sonic)

Imagen 4.8 Analisis de video

Dada la ubicacién de la sombra generada por la humanidad de la peatona en el
cruce se establece que la transelnte inicia un cruce de la calzada central de la

Avenida Boyacd; dentro de esta secuencia se denota la maniobra de desaceleracién
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del vehiculo 1 (Sonic) asi como una invasion con parte de la estructura al carril

contrario por el cual se desplazaba el vehiculo 2 (Aveo).

’l
I!! +2015 S h"lﬁ 56:40

|

Cierre de la trayectoria
del vehiculo 1 (Sonic) al |:
vehlculo 2 (Aveo))

q
2 4

Vehiculo 2 (Aveo)

o P o
. > - \ '-}.
Cierre de la trayectoria |

'| del vehiculo 1 (Sonic) al
vehiculo 2 (Aveo))
R ol ™~

Imagen 4.10 Analisis de video
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] - =

- - )

2015 _SAb=16:56 1419 =

— Maniobra de impacto =)
sobre el vehiculo 2 &
- (Aveo) k
p———= - = IS

e
Secuencia de contact ;.'g
del vehiculo 1 (Sonic) |
Ca ehiculo 2 (Aveo) |

Imagen 4.11 Analisis de video

Al analizar la comparaciéon de rastros en la estructura del vehiculo Sonic con las
dimensiones del vehiculo Aveo y atendiendo a la forma de transito de los
involucrados, se establece que entre los rodantes se presentd un roce negativo entre
el espejo lateral del vehiculo 2 (Aveo) y el guardabarros de vehiculo 1 (Sonic) previo

a la zona de rastros acotada por la autoridad dentro del croquis.

Atendiendo a la aproximacion que se denota entre las estructuras de los vehiculos y
la secuencia de cruce que realiza la peatona se determina que la interaccion entre
los involucrados se presenta sobre el centro de la calzada central antes del cruce de
la Calle 3.
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Secuencia de impacto
de los involucrados

Imagen 4.12 Aproximacion a la forma de impacto

Dentro de otra de las secuencias aportadas se logra determinar que el
vehiculo 1 (Sonic) contacta con la humanidad de la transelnte proyectandola hacia
el separador de calzada, secuencia en la cual ante la invasién por parte del vehiculo
1 (Sonic) al carril contrario el vehiculo 2 (Aveo) realiza una maniobra de giro hacia
el costado izquierdo para después incorporarse a la calzada de circulacién en una

secuencia de sobreviraje.
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Imagen 4.14 Analisis de video

FO-IA-006 FEB 20 47



N7
CESVI COLOMBIA INFORME RAT 4853

Centro de Experimentacion y Seguridad Vial Colombia

= &7 S
W2015.09-12:16:50:47% »
& > 4 ~

cruzando la calzada
central

—
-

Secuencia de contacto del
_ | vehiculo 1 (Sonic) sobre la
transeunte

Imagen 4.16 Analisis de video
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— y /4 -
2015-09-12:16:59:49" e
./ K . -

Secuencia aproximada de
la zona de contacto de los
involucrados

| "

~a = - |
- o PN
-y

P

_—
- S — -
~

"
CAMO6

Imagen 4.17 Analisis de video

Atendiendo a la forma de caida del peatdn sobre la via, considerando la forma de
transito de los involucrados y dado que segun el registro de los videos se logra
apreciar aparentemente rastros producto de la colisién sobre la interseccion vial se
establece que el impacto se presenta antes de realizar la maniobra de cruce la

Carrera 3.
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Ubicacién del
peaton

Ubicacion del vehiculo 1 (Sonic)
junto al vehiculo 2 (Aveo)

i

Imagen 4.18 Analisis de video

L
-09-2015 04:35:12PM

Secuencia post impacto
del vehiculo 1 (Sonic)

Secuencia post impacto
del vehiculo 2 (Aveo)

Imagen 4.19 Analisis de video
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En atencién a la proyeccion de los rastros la cual se denota sobre el centro de la
interseccion y dada la ubicacién de los vehiculos en el registro realizado en el video

sugieren que el impacto se presenta previo al cruce de la Carrera 3.

12-09-2015 04:55:13PM

Secuencia post impacto
del vehiculo 1 (Sonic)

Posible ubicacion de rastros de
espejo lateral indicado dentro del
IPAT

-

Caida de la transeunte
sobre el separador de
calzada

Transito post impacto
de los involucrados

Imagen 4.21 Analisis de video
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e ’l x

Caida de la transetnte 201 5-09'12 16:59:49

sobre el separador de | = .
calzada ~ ——

; T—-‘r—_. -
B
. -~ ——

Imagen 4.22 Analisis de video

Posterior a la incorporacion del vehiculo 2 (Aveo) sobre la via ante la maniobra de
giro y sobregiro el conductor del vehiculo 2 (Aveo) pierde el control del vehiculo
desarrollando el impacto sobre el sardinel y desencadenando la secuencia de derrape

e impacto con el arbol ubicado sobre el centro de la calzada.
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Imagen 4.24 Analisis de video
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AN 12-09-2015 04:55:12PM

~—
B

- y
Visualizaciéon del vehiculo 2

| (Aveo) en maniobra de giro hacia
el costado izquierdo

|

12-09-2015 04:55:12PM

Visualizacién del vehiculo 2
=38 (Aveo) en maniobra de
e | sobreviraje en retorno al carril de
53 circulacion

Imagen 4.26 Analisis de video
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»
12-09-2C15 04:55:12PM

Q Ubicacion del vehlculo 1 (Sonic)

Visualizacién del vehiculo 2
(Aveo) en maniobra de

Imagen 4.27 Analisis de video

12-09-2015 $4:55¥1 3PM

Secuencia post impacto del
vehiculo 1 (Sonic)

Imagen 4.28 Analisis de video
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12-09-2015 04:55:13PM
¥

Secuencia post impacto del
vehiculo 1 (Sonic)

Imagen 4.29 Analisis de video

12-09-2015 04:55:14PM

— 4
»CAMP o
Re - | Sy

Imagen 4.30 Analisis de video
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Secuencia post impacto
del vehiculo 1 (Sonic)

| Av. Boyaca

Secuencia post impacto del
vehiculo 1 (Sonic)

Imagen 4.32 Forma y lugar de impacto
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4 Transito del vehiculo 2
(Aveo) hacia el
costado izquierdo :

Secuencia post impacto del
vehiculo 1 (Sonic) en
retorno al carril derecho

Imagen 4.33 Forma y lugar de impacto

Posterior a la interaccion el vehiculo 1 (Sonic) realiza una maniobra evasiva hacia el
carril de circulacién derecho mientras que, por la forma de transito, el
vehiculo 2 (Aveo) realiza una maniobra de giro y contragiro en el cual se pierde la

estabilidad del rodante.
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o | |
5:05PM

vehiculo de
‘| caracteristicas tipo Bus

Imagen 4.35 Analisis de video
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S 4

» 1IN
12-09-2015 04:55:14PM

 Perdida de control e
impacto con el sardinel |

Secuencia de derrape
sobre el sardinel

Imagen 4.37 Analisis de video
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Secuencia de derrape
sobre el sardinel

Secuencia de derrape
sobre el sardinel

Imagen 4.39 Analisis de video
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s © 0B
12-09-2015 04:55:14PM

Imagen 4.41 Analisis de video
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. iE
12-09-2015 04:55:23PM

Posicién final del
vehiculo 2 (Aveo)

Imagen 4.42 Analisis de video

Huellas de
trayectoria

Transito del vehiculo 2
i (Aveo) hacia el

; NN costado izquierdo :—$ S

A v = 0

Secuencia post impacto del [ S5 , : , A T
vehiculo 1 (Sonic) en
retorno al carril derecho

Imagen 4.43 Forma y lugar de impacto
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//
/

Rotacion del
vehiculo 1 (Aveo)

s A Impacto del vehiculo 2
BRI (Aveo) con el sardinel B

Posicion final del & : .
vehiculo 1 (Sonic) i i ;
_ 3 S, T BTG v Av. Boyaca 2= =

Imagen 4.45 Secuencia post impacto
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Dada la dindmica de giro y contra giro que efectua el vehiculo 2 (Aveo), la velocidad
de transito y la ubicacién de la acera el vehiculo 2 (Aveo) impacta contra el sardinel
presentando los dafios sobre los neumaticos y rines anteriores y posteriormente se
presenta una mecanica de vuelo sobre el costado derecho, en la cual impacta con

el elemento fijo (Arbol) y presenta las afectaciones sobre el techo del vehiculo.

@- - - =2 = 3
Posicion final del
vehiculo 2 (Aveo)

v. Boyaca 2

S S el

Posicion final del : g SR
vehiculo 1 (Sonic) [&# ) NGk
. N A

Imagen 4.46 Posiciones finales

4.2 ANALISIS RELEVANTES

4.2.1 Calculo de velocidad vehiculo 1 (Sonic)

Considerando la distancia recorrida desde la zona en la que se presenta el impacto
hasta la posicidn final, en la cual el vehiculo 1 (Sonic) se desplaza 56 m, en los cuales
no se denota huellas de frenado de emergencia y considerando que la via no sefiala
ningun tipo de inclinacién se calcula la velocidad de circulacion del rodante, segin

la ecuacion:
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v =23.6 +,/2ugl
Dénde:

V: Velocidad de transito del vehiculo 1 (Sonic)

g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9.8 my/s?)

L. Coeficiente de rozamiento por frenado sin generacion de huella para automovil
(Reportado entre 0,2 y 0,3)

/: Longitud de la huella de frenado (Medida sefialada como 56 m)

Considerando la zona de contacto que se evalla segun el registro entre los videos
aportados donde se aprecia que los fragmentos producto del impacto se ubican
sobre el centro de la interseccién y atendiendo al registro donde se denota la
cercania de la estructura de los vehiculos antes del cruce de la carrera 3 logran

indicar que el impacto se presenta sobre este punto.

12-09-2015 04:55:13PM

Secuencia post impacto
del vehiculo 1 (Sonic)

Posible ubicaciéon de rastros de
espejo lateral indicado dentro del
IPAT

Imagen 4.47 Rastros evidenciados en la secuencia
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Posible ubicacion de la zona de
impacto con respecto a la
proyeccion del espejo lateral

——

Imagen 4.48 Rastros evidenciados en la secuencia

i

prm———

|

Posicién final del
vehiculo 1 (Sonic)

Imagen 4.49 Velocidad del vehiculo 1 (Sonic)

FO-IA-006 FEB 20 67



7
CESVI COLOMBIA INFORME RAT 4853

Centro de Experimentacion y Seguridad Vial Colombia

Con base en los argumentos previamente expuestos, se delimita la minima velocidad

del vehiculo 1 (Sonic) al momento del impacto era entre 53 km/h a 65 km/h.

4.2.2 Velocidad del vehiculo 2 (Aveo)

Atendiendo a la dinamica post impacto del vehiculo 2 (Aveo) en la cual desde el
punto de impacto hasta el inicio de la huella de frenado el automotor recorre una
distancia de 22.6 metros y segun las acotaciones de la autoridad el automotor
recorre una distancia de 18.6 metros en una secuencia de frenado y atendiendo a
las caracteristicas de la via se calcula la minima velocidad de circulacién del rodante

al momento de la interaccion, segun la ecuacion:

v=36" (\/Zg(ul 1) + (uy * 1)

V: Velocidad de transito del vehiculo 2 (Aveo)

g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s?’)

L1 Coeficiente de rozamiento por frenado sin generacion de huella para automovil
(Reportado entre 0,16 y 0,32)

11: Longitud de la huella de frenado (Medida sefialada como 62 m)

Lz: Coeficiente de rozamiento por frenado con generacion de huella para automovil
(Reportado entre 0,55 y 0,6)

L Longitud de la huella de frenado (Medida sefialada como 18.6 m)
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Distancia recorrida
en el proceso de
rodado mecanico

e E I —

Ubicacion al
momento del

Av. Boyaca impacto

Imagen 4.50 Velocidad del vehiculo 2 (Aveo)

Con base en los argumentos previamente expuestos, se delimita la minima velocidad

del vehiculo 2 (Aveo) durante el proceso de detencidn era entre 72 km/h a 95 km/h.

Adicionalmente para comprobar la velocidad de circulacién y toda vez que el vehiculo
2 (Aveo) desarrolla un proceso de volcamiento sobre el costado izquierdo, dado que
no se puede cuantificar la energia disipada en el proceso de choque con el arbol e
indicando que el vehiculo describe una huella de trayectoria de 29 m, se determina
la minima velocidad de transito de acuerdo con la huella de trayectoria que describe
segun las acotaciones de la autoridad de lo cual se indica que:

R(d + tan(a))

v, = 11,27 -

ve: Velocidad critica del vehiculo

R: Radio de curvatura de la via descrito en la huella de trayectoria
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d: Ubicacion horizontal del centro de gravedad
a: Peralte de la via 0°

h: Ubicacion vertical del centro de gravedad

INFORME RAT 4853

Imagen 4.51 Diagrama de fuerzas para vuelco

Radio Vel Vuelco De\r/rillpe
(m) (km/h) (km/h)
28,0 59,6 47,0
28,2 59,8 47,1
28,4 60,0 47,3
28,6 60,2 475
28,8 60,4 47,6
29,0 60,6 47,8
29,2 60,8 48,0
29,4 61,1 48,1
29,6 61,3 48,3
29,8 61,5 48,4
30,0 61,7 48,6

Imagen 4.52 Velocidad del vehiculo 2 (Aveo)
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Con base en los argumentos previamente expuestos, se delimita que para que se
efectiie la maniobra de vuelco el rodante debia transitar a una velocidad superior a

los 61 km/h, lo cual es coherente con la forma velocidad calculada dentro del

presente informe.
4.2.3 Analisis de velocidad
En atencion a los sefialamientos hechos sobre las velocidades de transito de los

vehiculos, dado el tipo de sector y la sefializacion SR-30 (Velocidad maxima 30 km/h)

en el sentido de circulacién de los involucrados establece que:
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Imagen 4.53 Seiializacion de la via
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Imagen con fecha de Enero de
2016

13
5 L
e

SR-30 (Velocidad maxima 30
km/h) indicada por la autoridad

Avenida Boyaca

Imagen 4.54 Imagen de Google Maps — fecha enero 2016

a. Elvehiculo 1 (Sonic) circulaba por encima del limite de velocidad para la zona

del accidente.
b. El vehiculo 2 (Aveo) se encontraba circulando por encima del limite de

velocidad para la zona del accidente.

4.2.4 Analisis de transito.

Con el fin de establecer la secuencia de transito de los involucrados se procede a

realizar el analisis de maniobras de los involucrados en el cual se expresa:
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a. Analisis de transito del vehiculo 1 (Sonic

Con base en las acotaciones de la autoridad y la zona de rastros y considerando el
ancho del separador de calzadas de 1.7 metros en donde se realiza una escala a la
zona del accidente indica aproximadamente la ubicacion del vehiculo 1 (Sonic) se
establece que el vehiculo realiza una maniobra de cierre al vehiculo 2 (Aveo) lo que
puede indicar que al momento del impacto el Chevrolet Sonic no ocupaba de manera
eficiente el carril izquierdo de la calzada; durante la fase pre impacto el analisis

sefala que el rodado Sonic estaba ocupando el cetro de la calzada. §

Ancho del separador de
calzada

Imagen 4.54 Ubicacion de los rastros sobre el video

8 Cddigo Nacional de transito — Articulo 60 Obligatoriedad de transitar por los carriles demarcados.
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|

Secuencia de transito del
| vehiculo 2 (Aveo)

Av. Boyaca

\

Imagen 4.56 Analisis de maniobras del vehiculo 1 (Sonic)
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Lo cual puede ser acorde a la maniobra de cruce de peatdn desde el costado derecho

de la calzada.

b. Analisis de transito del vehiculo 2 (Aveo

Considerando la zona en la que se presenta el accidente y la forma de transito entre
involucrados, se establece que el Aveo circulaba sobre el carril izquierdo de la

Avenida Boyaca. El analisis de velocidad establece que el rodante rebasaba al

vehiculo contrario superando el limite de velocidad para la zona del accidente.™

cidad en el proceso

S e de vuelco 61 km/h

Impacto con el
objeto fijo (Arbol)
/

Imagen 4.57 Analisis de maniobras del vehiculo 2 (Aveo)

** Cddigo Nacional de transito — Articulo 74 — Reduccion de velocidad
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De otro lado, el andlisis de energias y velocidad sefald que el vuelco del
vehiculo 2 (Aveo) se genera por una sucesion de maniobras de giro y contragiro y

posterior impacto con el sardinel durante su transito.

4.2.5 Ubicacion pre-impacto

Considerando la velocidad del vehiculo 1 (Sonic) del orden de 56 km/h, la velocidad
del vehiculo 2 (Aveo) del orden de 83 km/h y atendiendo a la forma y lugar de
interaccion entre los vehiculos, se analiza la ubicacién pre-impacto para los

vehiculos para un tiempo de 2 s antes del impacto, utilizando el planteamiento:

X = vt

Donde:

x: Distancia recorrida por cada uno de los vehiculos
V: Velocidad de transito de cada uno de los rodantes 56 km/h para el vehiculo 1 y
83 kmy/h para el vehiculo 2.

t: tiempo de referencia evaluado 1.55 - 3 s

Vehiculo V (km/h) t Ubicacion  t  Ubicacion

59 15 s| 25 m

3 49 m
83 15 s 35 m 3

69 m

S
S

Imagen 4.58 Tabla de valores de referencia
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VRPN N Secuencia de
gl impacto

Secuencia de
impacto

A

Imagen 4.60 Ubicacion a 2 segundo de la interaccion

Ubicacion a 3 segundos
de la interaccién
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A partir del analisis se establece que el conductor del vehiculo 2 (Aveo) tenia en su
visual directa al vehiculo 1 (Sonic) y el conductor del vehiculo 1 (Sonic) dependeria
de su espejo retrovisor para avistar al contrario y que las condiciones de la escena

permitian el transito normal de los involucrados dentro de su respectivo carril.

Imagen 4.61 Condiciones de visual dia del accidente

4.2.6 Codificacion

Considerando la acotacion de la autoridad dentro del numeral 11 del Informe Policial
de Accidente de Transito (hipotesis del accidente) se indica que no se describe a

cual de los vehiculos se les realiza la acotacion:

(Y0 TOTAL VICTIRAS _ Pearos ] [ | — o7y o oo [0 T Co7T
11 HIPOTESIS DEL ACCIDENTE DE TRANSITO o e e fe i
oo G CLT eewsene (0] 7] T3 i (T] L0 L g
1 0 ol I s e (| oamenmsol T[] =k F v g

ora [T] ] especrcan cul? - T - -;‘
(32 esnaos N o " "__——E

Imagen 4.62 Codificacion
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Causal 116 (Exceso de velocidad) ante la hipotesis de la autoridad y la forma de
transito, rastros y los calculos realizados dentro del presente informe se indica que
la acotacidn seria acorde para el vehiculo 2 (Aveo) el cual circulaba superando el
limite de la zona del accidente al encontrarse sefalizacion vertical SR-30 (Velocidad

maxima 30 km/h).
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5. CONCLUSIONES.

Las conclusiones de este informe se basan completamente en el analisis realizado
por Cesvi Colombia y la informacion objetiva con que se contd para la realizacion del

Caso.

1. Considerando la evidencia aportada se determina que el impacto se presenta
sobre el centro de la calzada denotando invasion parcial del vehiculo 1 (Sonic)
al carril de circulacién del vehiculo 2 (Aveo) la cual se genera ante una
maniobra evasiva ante el cruce del peatdn que se evidencia en el registro

videografico.

2. Consideraciones de tipo dinamico sobre el movimiento post impacto de los
rodantes, el analisis del tipo y ubicacidon de vestigios en la via sefialan como

velocidades de los involucrados:

> El vehiculo 1 (Sonic) circulaba a una velocidad entre 53 km/h a
65 km/h

> El vehiculo 2 (Aveo) circulaba a una velocidad entre 72 km/h a 95 km/h
al momento del impacto encontrandose dentro del rango calculado del

radio de curvatura el cual es de 61 km/h.

3. Con base en la sefializacidon que se presentaba el dia del accidente, reportada
por la autoridad en el bosquejo topografico se indica que los involucrados
circulaban por encima del limite de velocidad, sin embargo, para la fecha de

la asistencia no se ubican las sefales reglamentarias.

4. La forma de interaccion entre rodantes, la ubicacidon de rastros en vehiculos

y la acotacién de huellas en la via sefiala que durante el transito del vehiculo
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Aveo por el carril izquierdo cuando buscaba adelantar al vehiculo Sonic, éste

ultimo se hallaria ocupando los dos carriles de la escena.
5. Las condiciones de la escena sefalan que:

a. La via contaba con demarcacion, reportaba buen estado y visibilidad
para que los involucrados circularan por su respectivo carril.

b. El vehiculo 2 (Aveo) encontraba en su campo visual contrario al
vehiculo 1 (Sonic) y el conductor del vehiculo 1 (Sonic) dependeria de

Su espejo retrovisor para avistar, al contrario.

6. Con base en la acotacion de la autoridad y atendiendo a que no se describe
a cual de los vehiculos se les realiza la acotacién de exceso de velocidad,

se establece que tal codificacion concuerda para el vehiculo 2 (Aveo)

Los resultados de los calculos y/o analisis que se realizaron en el presente informe

dependen en su totalidad de la informacién recibida.

HAN 1 2;:3\

FRREY)
Ana ncia Pérez WiIIiaMorredor Bernal
Reconstructora Jefatura RAT

NOTA: Antes de incorporar este Informe en un proceso Penal o Civil, comunicarse con
Cesvi Colombia. Bogota (1) 7420666 Ext. 0149 / 0159; Villavicencio (2) 6605309;
Medellin (4) 2324635
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ANEXO 1: CARACTERISTICAS TECNICAS

Vehiculo 1: Automovil Chevrolet Sonic

Largo 4418 |mm

Ancho con espejos 1735 |mm

Alto 1516 |mm

Distancia entre ejes 2525 |mm
Peso vacio 1226 |kg

Fuentes: https://automovilescolombia.com/vehiculos/chevrolet/sonic/fichatecnica/medidas-
capacidades - Sitios web consultados en febrero de 2021

Vehiculo 2: Automovil Chevrolet Aveo

Largo 4310 |mm

Ancho sin espejos 1710 |mm

Alto 1505 |mm

Distancia entre ejes 2480 |[mm
Peso vacio 1122 | kg

Fuentes: https://www.km77.com/coches/chevrolet/aveo/2006/sedan/Is/aveo-4p-14-16v-Is/datos -
Sitios web consultados en febrero de 2021

ANEXO 2: CALCULOS NUMERICOS

Velocidad del vehiculo 1 (Sonic)
v =23.6 -/2ugl
Dénde:

V: Velocidad de transito del vehiculo 1 (Sonic)

g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s?’)

L. Coeficiente de rozamiento por frenado sin generacion de huella para automovil
(Reportado entre 0,16 y 0,32)
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I: Longitud de la huella de frenado (Medida sefalada como 17.1 m)

Velocidad del vehiculo 2 (Aveo)
v=36" (\/Zg(ul 1)+ (uy * 1)

V: Velocidad de transito del vehiculo 2 (Aveo)

g Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s?)

INFORME RAT 4853

L1 Coeficiente de rozamiento por frenado sin generacion de huella para automovil

(Reportado entre 0,16 y 0,32)
l1: Longitud de la huella de frenado (Medida sefialada como 22.6 m)

L2 Coeficiente de rozamiento por frenado con generacion de huella para automovil

(Reportado entre 0,55 y 0,6)
L: Longitud de la huella de frenado (Medida sefialada como 18.6 m)

v, = 11,27J

R(d + tan())

vc: Velocidad critica del vehiculo

R: Radio de curvatura de la via descrito en la huella de trayectoria

h

d: Ubicacion horizontal del centro de gravedad

a. Peralte de la via 0°

h: Ubicacion vertical del centro de gravedad

Radio Vel Vuelco De\r/rfilpe
(m) (km/h) (km/h)
28,0 59,6 47,0
28,2 59,8 47,1
28,4 60,0 47,3
28,6 60,2 475
28,8 60,4 47,6
29,0 60,6 47,8
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UBICACION PRE-IMPACTO

Donde:

29,2 60,8 48,0
29,4 61,1 48,1
29,6 61,3 48,3
29,8 61,5 48,4
30,0 61,7 48,6
x=vt

x: Distancia recorrida por cada uno de los vehiculos

INFORME RAT 4853

V: Velocidad de transito de cada uno de los rodantes 32 km/h para el vehiculo 1 y

61 kmy/h para el vehiculo 2.

t: tiempo de referencia evaluado 1.5s - 3 s
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