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1. INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacidn y reconstruccion de accidentes de transito utilizan como
metodologia el método cientifico y técnicas de reconstruccion de accidentes de transito
desarrolladas y probadas cientificamente, aceptadas por la comunidad cientifica mediante la
publicacion de articulos cientificos y discusidn en congresos y seminarios, con el fin de determinar la

dindmica del accidente que permitan identificar las circunstancias que generaron el siniestro.

El andlisis de las evidencias es la piedra angular de la reconstruccion, su recoleccion y descripcion

conforman el punto de partida del analisis retrospectivo del accidente.

» Instrumentos, equipos y software empleados:

1. Procedimiento de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito — Manual de
calidad IRS VIAL SAS norma I1SO 9001-2015.

2. Laptop Acer Procesador Intelr) Corem) i5-7200U 2.5GHz / Apple MacBook pro M1-2021

3. Software Virtual Crash 5 — Microsoft Excel — Drone DJI Mini2.

CLASE DE ACCIDENTE: ATROPELLO.

> Documentacion recibida:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro se basa en la informacién
considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue recolectada empleando los procedimientos
técnicos de fijacién fotografica, planimetria, y técnicas analiticas de reconstruccion de accidentes
basadas en las leyes de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense, como se
indica a continuacion:

a) fotografias a color del lugar de los hechos (3 adjuntas en el informe).

b) Informe policial de accidente de transito (IPAT A001455930).
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c) Documento Dictamen pericial de reconstruccion de accidente de transito firmado por Gustavo
Enciso 06 marzo de 2023 (36 folios y un video adjunto).
d) Video denominado Videograbacién del accidente en formato .avi de cdmara de vigilancia

ubicada sobre el segmento norte de la interseccion de la calle 116 con Cra 7 (IP PTZCamera)

2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacién con el fin de determinar de manera retrospectiva la
secuencia del accidente y sus causas.

2.1 FECHA, HORA'Y LUGAR DE OCURRENCIA:

De acuerdo al reporte del accidente de transito el siniestro ocurrio el 11 de julio de 2022, a las 21:30

horas segun IPAT (21:22 horas segUn video de camara de vigilancia), en la Carrera 7 # 114-33
(4°41'33.86"N 74° 2'0.94"0), Bogota (Cundinamarca).

———

-

Imagen No 1: En esta imagen se aprecia la ubicacion geogréfica del lugar de los hechos (fuente

Google Earth-pro).
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Imagen No. 2: primera hoja del informe de la autoridad IPAT.
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Imagen No. 3: segunda hoja del informe de la autoridad IPAT.
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ANEXO N 2
VICTIMAS: PASAJEROS, ACOMPARANTES O PEATONES
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17. CROQUIS (BOSQUEJO TOPOGRAFICO)

INFORME POLICIAL DE ACCIDENTES DE TRANSITO N

Imagen No. 5: cuarta hoja del informe de la autoridad IPAT - Bosquejo.

Cdédigo: PDS-FO-08

15. DATOS DE QUIEN CONOCE EL ACCIDENTE
PE

16. CORRESPONDIO
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2.2 LAVIA:
Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en

las fotografias No. 1 a la 3 asi como en la tabla No. 1.

CARRERA 7
AL SUR

Fotografia No.1 Panoramica: Registro en sentido norte a sur sobre la Carrera 7 a la altura del paso
peatonal en la interseccién con la calle 116, se referencia la demarcacion, morfologia, luminarias,

elementos del separador y sefializacion; en este sentido se desplazaba el vehiculo No.1.
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4 CARRERA 7
45 AL SUR
7

Fotografia No.2 Panoramica: registro hacia el norte sobre la calzada central de la carrera 7 hacia el

sur, donde se observan las caracteristicas generales del tramo, demarcacion, sefializacion y se

resalta el punto o poste de referencia utilizado por la autoridad de transito.
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Fotografia No.3 Panoramica elevada: registro elevado con direccion hacia el norte donde se

observan las generalidades del tramo donde ocurre el siniestro, demarcacion, sefalizacion,

elementos del separador, la interseccion con la calle 116 y morfologia de la calzada.
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CARRERA 7
_ALSUR

Fotografia No.4 Plano general: registro sobre la calzada central de la carrera 7 hacia el sur donde
se referencian una serie de zonas de desgaste en el separador central compatibles con el paso
recurrente de peatones o elementos que se encuentran entre 74,5, 83 y 100m al sur del paso
peatonal ubicado en la interseccion con la calle 116.

Nota 1. en la inspeccién al lugar de los hechos realizada en marzo de 2024 no se identifican

cambios en la morfologia, demarcacion y estructura general de la via.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA, SECTOR Tramo de via urbana comercial
GEOMETRICAS Recta, pendiente (1°)
UTILIZACION Doble sentido
CALZADAS Cuatro
CARRILES Dos por calzada
MATERIAL Asfalto
ESTADO Bueno
CONDICIONES Y TIEMPO Seca, normal
ILUMINACION Artificial buena
Demarcacion linea de carril segmentada de borde
blanca, central amarilla, separador central y separador
CONTROLES Y SENALES | de calzadas; demarcacion de paso peatonal a la altura
de la interseccion con la Cll 116 y semaforo operando
en la interseccion.

TABLA No. 1

Folio 13 de 46




INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS V//\\' DE RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCIGN . SEGURIDAD VIAL No. 240334527

2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico-mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis,
siendo uno de los aspectos de relevancia la ubicacion de los dafios sobre su estructura; variables
que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicion relativa al momento del contacto

primario y posibles contactos posteriores.

La severidad del impacto estéd determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacion (en compatibilidad con la rigidez de la estructura

deformada) y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: CAMIONETA, TOYOTA HILUX, modelo 2018, color blanco, placa EGV 981.

Imagen No. 6: vehiculo referencia de similares caracteristicas al involucrado en el siniestro motivo

de investigacion.
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IDENTIFICACION CC 79.641.282
EDAD 48 arios
LICENCIA B2
TABLA No. 2

SERVICIO Particular
OCUPANTES 1
Largo: 5,3 m
Ancho: 1,85 m
DIMENSIONES Altura: 1,8m

Distancia entre ejes: 3,0 m
https://www.monkeymotor.net/2017/10/ficha-tecnica-toyota-hilux-2018.htm/

PESO TOTAL 1950 -2050 kg

TABLA No. 3
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8.8. DESCRIPCION DANOS MATERIALES DEL VEHICULO

Cdédigo: PDS-FO-08
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Imagen No. 7: se aprecia el segmento del informe de la autoridad, donde hacen referencia basica

generalizada a un lugar de impacto, sin descripcion de dafios.

Imagen No.8: basados en los reportes se resalta la zona de dafios y rastros en el vehiculo.
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Copia de imagen N° 3: dafios N° Sy 6.

Dano N° 8

Imagen No.9: Extracto del documento c) de la documentacion recibida que a su vez es un extracto
del &lbum fotogréafico de la experticia realizada al vehiculo donde se observan los dafios en el vértice
anterior izquierdo del vehiculo y tercio anterior del lado izquierdo compatibles con desalojo parcial
del extremo izq. del paragolpes delantero, fracturas, en vértice izq. del paragolpes, fragmentacion
vidrio unida de luz izquierda con desplazamiento hacia atras, rices y adherencias en guardafango

anterior izquierdo, desalojo espejo retrovisor izquierdo.
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2.4 RASTROS Y EVIDENCIAS EN EL LUGAR DE LOS HECHOS:

En el formato de levantamiento de accidentes (croquis — bosquejo topografico) realizado por la

autoridad se registra:

¢ Morfologia general basica del tramo, sentido vial y dimensiones.
e Punto de referencia y puntos de fijacion por coordenadas®.

o Posibles rutas de circulacion.

e Posicidn final vehiculo.

o Referencia de medida de 100 metros (/a cual pareciera hacer alusion a la distancia desde el paso peatonal

de la 116 o semaforo del separador central hasta la posible ruta del peatén, sin embargo, se reconoce en la
inspeccion y trabajo a escala de la escena que los 100 metros son coincidentes con la distancia entre el paso
peatonal y una zona de desgaste en el separador central ya sea donde el agente planted que cruzaron las peatones

o0 dénde pudo alcanzar la posicion de reposo uno de los cuerpos).

Imagen No.10: Bosquejo topografico del accidente realizado por la autoridad de trénsito vy

suministrado para analisis. *Se identifica que en la tabla de medidas el agente es probable que haya confundido el
uso de los espacios y registré las coordenadas de cada punto no de forma horizontal sino vertical; de no ser asi la

fijacién no seria concordante con lo diagramado ni con las reales dimensiones del vehiculo involucrado.
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En el registro videogréfico del dia de los hechos se identifica:

Imagen No.11: Compuesta por fotograma y acercamiento del mismo fotograma del video
documento recibido d), donde se identifica el estado e iluminacion del sector, generalidades de la via
y de la calzada central hacia el sur de la Cra.7, y la posicion de reposo pos impacto de las peatones

(indicador amarillo) y de la camioneta (indicador rojo).
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Imagen No.12: compuesta por vista en planta donde se representa a escala el lugar de los hechos y

la fijacion de la escena registrada en el bosquejo adjunto del IPAT.
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Imagen No.13: compuesta por vista en 3D donde se representa el lugar de los hechos y la evidencia
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2.5 VICTIMAS:

Producto del siniestro se reportan dos personas lesionadas:

CC 1.192.914.073, 21 afios, peaton; trasladada a centro asistencial,

presenté TCE severo y trauma en miembros inferiores y superiores,
Laura C. Guevara

1 Umaii fractura occipital lado izq., fractura de arcos costales derechos y
mana
pelvis (1,568m y 66kg aprox) fallece segtn referencias 7 dias después
de los hechos.
Ailin Juliana CC 1.000.462.519, 19 afios, peaton; trasladada a centro asistencial,

Sanchez Ferro presento trauma en hombro derecho, brazo derecho y manos.

TABLA No. 6

1 W\ /\
Imagen No.14: Referencia visual de la zona generalizada de reporte de lesiones tanto en la peaton

1 como la 2.

> DILIGENCIAS ADELANTADAS

e Inspeccion al lugar de los hechos para elaboracién de registro fotografico y topogréfico.
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3. ANALISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

El enfoque forense de la reconstruccion de accidentes de transito consiste en la utilizacion de
técnicas avanzadas de andlisis y modelamiento objetivo, partiendo de las evidencias fisicas
recolectadas del accidente y teniendo en cuenta el vehiculo, la via y el hombre, desde una optica
holistica es posible determinar la posicion relativa de los involucrados antes, al momento y después
del impacto/interaccion, la secuencia del accidente, las causas que lo generaron y realizar un

andlisis de evitabilidad.
3.1 POSICION RELATIVA DE LOS INVOLCURADOS AL MOMENTO DEL ATROPELLO.
Teniendo en cuenta los rastros y/o dafios en las estructuras de los vehiculos junto con lesiones y

posiciones finales, se obtiene la posicion relativa probable de los involucrados al momento del

impacto:

et T

Imagen No.15: vista en planta elaborada en VirtualCrash5 que muestra la posicién relativa de los

involucrados al momento del atropello. El area verde de 3,0 x 0,5 m, indica que el contacto se pudo

presentar en cualquier punto de esta area la cual se encuentra sobre la zona media del carril izqg.
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Imagen No.16: vista en planta y 3D elaborada en VirtualCrash5. (la disposicion de las peatones se plantea
como aquella con mayor probabilidad do mejor ajuste a los datos del evento recibidos a la fecha, sin embargo, puede

llegar a ser posible que la peaton 2 referenciada en color azul se encontrara a la derecha de la peatén 1, sin llegar a

recibir el impacto netamente directo).
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3.2 DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DEL VEHICULO Y LOS
PEATONES.

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccion esta vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de los vehiculos al momento del contacto y en
momentos previos al accidente, el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicion relativa de
los vehiculos en ese instante, asi como la secuencia de movimiento después del impacto. La

valoracion de estos interrogantes permitira conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.
Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacion del vehiculo y la secuencia del accidente se
basa en la utilizacion de un MODELO FiSICO basado de las leyes de la fisica tales como
conservacion de energia, dinamica, cinematica, que tenga en cuenta las principales variables que
intervienen en el siniestro, e involucre los parametros que determinan la ocurrencia de este, ademas

se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

e La posicion relativa y el drea de impacto se plantean basados en la trayectoria del vehiculo,
posicion final y referencias de fotogramas de video de cdmara de seguridad e inspeccién al lugar de
los hechos.

e El area de impacto incluye incertidumbre tipica atendiendo al adecuado proceso forense y la
ausencia de registro en el IPAT de rastros complementarios sobre la via asociados al contacto.

e Posterior al impacto el vehiculo desacelera por accion del sistema de frenos y el cuerpo por
friccidn con la superficie.

e Los coeficientes de desaceleracion efectiva! después del contacto se valoran entre 0,4 y 0,8
para vehiculo con sistema de ABS y entre 0,5y 0,7 para el cuerpo.

1 se tienen en cuenta todos los factores que influyen en la desaceleracion de los vehiculos, impactos posteriores, estado
de la via, pendiente y rotacion de las llantas (bloqueadas, libres o aceleradas).
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e Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reaccion del
conductor entre uno (1 s) y uno coma tres (1,3s) segundos®, la desaceleracién del vehiculo durante
la frenada se plantea como uniforme con un coeficiente de desaceleracion minimo de p=0,7 y

maximo de u=0,8 para el vehiculo No.1.

* parametrizado mediante el anélisis del video suministrada comparando el tiempo trascurrido desde que las peatones ingresan a la

calzada hasta que se activa la luz del freno y por el valor minimo que se ajusta a reacciones reflejas en horas nocturnas

Nota 2: Los resultados del analisis y los calculos aqui hechos dependen en su totalidad de la
informacioén recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes parametros se han

escogido de manera que incluyan lo que en realidad sucedio.

3.2.1 ANALISIS DEL VIDEO SUMINSITRADO [Documento recibido d).]
- Se identifica que el video es de 30 cuadros por segundo cps, en donde cada cuadro representa entonces
0,033segundos; se realiza la captura de momentos relevantes y de referencia para extraccion de datos como

tiempo transcurrido y activacion luces freno, movimiento peatones, posicién versus elementos de la via.
XN A Y, ! ] I’ e

0:00.718 - 1:06.881

(¢ @@ n =,

Imagen No.17: fotograma donde se identifica al inicio del segundo 26 (referencia temporal superior derecha)
la circulacion del vehiculo No.1 sobre el carril izquierdo de la calzada central de la Cra.7 hacia el sur; se
referencia la zona frontal y llantas delanteras sobre la linea antibloqueo de la interseccién con la ClI. 116.
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Imagen No.18: fotograma donde se referencia la posicién de la camioneta al inicio del segundo 28, ubicada

sobre la cuarta linea de carril segmentada después de pasar la interseccion [40 metros desde el inicio del

paso peatonal comparando con el plano a escala del lugar]

° : )
v { 1 . \‘,_' s ol ) ’ ) .
TR Ci ; st e.\Lideogra‘z}?/‘?,&cciden'te.avi

Gaslel i

0:03.092 ®
X

Imagen No.19: fotograma donde se referencia al segundo 28+(8-12cuadros) es decir entre el segundo 28,26
y 28,4 el ingreso efectivo de las peatones al carril izquierdo, momento en el que se constituyen efectivamente

COMO Uun riesgo.
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Imagen No.20: fotograma donde se referencia al segundo 29+(18cuadros) es decir al segundo 29,6, la
activacion del tercer stop del vehiculo No.1 estando aprox. sobre la 8va linea de carril (se reconoce como
instante de inicio del proceso de frenado), la ubicacién de peatones sobre el segmento medio del carril izquierdo y

se referencia con indicador azul el haz de luz compatible con la emision de la farola delantera izquierda.

 16.Videograbacién i ccidén'te'.avi 2022-07-11 21:22:30
YA TS | ¥ ‘
" TR,

.

0:05.090 1:06.881

K8 @ @ & =,

Imagen No.21: fotograma donde se referencia al segundo 30+(10-12cuadros) es decir entre el segundo 30,33
y 30,4, el probable momento del contacto entre los involucrados, se identifica la anulacién del haz de luz del
segmento izquierdo de la camioneta (compatible la presencia de los cuerpos y dafio registrado).

Folio 28 de 46



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS V//\\ DE RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCIGN . SEGURIDAD VIAL No. 240334527

hOh 6..ideograbacié ccidente.avi
e v o 4 [ J
\adlas, -

0:05.840 1:06.881

L @ % =

Imagen No.22: fotograma donde se referencia al segundo 31+(4cuadros) es decir el segundo 31,13, la caida
de los cuerpos a la superficie y la camioneta sobre el carril derecho; se identifica que es probable que el

cuerpo que se observa mas ergwdo es el de la peatén No.2.

gl |de }bejmon gi cmdente avi
.
2 N | ‘

1:06.881

@ % =,

Imagen No.23: fotograma donde se referencia al segundo 33+(promedio 7cuadros) es decir el segundo
33,23, la posicién de reposo tanto del cuerpo de la peatdn No.1 como de la camioneta y la presencia de la

peatdn No.2 sobre el separador aproximadamente.
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3.2.2 VELOCIAD MEDIA ASOCADA A LA CAMIONETA
D
V=36x*—
t

V : Velocidad asociada al vehiculo entre 68 y 71 km/h
t: tiempo transcurrido 2 s promedio

V : Velocidad asociada al vehiculo entre 70 y 74 km/h

t: tiempo transcurrido 1,6 s promedio

D: distancia recorrida entre 31 y 33 m (distancia y tiempo referenciado en la imagen 18 y 20)
T re—— 5 _—

3.2.3 VELOCIDAD ASOCIADA AL VEHICULONo1 POR DESACLERACION CONTROLADA.

2d,
+
(ucosB +sinfB)g

1/2
Vy:[—t+<t2 ) ](,ucos@isin@)g

V. Velocidad del vehiculo al inicio del proceso entre 42 y 56 km/h.

M:  Coeficiente de desaceleracion efectiva entre 0,4 y 0,8.
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g:  Valor de la aceleracién de la gravedad: 9,8 m/s?
da:  Distancia total recorrida por el vehiculo entre 43y 45 m.
t.  Tiempo de respuesta sistema de frenado entre 0y 0,1 s.

0 : pendiente de la via 1° en descenso

DISTRUBUCION RESULTADOS VELOCIDAD e 132

172737475767778798081828384858

Al reconocer desde la perspectiva forense y por ausencia de datos propios de la camioneta (de tipo
EDR por ejemplo o huellas en la via) se realiza con los resultados obtenidos basados en los datos
de la escena la interseccion de valores distribuidos tanto en la ecuacion 3.2.2(enmarcada en color
verde) como en la 3.2.3 con el fin de identificar el rango probable de velocidad de circulacion de la

camioneta al inicio del frenado y previo al atropello:

DISTRUBUCION RESULTADOS VELOCIDAD S 12
-1

- 0,8
- 0,6
- 0,4

- 0,2

BBNEE it

555657585960616263|

- 0
82838485868788899091929394959697989910001020320405

El rango identificado entre 69 y 75 es compatible con un coeficiente de desaceleracion medio en el
proceso descrito en la ecuacion 3.2.3 de entre 0,46 y 0,53; valor asociado a una desaceleracion ente
4,5m/s? y 5,2m/s2, la cual es compatible con situaciones de frenado que permitan maniobrar el

vehiculo detenerlo de manera controlada y son netamente probables de ocurrir en un siniestro.
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DISTANCIA DE TIEMPO  PENDIENTE EN PENDIENTEEN COEFICIENTE = VELOCIDAD
REFERENCIA  RESPUESTA  GRADOS RADIANES FRICCION FINAL m/s

[ 43| o 1 0,46] 0|
[ 45| 01| 1 0,53] 0|

DISTRUBUCION RESULTADOS VELOCIDAD

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

Célculo de la velocidad asociada a la camioneta en un proceso de desaceleracion (ecuacion 3.2.3)

utilizando un coeficiente entre 0,46 y 0,53.

3.2.4 TIEMPO ASOCIADO AL PEATON PARA LLEGAR AL AREA DE ATROPELLO

V : Velocidad peatén entre 1,5y 1,7 m/s.

D: distancia recorrida entre 3y 3,5 m.

t: tiempo transcurrido entre 1,9 y 2,2 s [valor coincidente en promedio con el calculo de diferencia de
tiempos por andlisis de video entre el instante de ingreso de las peatones a la calzada y el momento probable

de atropello imagen 19 y 21 -entre 1,93 y 2,14s-]

3.2.5 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE DESPLAZA A

UNA VELOCIDAD V.
V, ¥ gt, sin 0)? _ttgsind
D, = (Vy + gty 5in6) v, T oY
2(ucosf +sinf)g 2

Dr = Distancia total recorrida. Vv = Velocidad del vehiculo.
t- = tiempo de reaccion. 8 = pendiente de la via

A = Coeficiente de rozamiento entre las llantas y la superficie.
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4. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el evento con la informacion
suministrada a la fecha se plantea la secuencia probable para el siniestro, en donde un instante
antes del contacto el vehiculo No.1 CAMIONETA se desplazaba sobre el carril izquierdo de la
calzada central de la carrera 7 en sentido norte a sur y aproximadamente a 70 m promedio hacia el
sur del paso peatonal de la interseccion inicia un proceso de frenado a una velocidad comprendida
entre sesenta y nueve (69 km/h) y setenta y cinco (75 km/h) kildmetros por hora, proceso durante el
cual va reduciendo su velocidad y entra en contacto con las PEATONES que se encontraban
realizando el cruce de la calzada hacia el occidente (de izquierda a derecha respecto al sentido de

avance del vehiculo).

A raiz del impacto se generan los dafios en la estructura del vehiculo y las lesiones primarias en el
cuerpo de las peatones (siendo las de mayor intensidad las presentadas por la hoy occisa), las
cuales por el impulso transferido se proyectan en diagonal hacia el suroriente de la calzada, cayendo
a la superficie y deslizando hasta alcanzar la posicion de reposo previo traslado asistencial (se
identifica que la peatdn No.2 lesionada se levanta y presta asistencia a la peaton No.1 hoy occisa;
no se tiene registro técnico puntual de la posicion pos atropello de los cuerpos); simultdneamente la
camioneta realiza un proceso de desaceleracion controlado con desplazamiento hacia el carril
derecho de la misma calzada en donde detiene totalmente su marcha alcanzando asi la posicion

final registrada.
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ne V.1 EN PASO PEATONAL

T ———

INGRESO
CALZADA |

AREAREACCION

POSICION FINAL POSICION
APROXIMADA FINAL

Imagen No.24: compuesta por vista en 3D donde se representa la secuencia probable establecida
para el evento basados en el analisis forense de la evidencia registrada y suministrada.
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5. ANALISIS DE EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD

de los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.

Por evitabilidad se entiende el analisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones
especificas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehiculos durante su
proceso de conduccion una vez percibido el riesgo, podian o no realizar maniobras FISICAMENTE
posibles que le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad,
tiempos de reaccion, estado de los vehiculos, etc. Cuando un conductor percibe un riesgo, inician
una serie de eventos, procesos, que se desarrollan con el Unico fin de evitar el peligro o hacerlo
menos grave, estos procesos dependen de aspectos dinamicos, animicos, conductuales, siendo los
mas usados las maniobras evasivas hacia izquierda o derecha, asi como el proceso de frenada de

emergencia.

Para analizar la EVITABILIDAD del accidente se describe a continuacion un proceso normal de
maniobra de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro,
a partir de este instante transcurren aproximadamente entre uno (1 s) y uno coma tres (1,3 s)
segundos, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la
frenada, al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el
pedal se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se desplaza un trayecto
frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este
ultimo caso es posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el
vehiculo se desviara en la trayectoria que el conductor le dé a la direccion, y dependiendo del angulo

el vehiculo solamente cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo, primero la
distancia que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del conductor, llamada distancia de
reaccion dR, y segundo la distancia que recorre el vehiculo durante la frenada dF, la distancia total
de parada dT, es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se

bloquean las llantas se pierde maniobrabilidad en la conduccién.

Distancia de Reaccion Distancia de Frenado Distancia Total de
LA dR dF parada dT
CAMIONETA
Entre 235y 29 m Entre 24,5y 33 m Entre 48 y 62 m
Entre 69 y 75 km/h
A 50 km/h Entre 17y 19,5 m Entre 13y 14,5 m Entre 30y 34 m
TABLA No. 7

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba
cada vehiculo/participante cuando podia percibir al otro como riesgo, y asi realizar las maniobras

tendientes a evitar el contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar.

Al identificar que la camioneta apercibe la situacién de riesgo e inicia una maniobra de frenado
previo al contacto, se establece el area probable de reaccidn a la velocidad de circulacion para el dia
de los hechos, ahora bien si se analiza el proceso de desaceleracion circulando en esa misma area
pero a 50 km/h, se establece que el accidente es evitable, es decir el conductor del vehiculo podria
reaccionar en el mismo tiempo y lograr detenerse (frenando con el coeficiente méximo) antes de
llegar al &rea probable de impacto establecida. Si se analiza el proceso desacelerando con el
coeficiente medio identificado para el momento de los hechos el impacto podria presentarse
(incluyendo la detencion en el area de impacto de las peatones), aunque a velocidad inferior

reduciendo la energia disponible para generar lesiones de severidad.
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AREA TIEMPO DE COEFICIENTE VELOGIDAD DISTANCIA TOTAL DE
PERCEPOION REACOON FRICOON REGLAMENTARIA PARADA

om 1s 07 P 8m
6m 13s 08 1389 m/s ! 2u9

g RO
307 125 0m 1389 32,89 1 o, CHANCE DE
402 1,04 075 1389 3151 1 100% EVITABILIDAD
1000 200 00 a0 500

Imagen No.25: estimacion del chance de evitabilida del evento circulando a 50 km/h en el area
probable de percepcidn establecida para el dia de los hechos, la dispersion de los resultados y la

linea de tendencia hacen referencia a la detencion antes del area de impacto establecida.

Se establece paralelamente en el andlisis que para los peatones era posible identificar la
aproximacion del vehiculo camioneta, atendiendo a que no se identificaron obstaculos visuales
maviles o fijos que impidiesen a las peatones reconocer la presencia y avance del vehiculo sobre el

carril izquierdo (el cual hacia uso de sus luces frontales).

Analizando el proceso cinematico de las peatones, se calcula que el tiempo requerido para cruzar el
carril izquierdo y llegar a una zona segura del carril derecho fuera de la trayectoria de la camioneta
estd entre 2,8 y 3,2 segundos (usando la ecuacion 3.2.4 con distancia a recorrer entre 4,5 y 5m
desde el separador central; para cruzar toda la calzada de 7 m se requieren 4,4 s promedio), este

tiempo es inferior al tiempo que transcurre desde que la camioneta pasa la interseccién con la calle
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116, ingresa al paso peatonal y llega el area de impacto, tiempo que esta entre 4,3 y 4,4 segundos
(entre imagen 17 y 21; estando en el paso peatonal la camioneta es netamente visible e identificable

Su aproximacion).

Imagen No.26: representacion de la visual probable de los involucrados instantes previos a la

ocurrencia de los hechos, aproximadamente 4,4 y 2,4 segundos antes (imagen No.17 y 18).
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6. HALLAZGOS
a. Los resultados del analisis del evento se soportan en el anélisis forense de la evidencia

registrada y suministrada a la fecha, en particular con la posicion final del vehiculo,
lesiones/fallecimiento, dafios del vehiculo y morfologia de la via.

b. La construccion del bosquejo en planta y en 3D se basa en el reporte de la autoridad de
transito, complementado con los registros de inspeccion a la via; se identifica descripcion vertical
mas no horizontal como indica la tabla de medidas, sin embargo, esta situacion particular no afecta
el proceso de modelamiento fisico del evento.

c. En el IPAT se plantea como hipotesis de ocurrencia de los hechos la 409 para peatones
(“Cruzar sin observar’).

d. Segun los lineamientos de velocidad para | ciudad de Bogota el tramo de via de la Carrera 7
tiene asociada una velocidad maxima de 50 km/h; aproximadamente 150 metros antes del lugar de
los hechos, en sentido norte a sur previo a la interseccion con la calle 116 hay una sefial mixta de
peatones y velocidad maxima de 30km/h, la cual puede pensarse que regiria como velocidad para
ese segmento vial, sin embargo, la sefial advierte una situacion de riesgo que es la interseccion y
paso peatonal, el cudl termina al cruzar la interseccidn y paralelamente el manual se sefializacion
vial 2015 manifiesta que si bien la velocidad rige a partir de la sefial, cada vez que haya una
incorporacion debe reforzarse dentro de los siguientes 300m la sefial para validar la velocidad (la
interseccion con la calle 116 permite incorporaciones) (en la calzada que conduce hacia el norte si
se observa el refuerzo de la sefial de 30 km/h al pasar la interseccion con la calle 116 hacia el norte).
e. El &rea de impacto/atropello posee un rango debido a la ausencia de registro de rastros o
vestigios asociados al contacto, ausencia de otros elementos tales como huellas, arrastres,
elementos que permitan reducir la incertidumbre asociada. Este margen de incertidumbre se traslada
a los resultados del analisis, sin embargo, esta incertidumbre no indica desconocimiento o error, sino
el resultado que mejor se ajusta desde la perspectiva forense.

f. Tomando como dato de desaceleracidn la estimada en el modelamiento 3.2.3 y usando la
cinematica asociada al proceso de frenado, es posible estimar que la velocidad de la camioneta al
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momento del impacto con los peatones estaria en el valor promedio de 60 km/h (mediante analisis
de video el contacto ocurre aproximadamente 0,7-0,8 sequndos después de activar los frenos).

g. No se registra ni reportan evidencia o datos que indiquen maniobras subitas de cambios de
direccion, aceleraciones elevadas o maniobras intempestivas realizadas por el vehiculo No.1 previo
al atropello.

h. El video suministrado para analisis permite reconocer que aproximadamente 4 segundos
antes del atropello al menos una de las peatones ya se encontraba sobre el extremo occidental del
separador central, dese donde era posible identificar la presencia y aproximacién de la camioneta.

i. En el tramo circundante o inmediato a donde ocurren los hechos no se identifica ni registra
sefializacion o demarcacion de paso peatonal. El paso peatonal demarcado y semaforizado se
encuentra sobre la interseccion con la calle 116, aproximadamente 75 metros antes del lugar donde
ocurre el atropello.

- Se establece que era posible para las peatones identificar la aproximacién de la camioneta
sobre el carril izquierdo de la calzada, e inclusive era viable reconocer que detras de la camioneta no
venian mas vehiculos, para decidir o no realizar el cruce de la calzada en un tramo no reglamentado.
No se cuenta con evidencia que permita establecer el motivo por el cual no la identifican como riesgo
para ingresar a la calzada (desatencion, inadecuada valoracion de la razén de aproximacion,
intoxicacion, maniobra de riesgo inducido, entre otras)

k. Mediante analisis cuantificado de evitabilidad se identifica que circulando la camioneta a la
velocidad reglamentada y reaccionando de emergencia ante el ingreso de las peatones a la via en la
misma zona donde se estimo el dia de los hechos, el contacto con los cuerpos era evitable.

l. Ante la ausencia de un dato técnico sobre la posiciédn final del cuerpo de la hoy occisa, por la
zona del vehiculo donde ocurre el atropello y la influencia de un segundo peatdn, no se analiza la
velocidad del vehiculo mediante modelamiento de atropello.

m. Es posible que la lesion en la cabeza de la hoy occisa se haya presentado con el espejo
retrovisor en el movimiento pos-impacto o por impacto contra la superficie o sardinel del separador al

caer ala via.
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En la documentacion suministrada se recibe un documento denominado Dictamen Pericial

de Reconstruccion de Accidente de Transito sobre el cual se identifica lo siguiente:

0.

El uso inadecuado de la medida de 100 m diagramada en el bosquejo del IPAT que no representa la
distancia hasta el lugar de impacto sino hasta la posicion final de la camioneta, por ende en el primer
método de estimacion de velocidad de la camioneta (2.5.1) sobre estima la distancia y por ende el valor
de velocidad obtenido, siendo este erréneo y no compatible con la realidad del evento ni con los datos
de la escena.

De manera ligera y sin un soporte en evidencia o datos de al escena, ni atendiendo a la incertidumbre
forense de este tipo de andlisis, establece que la camioneta desacelera a lo largo de 35,5m con el
coeficiente maximo de desaceleracién, sin tener un referente técnico ni incluir la incertidumbre (por
ejemplo no hay una lectura de EDR para validar sin duda que esa fue la desaceleracién presentada la
noche de los hechos); paralelamente no hay en el contenido del dictamen un andlisis ni unas graficas de
contexto en las que se identifique o estime el lugar de atropello sobre la via (a cuantos metros de la
interseccion o del poste de referencia) para asi saber la distancia probable de desaceleracién efectiva
(para el calculo 2.5.2 y figura 20 vuelve a tomar la medida de 100m como referencia de lugar de
impacto, la cual no representa el lugar de cruce del peaton, este error recurrente sobre estima los
valores de velocidad obtenidos versus la realidad del evento).

No se incluye la pendiente de la via en el analisis de desaceleracion.

En ninglin segmento involucra o tiene en cuenta la posible influencia de la segunda peatdn dentro del
desarrollo del evento, ni el actuar o influencia de la maniobra realizada por las peatones.

En la medida que sea suministrada informacion objetiva tal como registro fotografico judicial

a color o digital de la escena, experticia técnica del vehiculo, historia clinica, necropsia, toxicologia e

informes de POJUD en aras de corroborar datos, se podra reducir la incertidumbre y ampliar los

resultados del presente analisis.

p.

Las versiones sobre el evento hacen parte del proceso de contextualizacion del evento, pero

no se constituyen como elementos objetivos de juicio para la realizacion de célculos ni para

establecer la dinamica del evento.
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7. CONCLUSIONES:

1. Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el evento con la
informacion suministrada a la fecha se plantea la secuencia PROBABLE? para el siniestro, en
donde un instante antes del contacto el vehiculo No.1 CAMIONETA se desplazaba sobre el
carril izquierdo de la calzada central de la carrera 7 en sentido norte a sur y aproximadamente
a 70 m promedio hacia el sur del paso peatonal de la interseccién inicia un proceso de
frenado a una velocidad comprendida entre sesenta y nueve (69 km/h) y setenta y cinco (75
km/h) kilometros por hora, proceso durante el cual va reduciendo su velocidad y entra en
contacto con las PEATONES que se encontraban realizando el cruce de la calzada hacia el

occidente (de izquierda a derecha respecto al sentido de avance del vehiculo).

A raiz del impacto se generan los dafios en la estructura del vehiculo y las lesiones primarias
en el cuerpo de las peatones (siendo las de mayor intensidad las presentadas por la hoy
occisa), las cuales por el impulso transferido se proyectan en diagonal hacia el suroriente de
la calzada, cayendo a la superficie y deslizando hasta alcanzar la posicion de reposo previo
traslado asistencial (se identifica que la peatén No.2 lesionada se levanta y presta asistencia
a la peaton No.1 hoy occisa; no se tiene registro técnico puntual de la posicion pos atropello
de los cuerpos); simultaneamente la camioneta realiza un proceso de desaceleracion
controlado con desplazamiento hacia el carril derecho de la misma calzada en donde detiene

totalmente su marcha alcanzando asi la posicion final registrada.

2, La velocidad de circulacion del vehiculo No.1 Camioneta previo al proceso de frenado
7213 km/h (72 km/h%4% margen de error), se identifica como superior al limite para el tramo

de via segun normatividad vigente.

2 Probable hace alusion a un resultado enmarcado dentro de un margen Idgico, basado en un analisis objetivo
de evidencias y con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido.
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3. Para los peatones era posible identificar y reconocer la aproximacion del vehiculo

No.1 Camioneta sobre el carril izquierdo de la calzada central de la Cra.7 hacia el sur.

4, Respecto del factor vehiculo no se identifican ni reportan elementos que se

establezcan como asociados a la circunstancia generadora del accidente.

5. Respecto del factor via no se identifican ni reportan elementos que se establezcan

como asociados a la circunstancia generadora del accidente.

6. En el tramo circundante o inmediato a donde ocurren los hechos no se identifica ni
registra sefalizacion o demarcacion de paso peatonal. El paso peatonal demarcado y
semaforizado se encuentra sobre la interseccion con la calle 116, aproximadamente 75

metros antes del lugar dénde ocurre el atropello.

1. Basados en el analisis de la informacién objetiva suministrada a la fecha se identifica
que las circunstancias? asociadas a la ocurrencia del accidente de transito obedecen al factor
humano, al presentarse en conjunto el ingreso por parte de las peatones a la calzada sin
extremar precaucion o sin reconocer la aproximacion del vehiculo Camioneta (Hallazgo h, j), y
la circulacion a velocidad superior a la reglamentada para el tramo vial por parte del Vehiculo
No.1 (Hallazgo k).

Nota 3: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento
material probatorio y su sustentacién en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la

comunicacion a la direccion forense de IRS VIAL S.A.S para su autorizacion.
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3 CAUSA desde la optica de la SEGURIDAD VIAL, es decir, se determinan los factores que de alguna forma originan
riesgos viales, relacionados con el factor humano, la via y los vehiculos, no corresponden a juicios de valor o
responsabilidad.
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