Informe de Avance Obra Andalucia
Fecha: 01 de marzo de 2022
Torre 1

Aptos entregados a propietario: 60%

Aptos listos para entrega aseados y cerrados en un 96%, terminar de detallar aptos en
primer piso

Se realiz6 acabado de puntos fijos en zona de medidores y buitrones: 70% de avance
Se realiz6 la instalacién y pintura definitiva de los Pasamanos y Rodamanos de escaleras
de emergencia: 100%

Se ejecuto el sello pendiente de la ventaneria quedando cerrada la actividad.

Equipos de bombeo de agua potable: 100%

Impermeabilizacién cubierta: 100%

Carpinteria metalica (Puertas puntos fijos): 95%

Acabados Fachadas: 100%

Enchapes puntos fijos: 95%

Aseo puntos fijos: 95%

EPM AGUA: Ya fue legalizado.

EPM ENERGIA: Todo esta ejecutado en un 100% vy certificado con el RETIE Falta instalar
medidores y legalizacion ante EPM.

EPM GAS: Ya se cuenta con servicio de gas.

Torre 2:

Acabado Cuartos utiles: 80% Solo falta instalar puertas de acceso.
Pasamanos escaleras emergencia 75%

Carpinteria metélica: 80%.

Red contraincendio: 90% Solo falta instalar las puertas cortafuego.
Acabados puntos fijos: 80% Sdlo falta detallar y pintar Ultima mano.
Impermeabilizaciones cubierta: 100%

Entrega de apartamentos: 87%

Apartamentos listos para entrega: 90% Sdlo falta aseo fino y dotacion final.
Red eléctrica: 100% (Legalizada)

Red acueducto: 100% (Legalizada)

Red gas: 100% (Legalizada)

Entregado a la administracion

Torre 3:

Entrega de apartamentos: 99%
Acabados de punto fijo: 100%
Carpinteria metdlica: 100%
Carpinteria de madera: 100%
Puertas cortafuego: Pendientes.
Red contra Incendio: 90%

Red eléctrica: 100% (Legalizada)



Red acueducto: 100% (Legalizada)
Red gas: 100% (Legalizada)
Acabados de punto fijo: 100%
Carpinteria metalica: 100%
Carpinteria de madera: 100%
Entregado a la administracion

Torre 4:

Estructura. 60 aptos vaciados: 54%
Redes enterradas: 40%

Red eléctrica: 20%

Red hidrosanitaria: 20%

Torre 5:

Entrega de apartamentos: 99%
Red acueducto: 100% (Legalizada)
Red eléctrica: 100% (Legalizada)
Red gas: 100% (Legalizada)

Red contra Incendio: 90%
Acabados de punto fijo: 100%
Carpinteria metélica: 100%
Carpinteria de madera: 100%
Entregado a la administracion

Torre 6:

Se inicia construccién en el segundo semestre de 20222
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Lugar: Caldas - Antioquia
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1. INFORMACION GENERAL

El proyecto OBRA ANDALUCIA P.H. se encuentra ubicado en la calle 127B Sur N°.42-40
en el municipio de Caldas, Antioguia, consta de 6 torres de apartamentos y 2 plataformas
para parqueaderos en una urbanizacién cerrada con zonas comunes dotadas (zona
humeda con piscina, turco, jacuzzi, gimnasio cubierto y al aire libre, juegos infantiles,
cancha de uso multiple, saléon social, zona BBQ y porteria 24 horas).

En el presente informe, la supervision técnica hace una descripcién detallada de la Torre

3 de dicho proyecto.

1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La supervision técnica se ha realizado en Torre 3 del proyecto Obra Andalucia durante
el periodo comprendido entre el agosto de 2016 y el octubre de 2018 para la construccion
de dicha torre.

A continuacidn, se presenta un cuadro general de areas de la Torre 3:

CUADRO GENERAL DE AREAS - TORRE 3
NIVEL AREA (m?)

Area nivel 1 523,53

Area nivel 2 514,20
Area nivel 3 al nivel 11 4 627,80
Area nivel 12 al nivel 13 1 051,66

Area nivel 14 531,83
Area total construida 7 249,02

Nimero de apartamentos 111

De acuerdo con el area total y el tipo de edificacion, segun la NSR-10, en el titulo I
“Supervision Técnica”, numeral 1.4.2 “Alcance recomendado de la Supervision Técnica”,
el proyecto debe contar con una supervision técnica continua que cumpla con las
caracteristicas de la edificacién indicadas en la tabla 1.4.3-1 mostrada a continuacién:

Tabla I.4.3-1
Grado se Supervision Técnica Recomendado
i Control de A B
Material Area calidad Supervision Supervision
estructural Construida (5) | realizado por el Técnica Técnica
constructor Itinerante Continua
Concreto menos de 3000 | Grupos de Uso Grupos de Uso
Estructural, m? IyII III y IV
entre 3000 m?*y Grupos de Uso Grupos de Uso
Estructura 6000 m? Iyl Iy IV
Metalica y Grupos de Uso
2
Madera mas de 6000 m LIL Iy IV
menos de 3000 | Grupos de Uso Grupos de Uso
m? Iyl myIv
. entre 3000 m?y Grupos de Uso
Mamposteria 6000 m? LI Iy IV
Grupos de Uso
2
mas de 6000 m LIL Iy IV
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1.2. LICENCIAS Y PERMISOS
e Licencia de construccion

Por medio de la resolucion No. 110 se expide la licencia para urbanizacion y construccion
de obra nueva No. 110 para el proyecto OBRA ANDALUCIA P.H.

Fecha: 23 de octubre 2015

Vigencia: 24 meses (2 afios)

Por medio de la resolucion No. 7736 se otorga prorroga a la licencia de construccion
aprobada por la resolucién No. 110 para el proyecto OBRA ANDALUCIA P.H.

Fecha: 28 de julio 2017
Vigencia: 12 meses (1 afo)

2. CONTROL Y REVISION DE PLANOS

2.1. CONTROL DE PLANOS

Para la construccion de la Torre 3 del proyecto Obra Andalucia se utilizaron los planos y
las especificaciones técnicas y constructivas que entregaron cada uno de los disefiadores
encargados de los diferentes sistemas que lo constituyen.

Los planos fueron revisados, estudiados y analizados por la supervisién técnica para
garantizar la correcta ejecucion de acuerdo con la informacion en ellos especificada.

A continuacién, se relacionan los disenos y la ultima version de los planos con los que
se construyo el proyecto:

2.1.1. DISENO ARQUITECTONICO

o Disefador: SC Arquitectura S.A.S. (Arg. Sergio Celis)

e Planos: AR_AND_161016_APARTAMENTOS PLANTAS
AR_AND_161016_APARTAMENTOS SEC Y FAC

2.1.2. DISENO ESTRUCTURAL

o Disenador: A&G Proyectos de ingenieria Ltda. (Ing. Ana Maria Badillo)
e Planos:

01-06-Fundaciones 30-31-Losa-Nivel 3 a 11
07-Muros-concreto-Grales  32-33-Losa-Nivel 12

08-09-Arranque-muros 34-35-Losa-Nivel 13-14

17 y 26-Alzados-Muros 36-37-Losa-Cubierta

13-27-Alzados-Muros 38-Losa-Cub-Escaleras-Maquinas-Cub.Maquinas
28-29-Losa-Nivel 2 40-Planta-Aticos

Losa-Cub-Escaleras Maquinas
Sistema tipo tunel con formaleta mano portable en concreto reforzado, apoyado sobre
un sistema de fundaciones compuesto por pilas y una losa de cimentacién (losa flotante),
la cual esta conformada por vigas de 1,20 metros de altura.
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2.1.3. DISENO SCI

e Disenador: Obrasdé Constructores S.A.S. - SECOI Ltda. - AQUA S.A.S
e Planos:

DETECCION (DCI) PROTECCION (RCI)
DCI_01_NIVEL 1 TORRE PCI_01_PLANTA PISO 1 TORRE
DCI_02_ PLANTA TIPICA TORRE PCI_02_PLANTA TIPICA TORRE
DCI_03_ ISOMETRICOS TORRE PCI_03_ ISOMETRICO TORRE

3. CONTROL DE ESPECIFICACIONES Y EJECUCION

Control Maestro Interventoria cuenta con varios manuales de construccién para hacer el
seguimiento a cada actividad (acero, concretos, formaletas, redes hidro-sanitarias, redes
eléctricas, redes de gas, mamposteria, entre otros), en el cual se describe el proceso
completo, las muestras y las caracteristicas generales requeridas por la obra.

De este manual se derivan las fichas técnicas que dan las pautas para la revisién de los
procesos de una manera objetiva, las fichas contienen un listado de items de chequeo
que se deben revisar antes, durante y después en cada actividad, esto se realizo para
cada elemento que se ejecutd en las fundaciones y la estructura.

Las fichas técnicas se encuentran en una plataforma multimedia, el software integra
todas las listas de chequeo definidas para cada uno de los elementos del Proyecto, el
cual mediante una operacion matematica funciona como un sistema de conjuntos de
promedios ponderando los resultados y al final se obtiene un Indicador de Calidad.

Las actividades que conforman la estructura del proyecto fueron supervisadas durante
su ejecucion y se sometieron a una revision final después de terminadas.

Los detalles encontrados en las revisiones fueron diligenciados en las fichas de revisién
especificadas para cada actividad en el programa de la empresa Control Maestro
http://sistema.controlmaestro.com.co, el cual puede ser visitado para ver el estado de
las actividades, los detalles encontrados y la calificacién obtenida segun el cumplimiento
de las diferentes pautas en cada una de las etapas con sus respectivas tolerancias de
calidad.

Los detalles encontrados y la calificacidn obtenida segun el cumplimiento de las
especificaciones pautadas en cada una de las fichas, se adjuntan al informe.
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3.1. FUNDACIONES

=

Foto 1. marzo de 2017, acero de refuerzo | Foto 2. Vaciado de concreto en vigas y
en vigas y dados de fundacién de Torre 3. | dados de fundacién de Torre 3.

e Empresa contratista: M.H.F.
e Tipo de contrato: Mano de Obra
e Planos: 01-06-Fundaciones

e Calificacion:

Calificacion Error
DADOS DE FUNDACION EEADET 2, 90%
PILAS OBRA 97,64% PRt
VIGA FUNDACION ElEEEE13,31%
Calificacién fase ESTRUCTURAL TORRE 3 - FUNDACIONES: 97,14% 2,86%

3.2. ESTRUCTURA

Foto 2. enero de 2017, inicio de | Foto 3. agosto de 2017, terminacion de
estructura, muros confinados en el N1. la estructura de Torre 3.

¢ Empresa contratista: M.H.F.
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e Tipo de contrato: Mano de Obra

e Planos: 07-Muros-concreto-Grales; 08-09-Arranque-muros; 17 y 26-Alzados-
Muros; 13-27-Alzados-Muros; 28-29-Losa-Nivel 2; 30-31-Losa-Nivel 3 a 11; 32-
33-Losa-Nivel 12; 34-35-Losa-Nivel 13-14; 36-37-Losa-Cubierta; 38-Losa-Cub-
Escaleras-Maquinas-Cub.Maquinas; 40-Planta-Aticos; Losa-Cub-Escaleras
Maquinas.

e Calificacion:

ESTRUCTURAL TORRE 3 - NIVEL 01 97,31% pRSEEG]
ESTRUCTURAL TORRE 3 - NIVEL 02 98,75% pRelt

1,67%
ESTRUCTURAL TORRE 3 - NIVEL 10 89,17% 10,83%
ESTRUCTURAL TORRE 3 - NIVEL 11 95,83% ERFEL]

ESTRUCTURAL TORRE 3 - NIVEL 14 96,04% ER=IEL]

ESTRUCTURAL TORRE 3 - NIVEL 15 CUBIERTA 97,44% FERsleEld

3.3. MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

|
|
]
|
1

Foto 4. Mamposteria interna en | Foto 5. Terminacion de mamposteria e
apartamentos, ladrillo perforacion vertical | inicio de revoques en fachada.

¢ Empresa contratista: C&M Contratistas
e Tipo de contrato: Mano de Obra

e Planos: 01-05-Elementos-No-Estructurales
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e Calificacion:

MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 01 6, 75% 43,25%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 02 19,66%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 03 13,47%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 04 14,65%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 05 92,60% 7,40%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 06 92,60% 7,40%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 07 92,60% 7,40%

7,40%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 09 92,60% 7,40%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 10 4 7,40%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 11 d 7,40%
MAMPOSTERIA TORRE 3 - NIVEL 12 7,40%

7,40%

7,40%

Foto 6. Revisidn de anclajes y estabilidad | Foto 7. Instalacidon de ventanas y puertas
de ventaneria instalada en Torre 3. vidrieras terminadas en fachadas.

« Empresa contratista: Angulo 90
e Tipo de contrato: Suministro e instalacion

e Planos: AR_AND_161109_VENTANAS TORRE 5 (Aplica también para Torre 3)
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3.5. SISTEMAS DE SEGURIDAD HUMANA

Foto 8. Pasamanos doble en tacos de | Foto 9. Instalacion de la red contra
escalas de Torre 3. incendios en Torre 3.

3.5.1. Sistema de deteccion (DCI)
e Empresa contratista: HidroGas
e Tipo de contrato: Suministro e instalacién

e Planos: DCI_01_NIVEL 1 TORRE; DCI_02_ PLANTA TIPICA TORRE; DCI_03;
ISOMETRICOS TORRE

3.5.2. Sistema de proteccion (RCI)
e Empresa contratista: HidroGas
e Tipo de contrato: Suministro e instalacion

e Planos: PCI_01_PLANTA PISO 1 TORRE; PCI_02_PLANTA TIPICA TORRE; PCI_03_
ISOMETRICO TORRE

3.5.3. Pasamanos y barandas

o Empresa contratista: Metalicas 1S

e Tipo de contrato: Suministro e instalacién

e Planos: AR_AND_170125_PASAMANOS TORRE 5 (Aplica también para Torre 3)
3.6. CALIFICACION GENERAL

En la Torre 3 se calificd cada uno de los items anteriormente mencionados, dando como
resultado general la siguiente calificacion general:
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ERROR POR
z ERROR POR | ERROR POR | ERROR POR
CALIFICACION MI(-\)I;(;:E DISENO MATERIALES EQUIPO
92,24% 6,72% 0,21% 0,34% 0,49%

4. CONTROL DE MATERIALES Y CALIDAD

Todos los materiales utilizados en la construccién del proyecto cuentan con la ficha
técnica que cumple con las normas; este documento fue entregado por los proveedores
y los contratistas de la obra y revisado por la supervisidon técnica.

En la obra se realizaron ensayos sobre los materiales utilizados con la asesoria y el
acompafiamiento del laboratorio Contecon Urbar, el cual estd certificado ante el
organismo nacional de acreditaciéon de Colombia.

4.1. CONCRETO

Para la construccion de los elementos estructurales se utilizé concreto hecho en obra,
de los cuales se tomaron muestras de cada resistencia una vez al dia segun el
cronograma de vaciados de la obra como lo indica la norma sismo resistente NSR-10 -
Capitulo C.5. - C.5.6.2 — Frecuencia de los ensayos.

“C.5.6.2.1 — Las muestras (véase C.5.6.2.4) para los ensayos de resistencia de cada
clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos
de una vez por cada 40 m3 de concreto, ni menos de una vez por cada 200 m2 de
superficie de losas o muros. De igual manera, como minimo, debe tomarse una muestra
por cada 50 tandas de mezclado de cada clase de concreto”.

Para la elaboracién de las muestras se realizaron ensayos de asentamiento (Slump) y
se verifico la temperatura y a los cilindros se les realizé el ensayo de resistencia a la
compresién a los 7 dias y 28 dias de edad.

En los casos en que los resultados obtenidos por las muestras no cumplieron con el
disefo estructural a los 28 dias de edad, se fallaron las muestras testigo a 56 dias de
edad si el porcentaje alcanzado a era mayor o igual al 80% o a 90 dias de edad si el
porcentaje era inferior al 80%.

El cumplimiento de los resultados obtenidos por las muestras del concreto instalado en
la obra se verificd segun el criterio de aceptacidon especificado en el Capitulo C.5 de la
NSR-10

C.5.6.3.3 — “El nivel de resistencia de una clase determinada de concreto se considera
satisfactorio si cumple con los dos requisitos siguientes:

(a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (véase
C.5.6.2.4) es igual o superior a f'c.

(b) Ningun resultado del ensayo de resistencia (véase C.5.6.2.4) es menor que f'c por
mas de 3.5 MPa cuando f'c es 35 MPa o menor; o por mas de 0.10fc cuando f'c es mayor
a 35 MPa.”
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4.1.1. Control de obra

e Total muestras tomadas en obra: 219 und.

Cilindros fabricados: 1 533 und.
Cilindros fallados a 7 dias: 438 und.
Cilindros fallados a 14 dias: 2 und.
Cilindros fallados a 28 dias: 654 und.
Cilindros fallados a 56 dias: 4 und.
Total cilindros fallados: 1 098 und.

4.1.2. Verificacion

Las muestras que no alcanzaron la resistencia esperada a los 28 dias de edad fueron
revisadas segun el criterio de aceptacion de la norma NSR-10 Capitulo 5. C.5.6.3.3 y
adicionalmente se fallaron los cilindros testigo a 56 dias de edad con el fin de corroborar
gue cumplieran con la resistencia solicitada en los disefios. En estos casos, se le
informaba a la ingeniera estructural del proyecto para su respectivo conocimiento y
liberacion.

4.1.3. Graficos estadisticos del concreto

Al ser el concreto un material heterogéneo, estd sujeto a la variabilidad de sus
componentes, asi como a las dispersiones adicionales por las técnicas de elaboracion,
transporte, colocacion y curado en obra.

La variacidon en la gradacion de los agregados, las caracteristicas del cemento,
condiciones de transporte y colocacion, variaciéon excesiva de humedad, variaciones en
aditivos, condiciones climaticas cambiantes, son solo algunos factores que alteran la
resistencia, sin embargo, la resistencia del concreto bajo condiciones controladas sigue
con gran proximidad la distribucion probabilistica normal, como es el caso de Torre 3.

En los graficos a continuacion, se evidencia un comportamiento del concreto normal
superior a la resistencia requerida por disefio.

Foto 10. Comportamiento concreto
f'’c=21MPa, desviacion estandar = 10,36.

Foto 11. Comportamiento concreto
f'c=24MPa, desviacion estandar = 10,04.
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Foto 12. Comportamiento concreto | Foto 13. Comportamiento concreto
f'’c=27MPa, desviacion estandar = 10,52. | f'c=34MPa, desviacion estandar = 9,77.

4.2. ACERO

El acero utilizado en la construccion de las fundaciones y la estructura de la torre 3 fue
procedente de las empresas Gerdau Diaco y G&J Ferreterias, empresas que entregaron
en cada pedido la ficha técnica del material segin sus dimensiones, y el cual fue
sometido a los ensayos definidos por las normas técnicas, todos aprobados de acuerdo
con las especificaciones en ellas establecidas.

La instalacion del acero de refuerzo se hizo segun las recomendaciones definidas en el
capitulo C.7 de la NSR-10 y en el manual de construccion No. 012.

Sobre cada una de las dimensiones del acero utilizadas en la construccion de la Torre 3
(@ 1/4", @ 3/8", @ 1/2", @ 5/8", @ 3/4”, @ 7/8", @ 1" y malla electrosoldada) se
realizaron los siguientes ensayos:

- Determinacion de la resistencia a la traccion de barras de acero NTC 3353 - 1997
numerales 5 al 13 NTC 2289 - 2007 numerales 9.1.1.1 - 9.1.1.2 - 9.3.1 / NTC 2289
— 2015 numerales 9.2.2 - 9.3.

- Doblamiento de barras corrugadas vy lisas de acero de baja aleacion, para refuerzo
de concreto NTC - 3353 - 1997 - numeral 14 / NTC 2289:2007 numerales 9.2 y
9.3.2/ NTC 2289:2015 numerales 10 y 15.3.

4.3. MAMPOSTERIA

Los ladrillos de arcilla de perforacion vertical usados en la mamposteria no estructural
de la torre 3 fueron suministrados por las Alfareras Pueblo Viejo y Cademac S.A.S. Dichas
empresas suministraron los diferentes tipos de ladrillos de arcilla usados, tales como, el
ladrillo H10 de dimensiones comerciales 10x20x40 cm, el ladrillo H15 de dimensiones
comerciales 15x20x40 cm, y el ladrillo catalan de dimensiones 10x15x30 cm.

Asi mismo, se realizaron ensayos para determinar la resistencia a la compresién de la
mamposteria (muretes); la elaboracion y el ensayo de os muretes fueron llevados a cabo
acorde a la norma técnica NTC 3495, estos ensayos fueron aprobados seguln las
especificaciones de la disefiadora.
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5. CONTROL DE ASENTAMIENTOS

5.1. PUNTOS DE REFERENCIA TORRE 3

Para controlar los asentamientos generados por las diferentes cargas ejercidas (cargas
vivas, cargas muertas) en Torre 3 y que son transmitidas al suelo de cimentacién, en
mayo del afio 2017 se instalaron 20 puntos de referencia en el primer nivel, en la cota
1768,00 m.s.n.m., mostrados en la figura a continuacién:

17 16 15 14
— [ 20 19 18 A -A A A 12 11
_‘ A A A 1A3 A A
| & & A 4 7 A A
_‘ T 7 % Kk 4 % A A8 9 10‘
5‘ i i

5.2. ASENTAMIENTOS REGISTRADOS TORRE 3

El registro de control de asentamientos se comenzé a realizar a partir del mes de junio
de 2017 con la ayuda de una comision topografica suministrada por INGE S.A.S. A
continuacion, se relacionan las lecturas tomadas hasta la fecha:

LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) LECTURAS (m)

25/05/2017 | 17/06/2017 | 1/07/2017 | 8/07/2017 | 28/07/2017 | 24/08/2017

1 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,099 | 1767,999 1767,997

2 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 | 1767,999 1767,997

3 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 | 1767,999 1767,997

4 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 1767,998

5 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 | 1767,999 1767,997

6 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 1767,998

7 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 | 1767,999 1767,998

8 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 | 1767,999 1767,997

9 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 1767,999

10 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 | 1767,999 1767,997

11 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 1767,997

12 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 1767,998

13 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 1767,998

14 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 | 1768,000 1767,997

15 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 | 1767,999 1767,997

16 1768,00 1768,000 | 1768,000 | 1767,999 | 1767,999 1767,998
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LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) LECTURAS (m)
25/05/2017 | 17/06/2017 | 1/07/2017 | 8/07/2017 | 28/07/2017 | 24/08/2017
17 1768,00 1768,000 1768,000 | 1768,000 1768,000 1767,999
18 1768,00 1768,000 1768,000 | 1768,000 1768,000 1767,998
19 1768,00 1768,000 1768,000 | 1768,000 1768,000 1767,997
20 1768,00 1768,000 1768,000 | 1768,000 1768,000 1767,998
LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) LECTURAS
25/05/2017 | 7/10/2017 | 3/11/2017 | 27/09/2018 | 30/11/2018 | 22/02/2019

1 1768,00 1767,996 | 1767,995 1767,994 1767,994 1767,992
2 1768,00 1767,996 | 1767,995 1767,993 1767,992 1767,990
3 1768,00 1767,997 | 1767,996 1767,995 1767,995 1767,993
4 1768,00 1767,996 | 1767,995 1767,995 1767,994 TAPADA
5 1768,00 1767,996 | 1767,995 1767,993 1767,993 1767,992
6 1768,00 1767,996 | 1767,995 1767,994 1767,993 1767,991
7 1768,00 1767,996 | 1767,995 1767,993 1767,993 1767,993
8 1768,00 1767,997 | 1767,997 1767,997 1767,996 TAPADA
9 1768,00 1767,997 | 1767,997 1767,996 1767,996 1767,994
10 1768,00 1767,998 | 1767,998 1767,996 1767,996 1767,993
11 1768,00 1767,997 | 1767,997 1767,996 1767,995 1767,992
12 1768,00 1767,998 | 1767,997 1767,997 1767,996 1767,991
13 1768,00 1767,998 | 1767,997 1767,995 1767,994 TAPADA
14 1768,00 1767,997 | 1767,996 1767,995 1767,994 1767,992
15 1768,00 1767,997 | 1767,996 1767,995 1767,994 1767,991
16 1768,00 1767,998 | 1767,998 1767,995 - 1767,993
17 1768,00 1767,998 | 1767,998 1767,997 - 1767,993
18 1768,00 1767,998 | 1767,998 1767,996 - 1767,992
19 1768,00 1767,998 | 1767,998 1767,996 - 1767,994
20 1768,00 1767,998 | 1767,998 1767,997 - 1767,995

Igualmente relacionamos a continuacion los asentamientos parciales calculados a partir
del registro de cada una de las lecturas realizadas:

LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) ASENTAMIENTO PARCIAL (mm)
25/05/2017 | 17/06/2017 | 1/07/2017 | 8/07/2017 | 28/07/2017 | 24/08/2017
1 1768,00 0 0 1 1 3
2 1768,00 0 0 1 1 3
3 1768,00 0 0 1 1 3
4 1768,00 0 0 0 0 2
5 1768,00 0 0 1 1 3
6 1768,00 0 0 0 0 2
7 1768,00 0 0 1 1 2
8 1768,00 0 0 1 1 3
9 1768,00 0 0 0 1 1
10 1768,00 0 0 1 1 3
11 1768,00 0 0 0 1 3
12 1768,00 0 0 0 0 2
13 1768,00 0 0 0 0 2
14 1768,00 0 0 0 0 3
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LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) ASENTAMIENTO PARCIAL (mm)
25/05/2017 |17/06/2017 |1/07/2017 |8/07/2017 | 28/07/2017 | 24/08/2017
15 1768,00 0 0 1 1 3
16 1768,00 0 0 1 1 2
17 1768,00 0 0 0 0 1
18 1768,00 0 0 0 0 2
19 1768,00 0 0 0 0 3
20 1768,00 0 0 0 0 2
LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) ASENTAMIENTO PARCIAL (mm)
25/05/2017 |7/10/2017 | 3/11/2017 | 27/09/2018 | 30/11/2018 | 22/02/2019

1 1768,00 4 5 6 6 8
2 1768,00 4 5 7 8 10
3 1768,00 3 4 5 5 7
4 1768,00 4 5 5 6 -
5 1768,00 4 5 7 7 8
6 1768,00 4 5 6 7 9
7 1768,00 4 5 7 7 7
8 1768,00 3 3 3 4 -
9 1768,00 3 3 4 4 6
10 1768,00 2 2 4 4 7
11 1768,00 3 3 4 5 8
12 1768,00 2 3 3 4 9
13 1768,00 2 3 5 6 -
14 1768,00 3 4 5 6 8
15 1768,00 3 4 5 6 9
16 1768,00 2 2 5 - 7
17 1768,00 2 2 3 - 7
18 1768,00 2 2 4 - 8
19 1768,00 2 2 4 - 6
20 1768,00 2 2 3 - 5

En conclusidn, la supervision técnica manifiesta que las fundaciones, la estructura, la
mamposteria no estructural, la ventaneria y el sistema de seguridad humana, cumplen
con los disefios presentados y aprobados al municipio, asi mismo, tanto sus mencionados
disefos y planos como los procedimientos constructivos ejecutados estan alineados vy
acorde a los lineamientos de la norma sismo resistente NSR-10, prueba de esto, son los
asentamientos presentados en la estructura de torre 3 ya que son inferiores a la mitad
del asentamiento maximo permitidos segun estudio de suelos.
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INFORME FINAL DE SUPERVISION TECNICA
OBRA ANDALUCIA

Mediante esta comunicacién, se certifica que el proyecto Obra Andalucia - Torre 3,
ubicada en Calle 127B Sur No. 42 - 40 Caldas (Antioquia), con licencia de
construcciéon 110 fue sometida durante la construccion al proceso de supervision técnica
continua especificada en el titulo I de la NSR-10.

Por tal razdn, se manifiesta que la construccion de la estructura y elementos no
estructurales se realizd de acuerdo al nivel de calidad requerido y especificado mediante
los controles:

Control de planos: se constatd la existencia de todos los planos necesarios para la
construcciéon de cada elemento que constituye la estructura.

Control de especificaciones: la construccion se llevd a cabo cumpliendo las
especificaciones técnicas contenidas dentro de la norma para cada uno de los materiales
utilizados, ademas de las especificaciones particulares contenidas en los planos y las
emanadas por los disefiadores.

Control de materiales: se verificd que los materiales utilizados para la construccion
cumplieran con los requisitos generales y las normas técnicas de calidad que exigen las
NSR-10. Ademas, se monitorearon constantemente los resultados obtenidos de los
mismos.

Control de calidad: se realizaron los ensayos a los materiales y productos terminados
conforme a lo estipulado en los planos y la NSR-10.

Control de la ejecucidn: se verificd que la obra se ha ejecutado de acuerdo a los
planos, especificaciones y requisitos de construccion dados por las NSR-10.

Elementos no estructurales: se verificd que el grado de desempefio de los elementos
no estructurales sea acorde con el grupo de uso que va a tener la edificacion y se
conservo el criterio de disefio del disefiador de elementos no estructurales.

Dado en la ciudad de Caldas (Antioquia), a los 15 (quince) dias del mes de diciembre
del afio de 2018.

Empresa: Control Maestro Interventoria Profesional: | Andrés Felipe Tamayo Casas

Cargo: Supervisor Técnico Independiente | Cédula: 98.762.410

Matricula: 05202176883ANT

T N
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CM-AND-IF-NOV 2018

INFORME FINAL DE SUPERVISION TECNICA
OBRA ANDALUCIA - TORRE 5
PERIODO: JULIO 2016 - JUNIO 2018

Fecha: noviembre de 2018

Lugar: Caldas - Antioquia
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1. INFORMACION GENERAL

El proyecto OBRA ANDALUCIA P.H. se encuentra ubicado en la calle 127B Sur N°.42-40
en el municipio de Caldas, Antioquia, consta de 6 torres de apartamentos y 2 plataformas
para parqueaderos en una urbanizaciéon cerrada con zonas comunes dotadas (zona
humeda con piscina, turco, jacuzzi, gimnasio cubierto y al aire libre, juegos infantiles,
cancha de uso multiple, saléon social, zona BBQ y porteria 24 horas).

En el presente informe, la supervision técnica hace una descripcién detallada de la Torre
5 de dicho proyecto.

1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La supervision técnica se ha realizado en la Torre 5 del proyecto Obra Andalucia durante
el periodo comprendido entre el julio de 2016 y el junio de 2018, para la construccion
de dicha torre.

A continuacién, se presenta un cuadro general de areas de la Torre 5:

CUADRO GENERAL DE AREAS - TORRE 5
NIVEL AREA (m?)
Area nivel 1 523,53
Area nivel 2 514,20
Area nivel 3 al nivel 11 4 627,80
Area nivel 12 al nivel 13 1 051,66
Area nivel 14 531,83
Area total construida 7 249,02
Namero de apartamentos 111

De acuerdo con el area total y el tipo de edificacion, segun la NSR-10, en el titulo I
“Supervision Técnica”, numeral 1.4.2 “Alcance recomendado de la Supervision Técnica”,
el proyecto debe contar con una supervision técnica continua que cumpla con las
caracteristicas de la edificacion indicadas en la tabla 1.4.3-1 mostrada a continuacion:

Tabla 1.4.3-1
Grado se Supervision Técnica Recomendado
. Control de A B
Material Area calidad Supervision Supervision
estructural Construida (5) | realizado por el Técnica Técnica
constructor Itinerante Continua
Concreto menos de 3000 Grupos de Uso Grupos de Uso
Estructural, m? IyII Iy IV
entre 3000 m?y Grupos de Uso Grupos de Uso
Estructura 6000 m? Iyl Iy Iv
Metalica y Grupos de Uso
2
Madera mas de 6000 m ILIL Iy IV
menos de 3000 | Grupos de Uso Grupos de Uso
m? IyII Iy IV
- entre 3000 m?y Grupos de Uso
Mamposteria 6000 m? LI Ty IV
5 Grupos de Uso
mas de 6000 m LILIIyIV
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1.2. LICENCIAS Y PERMISOS
e Licencia de construccion

Por medio de la resolucion No. 110 se expide la licencia para urbanizacion y construccion
de obra nueva No. 110 para el proyecto OBRA ANDALUCIA P.H.

Fecha: 23 de octubre 2015

Vigencia: 24 meses (2 afios)

Por medio de la resolucion No. 7736 se otorga prorroga a la licencia de construccion
aprobada por la resolucién No. 110 para el proyecto OBRA ANDALUCIA P.H.

Fecha: 28 de julio 2017
Vigencia: 12 meses (1 afo)

2. CONTROL Y REVISION DE PLANOS

2.1. CONTROL DE PLANOS

Para la construccion de la Torre 5 del proyecto Obra Andalucia se utilizaron los planos y
las especificaciones técnicas y constructivas que entregaron cada uno de los disefiadores
encargados de los diferentes sistemas que lo constituyen.

Los planos fueron revisados, estudiados y analizados por la supervision técnica para
garantizar la correcta ejecucion de acuerdo con la informacion en ellos especificada.

A continuacién, se relacionan los disenos y la ultima version de los planos con los que
se construyo el proyecto:

2.1.1. DISENO ARQUITECTONICO

o Disefador: SC Arquitectura S.A.S. (Arg. Sergio Celis)

e Planos: AR_AND_161016_APARTAMENTOS PLANTAS
AR_AND_161016_APARTAMENTOS SEC Y FAC

2.1.2. DISENO ESTRUCTURAL

o Disenador: A&G Proyectos de ingenieria Ltda. (Ing. Ana Maria Badillo)
e Planos:

01-06-Fundaciones 30-31-Losa-Nivel 3 a 11
07-Muros-concreto-Grales  32-33-Losa-Nivel 12

08-09-Arranque-muros 34-35-Losa-Nivel 13-14

17 y 26-Alzados-Muros 36-37-Losa-Cubierta

13-27-Alzados-Muros 38-Losa-Cub-Escaleras-Maquinas-Cub.Maquinas
28-29-Losa-Nivel 2 40-Planta-Aticos

Losa-Cub-Escaleras Maquinas
Sistema tipo tunel con formaleta mano portable en concreto reforzado, apoyado sobre
un sistema de fundaciones compuesto por pilas y una losa de cimentacién (losa flotante),
la cual esta conformada por vigas de 1,20 metros de altura.
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2.1.3. DISENO SCI

e Disenador: Obrasdé Constructores S.A.S. - SECOI Ltda. - AQUA S.A.S
e Planos:

DETECCION (DCI) PROTECCION (RCI)
DCI_01_NIVEL 1 TORRE PCI_01_PLANTA PISO 1 TORRE
DCI_02_ PLANTA TIPICA TORRE PCI_02_PLANTA TiPICA TORRE
DCI_03_ ISOMETRICOS TORRE PCI_03_ ISOMETRICO TORRE

3. CONTROL DE ESPECIFICACIONES Y EJECUCION

Control Maestro Interventoria cuenta con varios manuales de construccién para hacer el
seguimiento a cada actividad (acero, concretos, formaletas, redes hidro-sanitarias, redes
eléctricas, redes de gas, mamposteria, entre otros), en el cual se describe el proceso
completo, las muestras y las caracteristicas generales requeridas por la obra.

De este manual se derivan las fichas técnicas que dan las pautas para la revision de los
procesos de una manera objetiva, las fichas contienen un listado de items de chequeo
gue se deben revisar antes, durante y después en cada actividad, esto se realiz6 para
cada elemento que se ejecutd en las fundaciones y la estructura.

Las fichas técnicas se encuentran en una plataforma multimedia, el software integra
todas las listas de chequeo definidas para cada uno de los elementos del Proyecto, el
cual mediante una operacion matematica funciona como un sistema de conjuntos de
promedios ponderando los resultados y al final se obtiene un Indicador de Calidad.

Las actividades que conforman la estructura del proyecto fueron supervisadas durante
su ejecucion y se sometieron a una revision final después de terminadas.

Los detalles encontrados en las revisiones fueron diligenciados en las fichas de revisién
especificadas para cada actividad en el programa de la empresa Control Maestro
http://sistema.controlmaestro.com.co, el cual puede ser visitado para ver el estado de
las actividades, los detalles encontrados y la calificacién obtenida segun el cumplimiento
de las diferentes pautas en cada una de las etapas con sus respectivas tolerancias de
calidad.

Los detalles encontrados y la calificacion obtenida segun el cumplimiento de las
especificaciones pautadas en cada una de las fichas, se adjuntan al informe.
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3.1. FUNDACIONES

Foto 1. octubre 2016, acero de refuerzo | Foto 2. Vaciado de concreto en vigas y
en vigas y dados de fundacién de Torre 5. | dados de fundacién de Torre 5.

e Empresa contratista: M.H.F.
e Tipo de contrato: Mano de Obra
e Planos: 01-06-Fundaciones

e Calificacion:

Calificacion Error
DADOS DE FUNDACION OBRA 97,93% PR
PILAS OBRA 88,02% 11,98%
VIGAS FUNDACION - OBRA N B 0,00%
Calificacion fase ESTRUCTURAL TORRE 5 - FUNDACIONES: 95,320% 4,68%

3.2. ESTRUCTURA

Foto 2. diciembre de 2016, inicio de | Foto 3. mayo de 2017, finalizacion de la
estructura, muros confinados en N1 y N2. | estructura de Torre 5.

¢ Empresa contratista: M.H.F.
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e Tipo de contrato: Mano de Obra

e Planos: 07-Muros-concreto-Grales; 08-09-Arranque-muros; 17 y 26-Alzados-
Muros; 13-27-Alzados-Muros; 28-29-Losa-Nivel 2; 30-31-Losa-Nivel 3 a 11; 32-
33-Losa-Nivel 12; 34-35-Losa-Nivel 13-14; 36-37-Losa-Cubierta; 38-Losa-Cub-
Escaleras-Maquinas-Cub.Maquinas; 40-Planta-Aticos; Losa-Cub-Escaleras
Maquinas.

e Calificacion:

ESTRUCTURAL TORRE 5 - NIVEL 01 LSRN 5,29%

ESTRUCTURAL TORRE 5 - NIVEL 05 83,96% 16,04%
ESTRUCTURAL TORRE 5 - NIVEL 09 98, 23% pEEn]
ESTRUCTURAL TORRE 5 - NIVEL 11 81,23% 18,77%

ESTRUCTURAL TORRE 5 - NIVEL 15 CUBIERTA LRl l1,14%

3.3. MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

Foto 4. Revisiéon de mamposteria interna, | Foto 5. Fase final de la mamposteria de
muros con ladrillo de perforacion vertical. | fachada en Torre 5.

e Empresa contratista: C&M Contratistas
e Tipo de contrato: Mano de Obra

e Planos: 01-05-Elementos-No-Estructurales
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e Calificacion:

MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 01 EERENEA 6,10%
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 02 89,10% 10,90%
5,67%

MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 04 LR 5,19%
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 05 EEREL0,77%
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 06 16,61%
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 07 EEXPe] 5,58%
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 08 ELE RG] 5,36%
MAMPOSTERTA TORRE 5 - NIVEL 09 Lyl 5,58%
MAMPOSTERTA TORRE 5 - NIVEL 10 RERLEE 5,36%
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 11 94,00% EEEIEE
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 12 cEAEE 6,00%
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 13 EEMbEE  6,00%
MAMPOSTERIA TORRE 5 - NIVEL 14 94,00% EEERIEE

.4. VENTANERIA

W

Foto 6. Inicio de instalacidon de ventanas | Foto 7. Instalacién de puertas vidrieras
en alcobas auxiliares en Torre 5. en apartamentos de Torre 5.

« Empresa contratista: Angulo 90
e Tipo de contrato: Suministro e instalacion

e Planos: AR_AND_161109_VENTANAS TORRE 5
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3.5. SISTEMAS DE SEGURIDAD HUMANA

Foto 8. Instalacion de pasamanos y | Foto 9. Pasamanos doble y barandas
barandas en tacos de escalas de Torre 5. | instaladas en escalas de Torre 5.

3.5.1. Sistema de deteccion (DCI)
e Empresa contratista: HidroGas

e Tipo de contrato: Suministro e instalacién

e Planos: DCI_01_NIVEL 1 TORRE; DCI_02_ PLANTA TiPICA TORRE; DCI_03;
ISOMETRICOS TORRE

3.5.2. Sistema de proteccion (RCI)

e Empresa contratista: HidroGas
e Tipo de contrato: Suministro e instalacion

e Planos: PCI_01_PLANTA PISO 1 TORRE; PCI_02_PLANTA TiPICA TORRE; PCI_03_
ISOMETRICO TORRE

3.5.3. Pasamanos y barandas
o Empresa contratista: Metalicas 1S

e Tipo de contrato: Suministro e instalacién

e Planos: AR_AND_170125_PASAMANOS TORRE 5

3.6. CALIFICACION GENERAL

En la Torre 5 se calificé cada uno de los items anteriormente mencionados, dando como
resultado general la siguiente calificacion general:
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ERROR POR
. ERROR POR | ERROR POR | ERROR POR
CALIFICACION Mg';g :E DISENO MATERIALES EQUIPO
93,99% 2,71% 1,28% 1,20% 0,82%

4. CONTROL DE MATERIALES Y CALIDAD

Todos los materiales utilizados en la construccidon del proyecto cuentan con la ficha
técnica que cumple con las normas; este documento fue entregado por los proveedores
y los contratistas de la obra y revisado por la supervisidon técnica.

En la obra se realizaron ensayos sobre los materiales utilizados con la asesoria y el
acompafiamiento del laboratorio Contecon Urbar, el cual estd certificado ante el
organismo nacional de acreditaciéon de Colombia.

4.1. CONCRETO

Para la construccion de los elementos estructurales se utilizé concreto hecho en obra,
de los cuales se tomaron muestras de cada resistencia una vez al dia segun el
cronograma de vaciados de la obra como lo indica la norma sismo resistente NSR-10 -
Capitulo C.5. - C.5.6.2 — Frecuencia de los ensayos.

“C.5.6.2.1 — Las muestras (véase C.5.6.2.4) para los ensayos de resistencia de cada
clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no menos de una vez al dia, ni menos
de una vez por cada 40 m3 de concreto, ni menos de una vez por cada 200 m2 de
superficie de losas o muros. De igual manera, como minimo, debe tomarse una muestra
por cada 50 tandas de mezclado de cada clase de concreto”.

Para la elaboracion de las muestras se realizaron ensayos de asentamiento (Slump) y
se verifico la temperatura y a los cilindros se les realizd el ensayo de resistencia a la
compresién a los 7 dias y 28 dias de edad.

En los casos en que los resultados obtenidos por las muestras no cumplieron con el
disefo estructural a los 28 dias de edad, se fallaban las muestras testigo a 56 dias de
edad si el porcentaje alcanzado era mayor o igual al 80% o, se fallaban a 90 dias de
edad si el porcentaje era inferior al 80%.

El cumplimiento de los resultados obtenidos por las muestras del concreto instalado en
la obra se verifico segun el criterio de aceptacion especificado en el Capitulo C.5 de la
NSR-10

C.5.6.3.3 — “El nivel de resistencia de una clase determinada de concreto se considera
satisfactorio si cumple con los dos requisitos siguientes:

(a) Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos (véase
C.5.6.2.4) es igual o superior a f'c.

(b) Ningun resultado del ensayo de resistencia (véase C.5.6.2.4) es menor que f'c por
mas de 3.5 MPa cuando f'c es 35 MPa o menor; o por mas de 0.10fc cuando f'c es mayor
a 35 MPa.”
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4.1.1. Control de obra
e Total muestras tomadas en obra: 207 und.

Cilindros fabricados: 1 449 und.
Cilindros fallados a 7 dias: 412 und.
Cilindros fallados a 28 dias: 621 und.
Cilindros fallados a 56 dias: 22 und.
Cilindros fallados a 90 dias: 6 und.
Total cilindros fallados: 1 061 und.

4.1.2. Verificacion

Las muestras que no alcanzaron la resistencia esperada a los 28 dias de edad fueron
revisadas segun el criterio de aceptacion de la norma NSR-10 Capitulo 5. C.5.6.3.3 y
adicionalmente se fallaron los cilindros testigo a 56 dias de edad con el fin de corroborar
gue cumplieran con la resistencia solicitada en los disefios. En estos casos, se le
informaba a la ingeniera estructural del proyecto para su respectivo conocimiento y
liberacion.

4.1.3. Graficos estadisticos del concreto

Al ser el concreto un material heterogéneo, estd sujeto a la variabilidad de sus
componentes, asi como a las dispersiones adicionales por las técnicas de elaboracion,
transporte, colocacion y curado en obra.

La variacidon en la gradacion de los agregados, las caracteristicas del cemento,
condiciones de transporte y colocacion, variacion excesiva de humedad, variaciones en
aditivos, condiciones climaticas cambiantes, son sélo algunos factores que alteran la
resistencia, sin embargo, la resistencia del concreto bajo condiciones controladas sigue
con gran proximidad la distribucion probabilistica normal, como es el caso de Torre 5.

En los graficos a continuacion, se evidencia un comportamiento del concreto normal
superior a la resistencia requerida por disefio.

Foto 10. Comportamiento concreto | Foto 11. Comportamiento concreto
f'c=21MPa, desviacidon estandar = 9,76. f'c=24MPa, desviacidon estandar = 9,91.
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Foto 12. Comportamiento concreto | Foto 13. Comportamiento concreto
f'’c=27MPa, desviacion estandar = 10,96. | f'c=34MPa, desviacion estandar = 8,47.

4.2. ACERO

El acero utilizado en la construccion de las fundaciones y la estructura de la torre 3 fue
procedente de las empresas Gerdau y Diaco, empresas que entregaron en cada pedido
la ficha técnica del material segin sus dimensiones, y el cual fue sometido a los ensayos
definidos por las normas técnicas, todos aprobados de acuerdo con las especificaciones
en ellas establecidas.

La instalacion del acero de refuerzo se hizo segun las recomendaciones definidas en el
capitulo C.7 de la NSR-10 y en el manual de construccion No. 012.

Sobre cada una de las dimensiones del acero utilizadas en la construcciéon de la Torre 3
(@ 1/4", @ 3/8", @ 1/2", @ 5/8", @ 3/4", @ 7/8", @ 1", @ 1 Va” y malla electrosoldada)
se realizaron los siguientes ensayos:

- Determinacion de la resistencia a la traccion de barras de acero NTC 3353 - 1997
numerales 5 al 13 NTC 2289 - 2007 numerales 9.1.1.1 - 9.1.1.2 - 9.3.1 / NTC 2289
— 2015 numerales 9.2.2 - 9.3.

- Doblamiento de barras corrugadas vy lisas de acero de baja aleacién, para refuerzo
de concreto NTC - 3353 - 1997 - numeral 14 / NTC 2289:2007 numerales 9.2 y
9.3.2/ NTC 2289:2015 numerales 10 y 15.3.

4.3. MAMPOSTERIA

Los ladrillos de arcilla de perforacion vertical usados en la mamposteria no estructural
de la torre 5 fueron suministrados por las Alfareras Pueblo Viejo y Cademac S.A.S. Dichas
empresas suministraron los diferentes tipos de ladrillos de arcilla usados, tales como, el
ladrillo H10 de dimensiones comerciales 10x20x40 cm, el ladrillo H15 de dimensiones
comerciales 15x20x40 cm, y el ladrillo catalan de dimensiones 10x15x30 cm.

Asi mismo, se realizaron ensayos para determinar la resistencia a la compresiéon de la
mamposteria (muretes); la elaboracién y el ensayo de os muretes fueron llevados a cabo
acorde a la norma técnica NTC 3495, estos ensayos fueron aprobados segun las
especificaciones de la disefiadora.

12 INFORME FINAL DE SUPERVISION TECNICA — TORRE 5



Control

Qoras -

Desarrolladores Inmobiliarios

Andalucia

Maestro

INTERVENTORIA

5. CONTROL DE ASENTAMIENTOS

5.1. PUNTOS DE REFERENCIA TORRE 5

Para controlar los asentamientos generados por las diferentes cargas ejercidas (cargas
vivas, cargas muertas) en Torre 5 y que son transmitidas al suelo de cimentacién, en
mayo del afio 2017 se instalaron 20 puntos de referencia en el primer nivel, en la cota
1770,00 m.s.n.m., mostrados en la figura a continuacién:

17 16 15 14
*_ T 20 19 18 A -A A A 12 11
_‘ A A A 1A3 A A
| & & A 4 7 A A
_‘ T 7 % Kk 4 % A A8 9 10‘
5‘ i i

5.2. ASENTAMIENTOS REGISTRADOS TORRE 5

El registro de control de asentamientos se comenzdé a realizar a partir del mes de marzo
de 2017 con la ayuda de una comision topografica suministrada por INGE S.A.S. A
continuacion, se relacionan las lecturas tomadas hasta la fecha:

LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) LECTURAS (m)
16/03/2017 | 30/03/2017 | 20/04/2017 | 11/05/2017 | 25/05/2017 | 17/06/2017
1 1770,00 1769,998 1769,997 1769,995 1769,994 1769,994
2 1770,00 1769,998 1769,997 1769,994 1769,993 1769,993
3 1770,00 1769,998 1769,997 1769,994 1769,993 1769,993
4 1770,00 1769,998 1769,998 1769,994 1769,993 1769,993
5 1770,00 1769,998 1769,996 1769,995 1769,994 1769,994
6 1770,00 1769,998 1769,997 1769,996 1769,995 1769,995
7 1770,00 1769,999 1769,998 1769,996 1769,995 1769,995
8 1770,00 1769,999 1769,998 1769,996 1769,995 1769,995
9 1770,00 1769,999 1769,998 1769,996 1769,995 1769,995
10 1770,00 1769,999 1769,998 1769,996 1769,995 1769,995
11 1770,00 1770,000 1769,999 1769,998 1769,997 1769,997
12 1770,00 1769,999 1769,998 1769,997 1769,996 1769,996
13 1770,00 1769,998 1769,997 1769,996 1769,995 1769,995
14 1770,00 1769,999 1769,997 1769,996 1769,995 1769,995
15 1770,00 1769,999 1769,997 1769,995 1769,994 1769,994
16 1770,00 1769,999 1769,998 1769,995 1769,994 1769,994
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17 1770,00 1770,000 1769,999 1769,995 1769,994 1769,994
18 1770,00 1770,000 1769,999 1769,994 1769,993 1769,993
19 1770,00 1769,999 1769,999 1769,996 1769,995 1769,994
20 1770,00 1769,999 1769,998 1769,994 1769,993 1769,993
LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) LECTURAS (m)
16/03/2017 | 1/07/2017 | 28/07/2017 | 24/08/2017 | 7/10/2017 | 3/11/2017
1 1770,00 1769,994 1769,994 1769,993 1769,993 | 1769,992
2 1770,00 1769,993 1769,993 1769,992 1769,992 | 1769,992
3 1770,00 1769,993 1769,993 1769,992 1769,992 | 1769,992
4 1770,00 1769,993 1769,993 1769,992 1769,993 | 1769,993
5 1770,00 1769,994 1769,994 1769,993 1769,994 | 1769,993
6 1770,00 1769,995 1769,995 1769,994 1769,994 | 1769,993
7 1770,00 1769,995 1769,995 1769,994 1769,995 | 1769,994
8 1770,00 1769,995 1769,995 1769,995 1769,994 | 1769,994
9 1770,00 1769,995 1769,995 1769,994 1769,994 | 1769,994
10 1770,00 1769,995 1769,995 1769,994 1769,994 | 1769,994
11 1770,00 1769,997 1769,996 1769,995 1769,995 | 1769,994
12 1770,00 1769,996 1769,996 1769,994 1769,994 | 1769,994
13 1770,00 1769,995 1769,995 1769,993 1769,993 | 1769,993
14 1770,00 1769,995 1769,995 1769,993 1769,993 | 1769,993
15 1770,00 1769,994 1769,994 1769,993 1769,993 | 1769,992
16 1770,00 1769,994 1769,994 1769,993 1769,992 | 1769,992
17 1770,00 1769,994 1769,994 1769,993 1769,992 | 1769,992
18 1770,00 1769,993 1769,993 1769,992 1769,992 | 1769,992
19 1770,00 1769,994 1769,993 1769,993 1769,993 | 1769,993
20 1770,00 1769,993 1769,993 1769,993 1769,993 | 1769,993
LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) LECTURAS (m)
16/03/2017 | 3/02/2018 | 27/09/2018 | 22/02/2019
1 1770,00 1769,992 | 1769,991 1769,989
2 1770,00 1769,992 | 1769,990 1769,989
3 1770,00 1769,992 | 1769,990 TAPADA
4 1770,00 1769,992 | 1769,991 1769,989
5 1770,00 1769,992 | 1769,991 1769,989
6 1770,00 1769,993 | 1769,991 1769,990
7 1770,00 1769,993 | 1769,991 TAPADA
8 1770,00 1769,993 | 1769,991 1769,989
9 1770,00 1769,993 | 1769,990 1769,990
10 1770,00 1769,993 | 1769,991 TAPADA
11 1770,00 1769,993 | 1769,991 TAPADA
12 1770,00 1769,994 | 1769,992 1769,986
13 1770,00 1769,993 | 1769,991 1769,987
14 1770,00 1769,993 | 1769,991 1769,988
15 1770,00 1769,992 | 1769,990 1769,986
16 1770,00 1769,992 | 1769,990 1769,988
17 1770,00 1769,992 | 1769,989 TAPADA
18 1770,00 1769,992 | 1769,990 TAPADA
19 1770,00 1769,992 | 1769,990 TAPADA
20 1770,00 1769,992 | 1769,990 TAPADA
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Igualmente relacionamos a continuacion los asentamientos parciales calculados a partir
del registro de cada una de las lecturas realizadas:

LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) ASENTAMIENTO PARCIAL (mm)
16/03/2017 |30/03/2017 | 20/04/2017 |11/05/2017 | 25/05/2017 |17/06/2017
1 1770,00 2 3 5 6 6
2 1770,00 2 3 6 7 7
3 1770,00 2 3 6 7 7
4 1770,00 2 2 6 7 7
5 1770,00 2 4 5 6 6
6 1770,00 2 3 4 5 5
7 1770,00 1 2 4 5 5
8 1770,00 1 2 4 5 5
9 1770,00 1 2 4 5 5
10 1770,00 1 2 4 5 5
11 1770,00 0 1 2 3 3
12 1770,00 1 2 3 4 4
13 1770,00 2 3 4 5 5
14 1770,00 1 3 4 5 5
15 1770,00 1 3 5 6 6
16 1770,00 1 2 5 6 6
17 1770,00 0 1 5 6 6
18 1770,00 0 1 6 7 7
19 1770,00 1 1 4 5 6
20 1770,00 1 2 6 7 7
LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) ASENTAMIENTO PARCIAL (mm)
16/03/2017 | 1/07/2017 | 28/07/2017 | 24/08/2017 | 7/10/2017 | 3/11/2017

1 1770,00 6 6 7 7 8
2 1770,00 7 7 8 8 8
3 1770,00 7 7 8 8 8
4 1770,00 7 7 8 7 7
5 1770,00 6 6 7 6 7
6 1770,00 5 5 6 6 7
7 1770,00 5 5 6 5 6
8 1770,00 5 5 5 6 6
9 1770,00 5 5 6 6 6
10 1770,00 5 5 6 6 6
11 1770,00 3 4 5 5 6
12 1770,00 4 4 6 6 6
13 1770,00 5 5 7 7 7
14 1770,00 5 5 7 7 7
15 1770,00 6 6 7 7 8
16 1770,00 6 6 7 8 8
17 1770,00 6 6 7 8 8
18 1770,00 7 7 8 8 8
19 1770,00 6 7 7 7 7
20 1770,00 7 7 7 7 7
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LECTURA
NIVELETA | INICIAL (m) ASENTAMIENTO PARCIAL (mm)
16/03/2017 |3/02/2018[27/09/2018 [ 22/02/2019
1 1770,00 8 9 i1
2 1770,00 8 10 i1
3 1770,00 8 10 -
4 1770,00 8 9 i1
5 1770,00 8 9 i1
6 1770,00 7 9 10
7 1770,00 7 9 -
8 1770,00 7 9 i1
9 1770,00 7 10 10
10 1770,00 7 9 -
11 1770,00 7 9 -
12 1770,00 6 8 12
13 1770,00 7 9 13
14 1770,00 7 9 12
15 1770,00 8 10 14
16 1770,00 8 10 12
17 1770,00 8 11 -
18 1770,00 8 10 -
19 1770,00 8 10 -
20 1770,00 8 10 -

En conclusién, la supervisidon técnica manifiesta que las fundaciones, la estructura, la
mamposteria no estructural, la ventaneria y el sistema de seguridad humana, cumplen
con los disefios presentados y aprobados al municipio, asi mismo, tanto sus mencionados
disefios y planos como los procedimientos constructivos ejecutados estan alineados y
acorde a los lineamientos de la norma sismo resistente NSR-10, prueba de esto, son los
asentamientos presentados en la estructura de torre 5 ya que son inferiores a la mitad
del asentamiento maximo permitidos segun estudio de suelos.
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INFORME FINAL DE SUPERVISION TECNICA
OBRA ANDALUCIA

Mediante esta comunicacion, se certifica que el proyecto Obra Andalucia — Torre 5,
ubicada en Calle 127B Sur No. 42 - 40 Caldas (Antioquia), con licencia de
construccién 110 fue sometida durante la construccion al proceso de supervision técnica
continua, especificada en el titulo I de la NSR-10.

Por tal razdn, se manifiesta que la construccion de la estructura y elementos no
estructurales se realizé de acuerdo al nivel de calidad requerido y especificado mediante
los controles:

Control de planos: se constatd la existencia de todos los planos necesarios para la
construccién de cada elemento que constituye la estructura.

Control de especificaciones: la construccion se llevd a cabo cumpliendo las
especificaciones técnicas contenidas dentro de la norma para cada uno de los materiales
utilizados, ademas de las especificaciones particulares contenidas en los planos y las
emanadas por los disefiadores.

Control de materiales: se verificd que los materiales utilizados para la construccién
cumplieran con los requisitos generales y las normas técnicas de calidad que exigen las
NSR-10. Ademas, se monitorearon constantemente los resultados obtenidos de los
mismos.

Control de calidad: se realizaron los ensayos a los materiales y productos terminados
conforme a lo estipulado en los planos y la NSR-10.

Control de la ejecucion: se verificd que la obra se ha ejecutado de acuerdo a los
planos, especificaciones y requisitos de construccion dados por las NSR-10.

Elementos no estructurales: se verificd que el grado de desempefio de los elementos
no estructurales sea acorde con el grupo de uso que va a tener la edificacion y se
conservo el criterio de disefio del disenador de elementos no estructurales.

Dado en la ciudad de Caldas (Antioquia), a los 15 (quince) dias del mes de
noviembre del afio de 2018.

Empresa: Control Maestro Interventoria Profesional: | Andrés Felipe Tamayo Casas

Cargo: Supervisor Técnico Independiente | Cédula: 98.762.410

Matricula: 05202176883ANT

Firma: %A@T@V@Y/

17 INFORME FINAL DE SUPERVISION TECNICA — TORRE 5



