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ALCANCE DEL INFORME

Los contratos de obra y consultoria, informes técnicos, que fueron objeto
relacionan a continuacion

de revisién y analisis, se

Informe Fecha del I.T -
técnico o o firma del Nombre del Informe / Objeto del contrato AU m_forme J
Contratista
Contrato contrato
Contrato Elaboracién disefio de optimizacién sistema de acueducto <
109-2010 04/10/2010 cabecera municipal incluye PTAP de Piamonte Cauca. AN CONSTRUDISENOS LTDA
Contrato Construccion obras de optimizaciéon acueducto cabecera Consorcio Aquas RB
25/07/2022 | municipal de Piamonte, incluye planta de tratamiento de agua guas 5.
104-2018 L . Rep. Legal. Elkin David Ramos
potable Municipio de Piamonte
Jornada de caracterizacién de la planta de tratamiento del
I.T 05/08/2021 | acueducto de la cabecera municipal de Piamonte, departamento | UNIVERSIDAD DEL CAUCA
del Cauca.
Diagndstico de la planta de tratamiento de agua potable PTAP. | Empresa de servicios publicos
I.T 27/01/2022 | administrada por la empresa de servicios publicos de Piamonte de Piamonte A AAA. S.AS
ALAA.S ASES.P. E.S.P.
Estudios y disefios acueducto interveredal Miraflor - Piamonte y Consorcio Disefios Rurales
Contrato ) S R S Cauca
02/05/2022 | estudios y disefios optimizacién planta de potabilizacion, redes ; ) .
190-2022 e T . s ; Rep. Legal Gilberto Villamil
de distribucién y micromedicion acueducto cabecera Piamonte Ortiz
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ANALISIS DE LA INFORMACION
1. CRONOLOGIA TECNICA y JURIDICA RELEVANTE:
ANO | MES | DIA EVENTO Contratista Interventor
2010 10 | 4 AN CONSTRUDISENOS | Fredy Antonio Velasco
Se firmo el contrato 109 de 2010 de estudios y disefios LTDA Benavides
2017 | 8 | 15 | Sepresentaalaventanilla inica regional EMCASERVICIOS
Se suscribe acta de recibo final del contrato de estudios 109 | AN CONSTRUDISENOS | Fredy Antonio Velasco
2018 | 2 | 20 .
de 2010 LTDA Benavides
Se firmo el contrato de obra 104 de 2018 cuyo objeto es: Consorcio Aguas RB | Consorcio ORION 102
2018 | 4 3 Construccion obras de optimizacion acueducto cabecera Rep. Legal. Elkin David | Rep. Legal. Luis Alejandro
municipal de Piamonte, incluye planta de tratamiento de agua Ramos Murcia Salamanca
potable Municipio de Piamonte
2019 11 | 7 AN CONSTRUDISENOS | Fredy Antonio Velasco
Se liquido contrato 109 de 2010 de estudios y disefios LTDA Benavides
2020 | 1 9 Se suscribe acta de recibo 4 y final del contrato de obra 104
de 2018
2020 | 1 | 31 |Entrega EMCASERVICIOS al municipio
2020 2 |17 Visita conttista intervetor mpio y empresa para aforar caudal
de entrada al tanque Consorcio Aguas RB | Consorcio ORION 102
2020 3 5 | Se liquidé el contrato 104 de 2018 Rep. Legal. Elkin David | Rep. Legal. Luis Alejandro
2021| 8 | o |Entregaelmunicipio ala ESP Piamonte. 1afioy7 meses Ramos Murcia Salamanca
después de la liquidacion
Capacitacion de EMCASERVICIOS a empresas publicas de
2021| 8 | 15 | piamonte para explicar a los operarios del manejo y
mantenimiento de la PTAP
2021 | 8 | 31 |Informe técnico Auditor Bolivar Criollo CGR
2021 | 8 5 | Informe técnico Unicauca UNICAUCA
Se suscrlbe. contrato 190 Qe 2022, Qe Estudiosy dls'enos Consorcio Disefios Consorcio HIDROCAUCA
acueducto interveredal Miraflor - Piamonte y estudios y
s s e Rurales Cauca Rep. Legal.
2022 | 5 2 | disefios optimizacion planta de potabilizacion, redes de . ) .
R . s Rep. Gilberto Villamil | Jorge Alberto Ramos
distribucion y micromedicion acueducto cabecera .
. Ortiz Salazar
Piamonte
2022 | 1 | 27 |Informe técnico EPPIAMONTE AAAS.A.SE.S.P EPPIAMONTE AAAS.A.SE.S.P
2022 | 2 | 24 | Apertura de indagacion preliminar N,A N,A
2022 | 8 5 | Cierre de IPy apertura de proceso de responsabilidad fiscal N,A N,A
Consorcio Disefios Consorcio HIDROCAUCA
2023| 4 | 20 |Actadeinicio de contrato 190 de 2022, de Estudios y disefios Rurales Cauca Rep. Legal.

acueducto interveredal Miraflor - Piamonte y estudios y
disefos optimizacion planta de potabilizacion, redes de

Rep. Gilberto Villamil
Ortiz

Jorge Alberto Ramos
Salazar
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distribucion y micromedicion acueducto cabecera
Piamonte

2023

10

10 | Visita fiscal e informe técnico ingeniero Mauricio Rosas

2024

Agrega hechos vinculatorios, pruebas, La obra corresponde a
lo contratado, que se encuentra completa, pese a ello no
presta el servicio para el que fue construida, pero se logra
determinar que ello obedece a fallas en los disefos,

15

N,A

N,A

2024

11

Auto que decreta pruebas, Entre otras, se requiere a la
empresa operadoray entre actuaciones menciona estudio de
terceros como la universidad del Cauca, Acciones de la
empresa operadoray evidencias de que no se puede operar la
planta. Acciones de Emcaservicios para avance de ctto 192-
2022,

18

N,A

N,A

2025

Auto que decreta pruebas: INFORME TECNICO AUDITORA
CIELO PEREZ

N,A

N,A

2.

CONTRATO DE CONSULTORIA 109 DE 2010

Contrato

No. 109 de 2010 suscrito el 4 de octubre de 2010

Contratista

Consorcio AN CONSTRUDISENOS LTDA.
Rep. Ricardo Poveda Alvarez

Interventor:

Ing. Fredy Antonio Velasco Benavides

Objeto :

Elaboracién disefio de optimizacion
acueducto cabecera municipal
Piamonte Cauca

sistema de
incluye PTAP de

Valor Contrato Principal: $39.875.000

Valor Contrato Adicional: $0

Valor Total Contratado: $39.875.000

Acta de Inicio: 27 de diciembre de 2010
Fecha de Suspension No. 01 25 de febrero de 2011

Fecha de Reinicio No. 01

04 de agosto de 2011

Fecha de Otrosi No. 01 (75 dias)

26 de agosto de 2011

Fecha de Suspension No. 02

12 de septiembre de 2011

Fecha de Reinicio No. 02

11 de octubre de 2011

Fecha de Otrosi No. 01 (240 dias)

08 de noviembre de 2011

Fecha de Suspension No. 03

30 de enero de 2012

Fecha de Reinicio No. 03

20 de febrero de 2012
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Fecha de Suspension No. 04 02 de abril de 2012
Fecha de Reinicio No. 04 02 de enero de 2013
Fecha de Suspension No. 05 04 de enero de 2013
Fecha de Reinicio No. 05 16 de febrero de 2018

Fecha de Recibo de a | 20 defebrerode 2018
Satisfaccion de la Consultoria
Fecha de Acta de Liquidacién de | 07 de noviembre de 2019
la Consultoria

El disefio del presente contrato se rigid de acuerdo a la Resolucion No. 330 del 08 de junio de 2017, por
la cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico derogando
las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005 y 2320 de 2009.

Segun los lineamientos de la Resolucion 330 de 20177, en su capitulo 2 de disefo y articulo 22
Procedimiento General, en donde definen los pasos para la elaboracion de los disefios como son:

¢ Definicion y localizacion de cada uno de los componentes del proyecto a disefar.
¢ Reconocimientos de campo, investigacion predial inicial.

e Levantamientos topograficos.

¢ Investigacion de suelos y geotecnia.

e Seleccioén de alternativas.

o Disefio geométrico y analisis de interferencias.

e Disefio Hidraulico.

¢ Disefio Geotécnico.

o Disefio Estructural.

o Obras Complementarias.

¢ Definicion de especificaciones técnicas de construccion.

e Fichas de adquisicion predial y declaratoria de util publica.
e Permisos, licencias y autorizaciones.

o Determinacién de presupuesto y cronograma de obras.

Actividades realizadas por el consultor AN CONSTRUDISENOS LTDA y fueron aprobadas y recibidas el
14 de diciembre de 2017 por el interventor externo contratado por EMCASERVICIOS S.A E.S.P Ingeniero
Fredy Antonio Velasco Benavides, una vez realizada las revisiones técnicas requeridas y cuyas
modificaciones, sugerencias fueron causadas en su momento y cumpliendo con los requisitos de chequeo
tanto técnicos, licencias, permisos, estudios, calculos, disefios, planos y soportes documentales; por lo
que avalé como interventor externo del contrato de interventoria No. 130 de 2010 los respectivos disefios.

Con respecto a las consideraciones técnicas generales de los sistemas de acueducto del capitulo 2 y sus
respectivas consideraciones se presenta a continuacion los parametros de disefio fundamentales para el
calculo de los caudales de disefio de cada una las estructuras que conforman un sistema de acueducto y
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que fueron aprobados por los evaluadores de la ventanilla regional de viabilizacion de la Gobernacion del
Cauca mediante acta de comité técnico departamental No. 03 - ventanilla regional plan departamental de
agua.

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Poblacién inicial afio 2017 Hab. 3.200
Poblacién final afio 2041 Hab 5.250
Tasa de crecimiento (2017) % 2
Periodo de disefio anos 25
Nivel de Complejidad Medio
Numero de viviendas (2017) casas 640
Densidad poblacional por vivienda Hab/viv. 5
Numero de viviendas futuras (2041) Viv. 1.050
Dotaciéon maxima neta (2017) Lps/Hab/dia 125
Porcentaje de pérdidas % 25
Dotacién bruta de diseno (2017) Lps/Hab/dia 167
Caudal medio diario cmd (2017) Lps/seg 6.17
Caudal maximo diario CMD (2017) Lps/seg 8.02
Caudal maximo horario CHM Lps/seg 13.00
(2017)
Caudal medio diario cmd (2041) Lps/seg 10.13
Caudal maximo diario CMD (2041) Lps/seg 13.00
Caudal maximo horario CMH Lps/seg 21.00
(2041)

Los caudales que se utilizaron para el disefo hidraulico de las estructuras que componen el nuevo sistema
de acueducto de la cabecera municipal de Piamonte son los siguientes:

ESTRUCTURA CAUDAL VALOR | UNIDAD
DE DISENO
Bocatoma CMD 13.00 Lps
Linea aduccion CMD 13.00 Lps
Desarenador CMD 13.00 Lps
Linea de conduccion CMD 13.00 Lps
PTAP CMD 13.00 Lps
Tanque de almacenamiento CMH 13.00 Lps
Linea de distribucion CMH 21.00 Lps

Como se mencioné en lineas anteriores que tanto el interventor de la consultoria Ingeniero Fredy Antonio
Velasco Benavides como los ingenieros evaluadores de la ventanilla regional aprobaron los disefios de
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cada una de las estructuras que conforman el nuevo sistema de acueducto para la cabecera municipal
de Piamonte una vez se cumpla con todos los requisitos inmersos en la lista de chequeo necesarios para
que un proyecto sea viabilizado con asignacion de recursos del SGP con fuente departamento y municipio.

De acuerdo a la resolucion 330 de 2021, documento base para estos disefios y que corresponde al articulo
105 referente a la caracterizacion del agua cruda, manifiesta que previo al inicio del desarrollo de todo
proyecto nuevo, de expansién, optimizacién, renovacion o rehabilitacién de un sistema de potabilizacién,
la persona prestadora debera tener datos de muestreos y caracterizacién de agua cruda sobre el cuerpo
de agua seleccionado, como minimo del periodo de lluvias y periodo seco inmediatamente anteriores al
comienzo del proyecto. Sera obligacion de la municipalidad o autoridad local entregar esta informacién al
desarrollador del proyecto, como insumo fundamental de sus analisis y toma de decisiones.

En el presente disefio no se encuentra informacion alguna en donde el Municipio de Piamonte y su
prestador del servicio de acueducto de esa época hayan suministrado la informacién requerida respecto
al comportamiento de la cuenca afos anteriores al 2017 y por informacion plasmada en algunos
documentos se sabe que anteriormente la cuenca no presentaba problemas de turbiedades altas y la
calidad del agua era buena, sin embargo, actualmente hay indicios de deforestacién en la parte alta de la
cuenca, lo cual ocasiona un incremento en el arrastre de sedimentos cuando se presentan precipitaciones,
incrementando a su vez la turbiedad de la quebrada Barbasco, por esta razén es necesario realizar un
seguimiento a la calidad del agua de la fuente para evaluar los picos de turbiedad y color que se puedan
presentar y aplicar los correctivos del caso.

Por lo anterior tanto el interventor como los evaluadores de la ventanilla regional no objetaron la
caracterizacion del agua de la Quebrada Barbasco presentada por el consultor, insumo fundamental para
el disefio de la PTAP; estos disefios fueron aprobados y viabilizados para su posterior contratacion.

Con relacion a lo anterior se aclara lo que los estudios y disefios elaborados por la firma AN
CONSTRUDISENOS LTDA, determinan un caudal de disefio maximo diario de 13.0 LPS para una
poblacion futura en el afio 2041, este estimativo se realizé con base en la metodologia establecida en la
resolucion 330 de 2017, que modifico la resolucion 2320 de 2009, vigente para la fecha de los disefios.

Con valor del caudal maximo diario igual a 13 LPS, se disefaron las estructuras del sistema de acueducto
de Piamonte.

La firma AN CONSTRUDISENOS LTDA disefia un sistema de tratamiento compuesto de 3 médulos para
un caudal de 13 Lps en el ano 2041 cuando se alcance el valor de poblacion futura calculada. es por eso
que en el presupuesto viabilizado del proyecto sélo se incluyeron tan solo 2 médulos de 5 Lps cada uno,
que satisfacen las necesidades de agua potable a la fecha. En la losa de cimentacion de la PTAP que se
construyo se evidencio el espacio libre para la construccion del tercer médulo, el cual debe ser construido
cerca al ano 2041, cuando se alcance el valor de poblacién futura calculada.

Es importante conocer que los recursos que se asignan del sistema general de participacion (SGP) con
fuentes Departamento y Municipio son asignados por los mandatarios del departamento y municipio
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respectivamente, proyectos que tienen que estar en los planes de accion municipal y departamental; para
este proyecto AN CONSTRUDISENOS LTDA debi6 recortar el presupuesto al monto asignado en el plan
inversion para este proyecto; dejando obras por ejecutar como son la caseta de operacion de la PTAP,
laboratorio, optimizacion de redes de distribucidon con su respectiva sectorizacion, el tercer médulo de la
PTAP, valvulas ventosas, de purga y control; garantizando funcionalidad al sistema de acueducto nuevo
y concibiéndolo en etapas.

3. CONTRATO DE OBRA 104 DE 2018

No. 104 de 2018 suscrito el 3 de abril del 2018
Consorcio Aguas RB

Rep. Legal. Elkin David Ramos Mosquera

Integrantes:

Elkin David Ramos Mosquera, participacion: 80%
Cristébal Bloise Clavijo, participacion: 20%

Consorcio ORION 102

Rep. Legal. Luis Alejandro Murcia Salamanca
Construccion obras de optimizacion acueducto cabecera
municipal de Piamonte, incluye planta de tratamiento de
agua potable Municipio de Piamonte - Cauca

Contrato
Contratista

Interventor:

Objeto :

Valor Contrato Principal:

$2.274.527.753

Valor Contrato Adicional:

$350.860.472

Valor Total Contratado:

$2.625.388.225

Acta de Inicio:

15 de mayo de 2018

Fecha de Terminacion:

9 de enero de 2020

Fecha de entrega al municipio:

31 de enero de 2020

Fecha de Liquidacion:

05 de marzo de 2020

OBRAS CONTRATADAS Y EJECUTADAS:

El objeto de este contrato es la construccion de un sistema nuevo de acueducto en donde fue necesario
la reubicacion de la bocatoma, desarenador, las lineas de aduccién, conduccién, PTAP y tanque de
almacenamiento; para la construcciéon de la PTAP se seleccioné una planta tipo compacta de acuerdo a
las caracteristicas de agua a tratar, incluye todos los procesos de una planta convencional, la cual opera
hidraulicamente y entre sus ventajas estan: requerir menos area, versatilidad, no requieren energia
eléctrica, menores costos de operacion y mantenimiento, cumplen con la normatividad vigente para agua
potable.

Este proyecto también incluye la reubicacion de la bocatoma, desarenador y tanque de almacenamiento
y optimizacion de las redes de aduccién, conduccion y distribucion.
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Tomando en cuenta el informe realizado por el Ingeniero JOSE MAURICIO ROSAS MERA del Grupo
Delegado de Vigencia Fiscal a las obras ejecutadas mediante contrato de obra No. 104 de 2018 y de
acuerdo a la visita fiscal de campo ordenada mediante auto 301 del 6 de junio de 2023 los dias 9, 10, 11
y 12 de octubre de 2023, se pudo constatar las siguientes estructuras que son parte contractual del
proyecto de optimizacién del acueducto de la cabecera municipal de Piamonte y que son el resultado de
un estudio de consultoria, el cual fue viabilizado, contratado y construido:

A.- BOCATOMA: La bocatoma es una estructura de tipo dique-presa, con sus respectivos muros laterales
de contencién construida en concreto reforzado, complementados por gaviones y areas laterales
protegidas con concreto para evitar erosion, dicha bocatoma esta provista de una rejilla metalica de
captacion, la cual conduce el agua captada a una caja de derivacion en concreto reforzado, la cual esta
adosada al dique presa en su margen derecha.

Durante la visita (10 de octubre de 2023) se realiza medicion del caudal captado en la bocatoma que llega
a la Tanque de Almacenamiento con el apoyo de un funcionario (fontanero) de Empresas Publicas de
Piamonte AAA SAS ESP, arrojando un resultado de 17 It/seg, un caudal muy superior al especificado en
los disefios.

De acuerdo al acta de reunion de fecha 17 de febrero de 2020 (Ver anexo 1), es decir 17 dias después
de recibidas la obras por pare del Municipio, se realiza medicién del caudal captado en la Bocatoma que
llega a la PTAP en la cual participan Leydy Gémez (Planeacion Municipal de Piamonte), Esneyder
Artunduaga (secretario de Planeacion de Piamonte), Héctor Cortes Gonzales (Gerente de Empresas de
Acueducto Alcantarilladlo y Aseo de Piamonte SA ESP) y el Ing. Elkin David Ramos (Rep. Legal del
contratista - Consorcio Aguas RB), entre otros asistentes, arrojando un resultado de 14.44 It/seg, un
caudal muy superior al especificado en los disenos.

El ingeniero Rosas de acuerdo con su inspeccion visual y los aforos realizados del caudal de captacién
informa que la Bocatoma y sus obras complementarias no evidencian deterioro prematuro, asentamientos
de su cimentacion, o presencia de fisuras que evidencien riesgo de colapso. De igual manera afirmé que
la estructura de captacion a la fecha se encuentra en buen estado y en funcionamiento.

B.- DESARENADOR: Se hizo la inspeccién visual del desarenador en concreto reforzado construido con
este contrato de obra, la cual es una estructura del tipo convencional.

En esta estructura desarenadora no se evidencia deterioro prematuro, asentamientos de su cimentacion,
o presencia de fisuras que evidencien riesgo de colapso. De igual manera afirmd que la estructura se
encuentra en buen estado y en funcionamiento.

C.- PLANTA DE TRATAMIENTO: La PTAP construida posee una tecnologia tipo planta compacta de
funcionamiento hidraulico, sin requerimientos de energia eléctrica, compuesta por dos (2) modulos que
garantizan su funcionamiento para un caudal de 5.0 It/seg por modulo, es decir la infraestructura instalada
garantiza la potabilizacién de 10.0 It/seg en su actualidad.
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Este tipo de planta fue seleccionada por las ventajas que tiene respecto a otras alternativas de
tratamiento, tales como el comportamiento en la calidad del agua en la cuenca, costos de reactivos
quimicos, costos de operacién y mantenimiento. De igual manera se evidencia que existe espacio fisico
en la losa de concreto reforzado construida como apoyo de los dos (2) modulos instalados de la PTAP, el
cual garantiza espacio suficiente para la instalacién de un tercer médulo que permita el tratamiento de 5.0
It/seg adicionales para un total de 15It//seg.

El proceso de potabilizacion del agua en la PTAP instalada lo realiza en 4 etapas, asi:

» Coagulacion: Se adiciona sulfato de aluminio tipo A en escamas mediante un dosificador por
saturacion.

* Floculacién y Clarificacion: El agua coagulada fluye a través de un Filtro Grueso Ascendente. El
lecho granular se va colmatando poco a poco y lava automaticamente de manera periédica con flujo
descendente.

« Filtracion. El agua clarificada fluye a través de un Filtro automatico a gravedad descendente.

» Desinfeccion. Segun las especificaciones de disefio de la PTAP, se adiciona hipoclorito de calcio
al 91% en pastillas mediante un dosificador por saturacién.

Al momento de la inspeccion visual realizada durante la visita (10 de octubre de 2023) objeto de ese
informe, la PTAP y sus obras complementarias no evidencian deterioro prematuro, asentamientos de su
cimentacion, o presencia de fisuras en sus tanques (Filtros construidos en lamina de acero al carbono)
que evidencien riesgo de colapso, su estado de conservacién es bueno. La PTAP se encuentra en buen
estado.

A la fecha de la visita del ingeniero Rosas se pudo constatar que la PTAP no se encuentra en
funcionamiento por decision del operador del sistema de acueducto (Empresas Publicas de Piamonte
AAA SAS ESP), el cual suspendi6 su operacion e instalé un bypass en tuberia de presién de 6” en PVC,
omitiendo el paso del caudal captado en la bocatoma por la planta de tratamiento y lo deposita
directamente en el tanque de almacenamiento. (Ver Anexo 2. Informe de visita fiscal auditor ing. Mauricio
Rosas en pagina 9)

D.- TANQUE DE ALMACENAMIENTO: Contiguo a la PTAP se encuentra el Tanque de Almacenamiento
de agua potable construido en concreto reforzado e impermeabilizado, provisto de sus respectivas
camaras y valvulas de control de acceso de agua potable, rebose, limpieza y descarga de agua tratada a
la red de distribucion en tuberia de presiéon en PVC de 6”.

E.- LINEA DE CONDUCCION Y OTRAS ESTRUCTURAS: Durante la visita del Ingeniero Rosas constaté
el estado de las siguientes estructuras objeto del contrato de obra No. 104 de 2018:

* Linea de Conduccion en tuberia de 8”. Al momento de la inspeccion visual realizada durante la
visita objeto de este informe, esta estructura se encuentra en buen estado y en funcionamiento.
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* Valvulas de Purga y Valvulas Ventosas. Al momento de la inspeccién visual realizada durante la
visita objeto de este informe, estos elementos se encuentran en buen estado y en funcionamiento.

* Viaductos o pasos elevados de la tuberia. Al momento de la inspeccion visual realizada durante la
visita objeto de este informe, estas estructuras se encuentran en buen estado y en funcionamiento

* Macro Medidor de agua potable. Al momento de la inspeccion visual realizada durante la visita
objeto de este informe, esta estructura se encuentra en buen estado y en funcionamiento.

ACTUACIONES PARA LA ENTREGA DE LA OBRA:

Antes del 31 de enero de 2020, fecha con la cual EMCASERVICIOS S.A E.S.P hizo la entrega de las
obras de optimizacion del acueducto de la cabecera municipal de Piamonte al Municipio, resultado del
contrato de obra No. 104 de 2018 y una vez terminadas las obras el 09 de enero de 2020 se realizo la
puesta en funcionamiento del sistema en donde se tomaron muestreos del agua tratada los cuales fueron
analizados en laboratorio, los resultados fueron firmados por el coordinador de laboratorio AAPSA del
acueducto y alcantarillado de Popayan, cuyos resultados fueron generados en un reporte de fecha 30 de
enero del ano 2020; los resultados de las muestras analizadas, determinan para cada parametro medido
los resultados obtenidos, resultados que son comparados con los parametros establecidos en la
resolucion 2115 de 2007 para agua tratada. En el reporte de resultados numero 0165 se puede constatar
qué el agua producida por la planta de tratamiento del municipio de Piamonte cumple con la totalidad de
parametros establecidos en la resolucion 2115 de 2007. Ver anexo 3. Calidad del agua tratada 2020.

El 17 de diciembre de 2019 mediante reunion solicitada por EMCASERVICIOS S.A E.S.P en donde se
conté con la presencia de los Ingenieros Joaquin Gallego y Raul Lopez en calidad de disefiadores de esta
alternativa de planta de potabilizacion compacta, reunién producto de la visita realizada al sitio de las
obras el dia 17 de diciembre de 2019 por los Ingenieros Raul Lopez en calidad de disenador de la PTAP,
Felipe Potes y Manuel Arteaga funcionarios de EMCASERVICIOS S.A E.S.P; en dicha visita se pudo
observar que el agua que ingresa a la planta presenta turbidez alta que colmatan los filtros rapidos en
pocos minutos y hacen que se activen los sifones para el lavado con alta frecuencia, esto hace que no
ingrese agua al tanque de almacenamiento hasta que los lavados automaticos se suspenden y la calidad
de agua mejore. Ver anexo 4. Acta de visita 17.12.2020

En la reunién se llega a unos compromisos con el fin de mejorar el funcionamiento de la planta como son:
por parte de los disefiadores y contratista de obra la instalacion de piezémetros en cada linea de
tratamiento, instalar puntos de muestreo individuales para cada unidad de tratamiento, modificacién de
sistemas de dosificacion que permitan cuantificar la cantidad de coagulante aplicado, suministrar un
sistema de dosificacidn para la aplicacién de sustancias reguladoras de PH y por parte del contratista de
obra realizar una inspeccion de la cuenca sobre posibles alteraciones y presentar informe.

El contratista de obra Ingeniero Elkin Ramos representante legal del Consorcio Aguas RB manifesté que
el dia 16 de enero de 2.020 realiz6 una visita al municipio de Piamonte, con el fin adelantar algunas
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instalaciones a que se habia comprometido en comité técnico del 17 de diciembre de 2.019, ademas de
constatar las condiciones de operacién de la PTAP y tomar una muestra del agua tratada y llevarla para
su analisis al laboratorio del Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A ESP.; Se instalaron unos
manometros a la entrada de las lineas de agua cruda, con el fin de corroborar la igualdad en las presiones
de entrada a cada linea y en base a esta comprobar la misma cantidad de agua por cada linea. Se
constaté que la presién en cada mandmetro se encuentra en 7.00 m.c.a. comprobandose asi que el
sistema reparte el flujo de manera igual a cada linea; se colocaron también 3 puntos de muestreo de
agua: uno de agua cruda a la entrada en la linea derecha de tratamiento, otro a la salida de agua tratada
en esta misma linea y el ultimo a la salida de las dos lineas de tratamiento, estos puntos permitiran hacer
una valoracion de las condiciones de operacién, tal como fue solicitado en la reunion del 17 de diciembre
de 2.019; por ultimo la implementacion de un sistema de dosificacion del coagulante, que tal como lo
solicita el ingeniero Manuel Arteaga de EMCASERVICIOS, tenga la posibilidad de cuantificar la cantidad
del quimico afadido, para lo cual y considerando la falta de fluido eléctrico en la planta, se decidio
implementar un rotametro de pequefias dosificaciones que pueda ademas funcionar solamente con la
energia hidraulica presente en la planta, elemento que no es de facil adquisicién en el pais, quedando
pendiente de consecucion e instalacion.

Para el mes de abril de 2019 el Ingeniero Luis Daniel Taba Becerra, asesor hidraulico del Consorcio
Aguas RB, adelantoé un estudio hidrolégico para conocer el comportamiento temporal de la lluvia y demas
parametros meteoroldgicos en el area de influencia, por medio de la revision y el analisis de las series
histéricas de lluvias disponibles, con el fin de determinar las condiciones climaticas existentes en la zona.
Mediante la metodologia utilizada, se determiné que en la creciente del rio Barbasco en aquella
oportunidad (abril de 2019), pasaron sobre bocatoma 16.53 m3/s de agua aproximadamente; Este caudal
superé notablemente los 0.13 m3/s estimados en los disefios elaborados por la firma AN
CONSTRUDISENOS LTDA no objetados por la Ventanilla Regional de Viabilizacién y que fueron el
insumo para determinar la geometria de la estructura de captacion, sus estructuras conexas, y posterior
contratacion de las obras.

Es importante mencionar que el contratista de obra hizo entrega a la empresa de servicios publicos de
Piamonte de dos manuales de operacién y mantenimiento de la planta construida y que se realizaron dos
capacitaciones tanto a la comunidad en general como al fontanero en particular, para la adecuada
operacion y mantenimiento de la planta.

Las obras ejecutas en desarrollo del contrato de obra No.104 de 2018, se entregaron al Municipio de
Piamonte en buen estado de funcionamiento y cumpliendo con los objetivos de este, el dia 31 de enero
de 2020, contandose con una adecuada calidad del agua suministrada. Las actividades de operacioén y
mantenimiento después de la puesta en funcionamiento del sistema de acueducto y la entrega al
municipio son competencia de la Administracién Municipal a través del operador del servicio, una vez le
haya sido entregada la obra por parte del Municipio.

En el acta de entrega de obra firmada el dia 31 de enero de 2020, acta que fue firmada por parte del
alcalde del municipio de Piamonte, Manuel Agustin Cuéllar Becerra, por parte del gerente de la empresa
caucana de servicios publicos Julian Andrés Mufioz, por parte del representante legal del contratista
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consorcio aguas RB, Ingeniero Elkin David Ramos y por parte del representante legal del consorcio Oridn
102 interventor del proyecto Ingeniero Luis Alejandro Murcia se dejé constancia de lo siguiente:

En el municipio de Piamonte, Cauca, siendo las 10:00 am, del dia 31 de enero de 2020, entre el municipio
de Piamonte, representado legalmente por MANUEL AGUSTIN CUELLAR BECERRA, identificado con
No de Cédula de Ciudadania 17,616,212 de San José de Fragua, Alcalde Municipal de Piamonte entidad
territorial beneficiada con la entrega de la infraestructura, distinguida con Nit No.: 817000992-5, y la
Empresa Caucana de Servicios Publicos EMCASERVICIOS S.A. E.S.P., representada legalmente por el
Ingeniero: JULIAN ANDRES MUNOZ IMBACHI, identificado con Cédula de Ciudadania No 10.316.132
expedida en Bolivar Cauca, quien obra en calidad de GERENTE GENERAL, cargo para el cual fue
nombrado mediante acta No : 41 del 16 de enero de 2020; debidamente posesionado, segun acta de
posesion No: 025 del 23 de enero de 2020; empresa que actua como Gestor del Plan Departamental de
Aguas del Cauca, entidad que contrata la obra necesaria para la CONSTRUCCION OBRAS DE
OPTIMIZACION ACUEDUCTO CABECERA MUNICIPAL DE PIAMONTE, INCLUYE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE MUNICIPIO DE PIAMONTE , ejecutada por el CONSORCIO
AGUAS RB y en desarrollo del convenio “Convenio de Cooperaciéon y Apoyo Financiero Para la
Vinculacién Del Municipio de Piamonte y de La Empresa Caucana de Servicios Publicos
EMCASERVICIOS S.A. E.S.P., al Plan Departamental de Aguas y Saneamiento No. 03111 — 09, suscrito
con el Departamento del Cauca el 13 de Noviembre de 2009, y el Manual Operativo del Plan
Departamental para el Manejo Empresarial de los Servicios de Agua y Saneamiento — PDA del
Departamento del Cauca, Capitulo Il Ejecucion, Seguimiento y Control del PDA, Numeral 3.2 Suscripcién
de convenios derivados: “Con base en el PAEI, y teniendo en cuenta que el Gestor sera el responsable
de tramitar los pagos ante el esquema fiduciario para el manejo de los recursos del PDA, cada municipio
procedera a la suscripcion de un convenio con éste, en el cual se definiran, como minimo las inversiones
a desarrollar en cada uno de ellos, su cronograma de ejecucion, los mecanismos de financiacion, la forma
de hacer seguimiento de los recursos por las partes aportantes y el mecanismo para la entrega y recibo
por el Municipio de los estudios y disefios ejecutados. Ver anexo 5. Acta de entrega de las obras al
municipio de Piamonte (en el anexo 4 incluida en la carpeta de objeciones del interventor de obra
consorcio Orién)

Igualmente, en cada uno de los convenios a suscribir, se sefalaran para las partes como minimo las
siguientes obligaciones:

Por parte del Municipio: a). Recibir los productos de la consultoria que se adelanten en el marco del PDA
en su jurisdiccion (estudios y disenos, etc.) ..., b). Concurrir a la liquidacion de los contratos celebrados.
Por parte del Gestor...: ¢). Entregar al Municipio la obra y en general los productos de los contratos
celebrados; es necesario, una vez verificada la ejecucion total de los distintos componentes que integran
la ejecucion contractual (Contrato 104 de 2018), recibido a satisfaccion al contratista o ejecutor por la
interventoria ejercida por el CONSORCIO ORION 102, y EMCASERVICIOS S.A .E.S.P., y por el Ingeniero
Supervisor PEDRO FELIPE POTES GONZALEZ y verificada su funcionalidad y utilidad para el
aseguramiento de la prestacion del servicio en el Municipio, se procede a la entrega formal y material y
consecuente recibo a satisfaccion por parte del Municipio de la obra sefalada, con la condicion de que
se encuentre en ideales condiciones para la prestacion del servicio de acueducto a la comunidad.
subrayado y negrilla nuestra fuera del texto original.
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En el Municipio de Piamonte, Cauca, previo recibo a satisfaccion por la contratante y la Interventoria de
la obra; como quedo escrito lineas atras representado por el Sefior Alcalde Dr MANUEL AGUSTIN
CUELLAR BECERRA, se hace entrega al municipio de Piamonte de la obra realizada, para que sean
tramitada y ejecutada conforme a su naturaleza técnica y al objeto para el que fueron concebidas, esto
es, la prestacion efectiva de los servicios publicos, de manera que sean utiles para el mejoramiento de la
calidad de vida de los ciudadanos y la cobertura de servicios.

Se sabe que anteriormente la cuenca no presentaba problemas de turbiedades altas y la calidad del agua
era buena, sin embargo, actualmente hay indicios de deforestacién en la parte alta de la cuenca, lo cual
ocasiona un incremento en el arrastre de sedimentos cuando se presentan precipitaciones,
incrementando a su vez la turbiedad de la quebrada Barbasco, por esta razén es necesario realizar un
seguimiento a la calidad del agua de la fuente para evaluar los picos de turbiedad y color que se puedan
presentar y aplicar los correctivos del caso. Ver anexo 06. (anexo 9 del informe del interventor de obra
del Consorcio Orién correspondiente a la visita realizada el 17 de diciembre de 2017 y parrafo plasmado
en su informe de controversias en la pag. 7 y 8)

Las solicitudes y requerimientos qué fueron establecidos en el acta de fecha 17 de diciembre de 2019,
fueron respondidos y resueltos por parte del contratista en comunicacién enviada al ingeniero Felipe
Potes, supervisor del contrato asignado por la Empresa Caucana De Servicios Publicos; en esta
comunicacion el contratista presenta una relacion detallada de actividades técnicas que fueron realizadas
el dia 16 de enero de 2020, dia a partir de cual se ejecutan las instalaciones a las cuales se habia
comprometido el contratista en el comité técnico del 17 de diciembre del afio 2019. En esta comunicacion
también el contratista menciona qué se verifica las condiciones de operacién de la planta y se toman
muestras de agua tratada para llevarlas para su analisis a laboratorio de la Empresa De Acueducto
Alcantarillado de Popayan, asi mismo se relacionan detalladamente qué accesorios y aditamentos
adicionales fueron instalados. En dicha comunicacién el contratista, una vez instalados los accesorios
qué dan cumplimiento a los compromisos establecidos en la reunion del 17 de diciembre del afio 2019
presenta y relaciona consideraciones, observaciones y recomendaciones al respecto de la construccion
y operacion de la planta de tratamiento

Las consideraciones fueron las siguientes:

o Los disefos de la planta fueron propuestos y realizados por EMCASERVICIOS y tomados de la
tecnologia de FILTRACION ASCENDENTE DESCENDENTE que comercializa la firma
TECNIQUIMICOS EU.

o Estos disenos se basaron en la informacién recogida desde hace mas de 6 afos en relacion con
la calidad del agua cruda, la cual se presenta como agua de una zona selvatica del pie de monte
amazédnico, de muy buena calidad, y con picos de turbiedad que permanecen solo con el evento
de lluvia, sin llegar mas de 150 NTU de turbiedad. Adicional a ello, se necesitaba instalar un
sistema que funcionara sin requerimientos de energia eléctrica, dado que en el sitio de localizacion
de la planta no se cuenta actualmente con este servicio.
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La planta se construyé tal y como aparece en los planos de disefio que aprobé EMCASERVICIOS
y avalé la Ventanilla Unica Regional del Cauca. Aunque los disefios se presentaron para 3 lineas
de flujo de 5.0 L/s cada una, finalmente EMCASERVICIOS solo aprobd la construccion de dos
lineas de flujo, con lo cual se deberia poder atender las necesidades de consumo actual de la
poblacion de Piamonte. Por otra parte, en desarrollo de la construccion, los disefios tuvieron
algunos cambios minimos referentes a la distribucion de las lineas de tratamiento y un cambio
drastico en el sentido de que el tanque de almacenamiento se construy6 superficial y no enterrado
como inicialmente estaba previsto. Esta ultima situacién muestra una de las bondades de la
tecnologia empleada, ya que el efluente de la planta se entrega en la parte superior de la misma,
haciendo posible la construccion de un tanque superficial.

La tecnologia aprobada y construida corresponde a un manejo muy sencillo de operacion, dado
que la empresa de servicios publicos de Piamonte no cuenta con personal especializado para la
operaciéon de plantas de tratamiento del tipo convencionales o con requerimientos técnicos que
impliquen conocimientos especificos de quimica basica para la operacion de la planta.

Igualmente se han hecho entrega de dos paquetes de quimicos para la operacién de la planta,
consistente cada uno de 4 Kg de Sulfato de Aluminio granulado tipo A y 4 Kg de pastillas de
Hipoclorito de Calcio al 91%.

Presenta ademas las siguientes observaciones:

En la visita realizada se constatd que la PTAP no se estaba operando adecuadamente dado que
no se le estaban aplicando los quimicos necesarios para producir agua de calidad. Los
dosificadores de sulfato de aluminio y de cloro estaban con las valvulas de paso cerradas y estos
estaban vacios de quimicos.

Se aford volumétricamente el caudal de entrada a cada tanque de almacenamiento y se calibro
para el caudal entrara en partes iguales a cada tanque. El caudal aforado coincide con los
parametros de disefio, dado que se midieron 10 L/s.

En condiciones normales el almacenamiento construido deberia poder asumir el consumo cuando
la planta cierra por efecto de las altas turbiedades o para actividades de mantenimiento del
sistema.
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Tal como ocurre en las plantas convencionales o del tipo FIME, en las cuales el operador cierra la
produccién de agua cuando las turbiedades son muy altas, la planta instalada cumple la misma
funcion de cerrarse, con la ventaja de hacerlo automaticamente, sin necesidad de realizar ninguna
actividad de operacion manual. Sin embargo, como sucede en cualquier otra planta, es
aconsejable suspender la entrada de agua cruda cuando las turbiedades son exageradamente
altas, dado que la planta simplemente no deja pasar esta agua, y se estarian desperdiciando los
quimicos.

Dado que no existe energia eléctrica en el sitio de la planta, las dosificaciones de los quimicos se
realizan por saturacion de estos, utilizando los productos en estado soélido y haciendo pasar agua
a través de un dispositivo que permite ir diluyendo el quimico de manera controlada e introducirse
en el flujo de entrada (o salida) de la planta.

El sistema instalado funciona con tanques de filtracion en linea, uno grueso ascendente seguido
de uno fino descendente. El primero sirve como barrera para las altas turbiedades, por lo que no
deja pasar agua hasta que las turbiedades sean lo suficientemente bajas. El coagulante en este
caso se utiliza para generar un microfloc que permita facilmente ser removido en este primer filtro,
ademas sin necesidad de realmente tener la dosificacién exacta para producir el floc, como si
ocurre con un sistema de sedimentacion convencional, en la cual es necesario hacer pruebas de
jarras para obtener la dosificacion 6ptima. Esta planta hace que se obvie la sedimentacion de una
planta convencional, con la ventaja adicional de utilizar solo entre un 10% a 20% de coagulante
de lo que se requeriria para realizar una sedimentacién convencional.

Como cualquier sistema de tratamiento de agua, la planta puede ser objeto de mejoras, con la
implementacién de diferentes accesorios que permitiran mayor control en los procesos y en
general en la calidad de agua producida. Por ejemplo, cuando se instale energia eléctrica en el
sitio, se pueden cambiar los dosificadores por bombas peristalticas y dosificar con quimicos en
estado liquido o gaseoso.

Presenta ademas las siguientes recomendaciones:

La PTAP debe ser operada permanentemente, con el fin de poder tomar decisiones que permitan
mantener la produccién acorde con la necesidad del consumo e igualmente tomar decisiones con
respecto a la calidad del agua cruda de entrada, con el fin de no poner en riesgo la calidad del
agua tratada.

Aunque la operacién de la planta es muy sencilla, si es necesario estar pendiente de ella sobre
todo cuando se presentan cambios drasticos en la calidad del agua cruda, como los eventos de
aumento exagerado de la turbiedad con el fin de ajustar las dosis de coagulante.
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Las dosis de desinfectante (para el caso, hipoclorito de calcio), deben ajustarse basados en la
medicion del cloro residual en la salida del tanque de almacenamiento.

Se sugiere una desinfeccion del tanque de almacenamiento, con el fin de poder ajustar
adecuadamente las dosis de cloro a la salida de la planta.

Para la correcta operacién de la planta, la Empresa de Servicios Publicos de Piamonte debe
comenzar a ponerse al frente de la operacién y operarla adecuadamente de acuerdo con las
indicaciones dadas a los funcionarios de esta.

Se recomienda mantener un kit basico de laboratorio, con el fin de tener herramientas de decisién
en la operacion de la planta.

Se recomienda realizar el mantenimiento diario al acueducto aguas arriba desde bocatoma,
desarenador para que la planta trabaje en éptimas condiciones, dado que cuando se introduce
material granular al sistema, los filtros pueden taponarse muy rapidamente, disminuyendo la
eficacia y eficiencia del tratamiento.

De acuerdo con lo encontrado en la entrada de la PTAP, se sugiere la instalacion de mas valvulas
ventosas en la linea de conduccidn, con el fin de mejorar el funcionamiento de la planta, dado que
esta funciona con la presién de entrada y la presencia de burbujas de aire hace que se puedan
producir cortocircuitos en los lechos filtrantes.

Dado que se sigue presentando un consumo de agua exageradamente alto en la distribucion, se
deben implementar la instalacion de micromedidores y realizar un programa de agua no
contabilizada, por cuanto el caudal de operacién y el volumen de almacenamiento estan acordes
con lo estipulado en la norma RAS para la poblacion considerada.

Debe tenerse claro que, si las condiciones generales de la cuenca cambian de lo inicialmente
establecido, sobre todo si los valores de turbiedad del agua cruda se mantienen por encima de las
500 NTU por mas de 12 horas, se recomienda evaluar la conveniencia de implementar un proceso
adicional de tratamiento, que, para el caso particular de esta planta, consiste en la instalacién de
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un clarificador intermedio en cada linea, el cual permitira tratar los picos de turbiedad
mencionados.

e Lo anterior haria parte de una segunda etapa del proyecto, al igual que la construccion de una
caseta de operacion, la instalacion de un macromedidor y una valvula de control a la entrada de
la planta, la construccion de un paso directo al desaglie para eventos de mantenimiento o cierre
de la planta (manteniendo presurizada la conduccion), entre otras obras.

e Se podria presumir que cuando se producen eventos de turbiedades por encima de las 200 NTU,
estas son producto de un cambio drastico en la cuenca, por efecto de grandes movimientos de
tierra producto de actividades de deforestacién o movimientos en masa. Por lo tanto, es importante
realizar un programa de proteccion de la cuenca, para evitar el deterioro continuo de esta.

Finalmente, y una vez terminada la visita de la referencia, se volvié a dejar la planta en condiciones
normales de operacion, avalados por los resultados de laboratorio, cumpliendo asi con la puesta en
funcionamiento del sistema de tratamiento. La operacion normal de la planta corresponde a la Empresa
de Servicios Publicos de Piamonte.

Es importante en relacién con lo anteriormente mencionado, qué el auto numero 472 de fecha 5 de agosto
de 2022, en la pagina numero 15 de 31, transcribe lo suscrito por parte de la empresa caucana de servicios
publicos una vez comunicada la observacion por el ente de control; la empresa caucana de servicios
publicos manifestd claramente lo siguiente:

Las obras ejecutas en desarrollo del contrato de obra No.104 de 2018, se entregaron al Municipio de
Piamonte en buen estado de funcionamiento y cumpliendo con los objetivos de este, el dia 31 de enero
de 2020, contdandose con una adecuada calidad del agua suministrada. Las actividades de operacion y
mantenimiento son competencia de la Administracion Municipal a través del Operador del servicio, una
vez se le ha sido entregada la obra. De la misma manera mediante acta fechada del 31 de enero de 2020
se hace entrega de las obras ejecutadas con el contrato 104 de 2018 al comité de veeduria donde se
certifica el recibo a satisfaccion de las obras por el ingeniero Elkin Ramos representante legal del
Consorcio Aguas RB y que ademas dichas obras cumplen a cabalidad con lo estipulado dentro del
contrato de obra.

Tal y como se indica en la pagina 15 de 31 del auto numero 472, EMCASERVICIOS S.A E.S. P entregé
al municipio de Piamonte el nuevo acueducto el 31 del mes de enero 2020 y el municipio mediante
contrato de operaciones numero 212-2021 de fecha 2 de agosto de 2021 entregd las obras de
optimizacién del sistema del nuevo acueducto a las empresas publicas de Piamonte.

4. INFORME TECNICO UNICAUCA: Jornada de caracterizacién de la planta de tratamiento del
acueducto de la cabecera municipal de Piamonte, departamento del Cauca.
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La Universidad del Cauca, una vez caracterizada la PTAP realiza los siguientes planteamientos, de los
cuales ya hay varios ejecutados, conforme a la informacion revisada. Sin embargo, se puede concluir
que el sistema de dosificacion correspondiente a la PTAP instalada, no ha funcionado por la calidad del
agua cruda y por operarios capacitados que actiuen en consecuencia con las debilidades que ofrece el
sistema. Es preciso mencionar las recomendaciones porque resultan utiles para el consultor a cargo de
la optimizacion, en funcién de incluir o evaluar entre las posibilidades que en su criterio y acogido a la
norma haya planteado.

v Instalacién de una estructura de entrada a la planta de tratamiento que permita el control de flujo
de entrada y la medicién de caudal.

v' Cambio del sistema de dosificacién, tanto de coagulante como de cloro, por bombas que permitan
el manejo adecuado de las dosis a aplicar.

v" Lavado de los medios filtrantes y evaluacién del cambio del sistema de lavado de los filtros.

La sugerencia de construccion de una caseta de operacion ha sido tenida en cuenta por la empresa
operadora.

La Universidad del Cauca es coincidente con lo reportado por la empresa Emcaservicios, el contratista,
el interventor y los auditores que han realizado informes técnicos relacionados con este proceso, en
recomendar que la operacién del sistema sea vigilada de manera constante por operadores capacitados
en el tema de operacion y mantenimiento de plantas de tratamiento con base en coagulacién quimica.

De igual forma hizo énfasis en la limpieza y desinfeccién inmediata del tanque de almacenamiento y la
red de distribucion, como del agua a distribuir

Sugirié como reaccién inmediata a lo evidenciado en la visita de agosto de 2021, la utilizacién de un
sistema de dosificacién de cabeza constante, con tanque plastico de 500 o 1000 L de capacidad,
dosificador y cloro granulado para preparar la solucion

5. INFORME TECNICO EMPRESA OPERADORA: DIAGNOSTICO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PTAP. ADMINISTRADA POR LA EMPRESA DE
SERVICIOS PUBLICOS DE PIAMONTE A.A.A. S.AS E.S.P.

Los aspectos mas importantes que pueden extraerse del documento son:

v" Solicitud de intervencion del contratante de esta obra con el fin de garantizar una planta de
tratamiento funcional acorde a la calidad de agua presente en la fuente de abastecimiento del
municipio.
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v" Solicitud de garantia por parte del contratante de planta de tratamiento de agua potable en
completo funcionamiento.

v" Acompafnamiento del plan departamental de aguas, garantizando la inversién de estos recursos
en municipio de Piamonte mediante la instalacion de una planta de tratamiento.

v Instalacién de un sistema de dosificacion, tanto de coagulante como de cloro, que permitan el
manejo adecuado de las dosis a aplicar

6. CONTRATO DE CONSULTORIA 190 DE 2022
v Suscrito el 2 de mayo de 2022

v Con acta de inicio de 20 de abril de 2023

v' Plazo = 7 meses

v" En tramite de adicional en cuantia y plazo

v Entregables ejecutados del acueducto de la cabecera municipal y de la vereda Miraflor, en etapas
1y 2 que hacen referencia a los estudios preliminares para determinacion de parametros de disefio
y actividades de socializacion con las comunidades beneficiarias del proyecto.

v' Actualmente suspendido.

Es necesario gestionar el reinicio del contrato y la entrega del diagndstico de la PTAP existente, los
problemas que mantienen sin funcionamiento la planta, las alternativas y solucion definitiva para entrega
definitiva de la planta en funcionamiento que entregue agua apta para el consumo humano en calidad y
cantidad a los beneficiarios del proyecto

7. VARIACION DEL USO DE SUELO EN LAS LADERAS DE LA CUENCA ABASTECEDORA
DEL SISTEMA.

7.1. GENERALIDADES TECNICAS DE LA FUENTE - CONTEXTO

La quebrada Barbasco nace en la serrania de Los Churumbelos a una altura aproximada de 1000 msnm
y desemboca en la subcuenca del rio Tambor a una altura de 300 msnm en la vereda la Vega. Su caudal
promedio es de 1.59m?%s. De acuerdo con la pendiente media de la cuenca del 44.72%, se puede indicar
que la cuenca es de tipo montafiosa. EIl régimen de precipitacion del area se caracteriza por las
temporadas lluviosas que se presentan entre los meses de abril a julio con valores maximos en estos
meses de 4893.7 mm y minimos de 4690.48 mm. EIl periodo seco o de verano se presenta entre enero
a febrero y agosto a octubre, con valores de precipitacion mensual que oscilan entre 3056.8 mm a 3012.27
mm.
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7.2.  VARIACION DE PARAMETROS DE DISENO

Con soporte en la revision detallada de la documentacion remitida como insumo para la elaboracion de
este informe técnico, se observa un aspecto relevante y hace referencia a la variacién atipica o irregular
de parametros fundamentales para el disefio de la solucién potabilizadora del agua de la cabecera
municipal de Piamonte-Cauca: Estos son:

7.2.1. La poblacion
Xxx incide en el caudal requerido

Sin embargo, el consultor logré percatarse del crecimiento desbordado e irregular que superaba a la
poblacion obtenida mediante los patrones estandarizados para su cuantificacion y opté acertadamente
por realizar un censo en 2015 para acercarse a la condicién real en el propdsito de garantizar una solucion
eficiente en el periodo de disefio de la PTAP. Lo anterior teniendo en cuenta que el calculo de la poblacion
incide directamente en la determinacién del caudal de disefio de la planta.

Adicionalmente en enero 17 de 2020 (Ver anexo 07 : Acta de chequeo de caudal), es descartada la
posibilidad de que la fuente no fuese capaz de suministrar el caudal de disefio mencionado en el parrafo
anterior; teniendo en cuenta que, al practicar el aforo, se obtuvo un caudal superior al requerido para el
periodo de disefio. (Ver tabla xx Contrato de consultoria 104 de 2010). Cabe anotar que en los periodos
de los que se tiene evidencia de aforo de caudal, que se detallan a continuacion, siempre la fuente supero
la expectativa del caudal de disefio

7.2.2. Turbidez.

Es recurrente en los informes técnicos de la universidad del Cauca, de la Empresa operadora de servicios
publicos, de los auditores de la CGR y/o de actuaciones realizadas, en las actas de comités de
seguimiento de aseguramiento de calidad promovidos por Emcaservicios, entre otros, la problematica por
alto contenido de sedimentos que interfiere en el funcionamiento de la planta. Esto por cuanto el agua
que ingresa a la planta con turbidez alta colmata los filtros rapidos en pocos minutos y hace que se activen
los sifones para el lavado con alta frecuencia, impidiendo que ingrese agua al tanque de almacenamiento
hasta que los lavados automaticos se suspendan y la calidad de agua mejore.

Sin embargo, no se puede afirmar que la escogencia de este tipo de planta (PTAP de tecnologia de
FILTRACION ASCENDENTE DESCENDENTE comercializada por la firma TECNIQUIMICOS EU), por
parte del consultor, fue inadecuada, por cuanto existe un resultado de analisis del agua del afio 2011 (Ver
anexo xx), cuya muestra fue extraida de la bocatoma existente para ese momento, es decir de agua
cruda, antes del ingreso a la planta como se detalla en la siguiente figura, y cuyos resultados y analisis
se relacionan en seguida:
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Ubicacién de la muestra en la bocatoma existente en fecha de toma de la muestra (2011).
Mapa de municipio de Piamonte
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INFORME | 8141 -11

Pagina 1 de 2 Resolucidn 1144 det 06 de Mayo de 2011
CLIENTE: AN CONSTRUDISENOS NIT: 830.040.053-2
CONTACTO / ATENCION: Sr. Ricardo Poveda TELEFONO: 2148230
DIRECCION: Calle 122 2 18C - 26 Oficina 202 ACTIVIDAD:
FECHA MUESTREO Electuado por el cliente HORA MUESTREO:  Efectuado por el cliente
FECHA INGRESO MUESTRA: 29 de noviembre de 2011 MUESTRA: 8141
FECHA DEL INFORME: 16 de dicsembyre de 2011 LUGAR MUESTREO: Quebiada Barbaca Bocatoma
Piamonlte Cauca
TIPO DE MUESTRA: Agua Superficial TIPO MUESTREO: Efectuado por el cliente

1. RESULTADOS

La siguiente tabla reporta los resuitados oblenidos en el laboratorio mediante las Técnicas Analiticas afli descritas, las
cudles han sido acreditadas por el IDEAM a partir de la Resolucion 1144 del 06 de Mayo de 2011.

Tabla 1. Datos obtenidos del de la tra en el Laboratorio.
PARAMETRO E_ETODO UNIDADES LCM’ RESULTADO
SM. 4500 - ™ Método Unidades de
pH Electrométnco pH No aplica 6.0
Temperatura S.M. 2550 B Termométnco °«©C No aphca 18.5
DBO. ?00:|CS2 10 B Incubacion 5 dias a mg Ol 5 5
S M 5520 B. Extraccion y
Aceites y Grasas Gravimalria mo/L 1_0 <10
[Solidos suspendidos Totales [S M 2540 D_Secado 8 103 °C ma L 10 <10 ___|
Solidos Sedimentables S M 2540 F_Cono imhoff mt L 0.10 <0.10
Alcalimdad S M. 2320 B_ Mélodo de ttulacion mg CaCO;/ L 7 19
Conductividad S M 2510 Método conductimetro pSiem No apfica 1080
Dureza Total Z[;'; A? 340 C Método ttulometrico mg CaCOy/ L 10 18
] S.M 4500 P E Metodo del Acdo a
Fostalo ASCOmIco mg POP /L 0,050 <0.050
S M. 3500-Fe D Matodo de .
Hierro Fenantrolina mg Fe/L 0.090 <0.090
- S M 4500 NH; C. Método f
Nitrogeno Amoniacal Tiulometrico. mg NHx-N/ L 2 16
; S.M 4500 O.G Método del electrodo ;
Oxigeno Disueito pof membeana mg OL No aplica 6.32
Coliformes totales” Tubo Multiple NMP/ 100 mL — 920
Colfonmes fecales” Tubo Multiple NMP/ 100 mL -- 920
Salinidad” SM _2520-B UPsS - <1.0
' LCM = Limite de cuanthcacon del mitodo. £5 of vake minemo cuantibcable con of matodo ublzak para la de del p
? Al subcontratado

2. OBSERVACIONES

Muestreo y andlisis realizado de acuerdo a los lineamientos del Standard Methods For the Examination of Water and
Wastewater (SM.). Edicion 21, 2005

Resultados confidenciales validos ur te para la tra analizada, en documento origmal y firmado. Esta
prohitxda la reproduccion total o parcial de este mforme sin autonzacion de ANASCOL.

En vista de que no se encontré en la documentacion un analisis de la turbidez al agua cruda del afio de
inicio del contrato de estudios y disefios, que permitiera comparar con la turbidez mas reciente reportada,
en el andlisis de laboratorio al agua cruda en el afio 2023 (Ver anexo 8. Andlisis agua cruda 2023.
Tomado de la documentacion soporte del contrato de la consultoria 190/2022), con el propésito de inferir
si hubo cambio representativo e irregular en las condiciones iniciales del disefio; se optd por correlacionar
los parametros que tienen incidencia directa en la turbidez para poder inferir de forma razonable, esta

variacion.
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La turbidez es una medida de la claridad o transparencia del agua y es causada por la presencia de
particulas suspendidas.
Las correlaciones mas importantes son:

o Solidos Suspendidos Totales (SST) y Sélidos Sedimentables:

o Correlacién Fuerte y Directa: Esta es la correlacién mas significativa. La turbidez se debe
principalmente a la presencia de particulas suspendidas en el agua. Los SST son
precisamente la medida de estas particulas (limo, arcilla, algas, sedimentos, materia
organica, etc.). A mayor concentracion de SST, mayor sera la turbidez. Los sélidos
sedimentables también contribuyen a los SST y, por ende, a la turbidez, aunque los
sedimentables son una fraccion de los suspendidos que se asientan por gravedad.

o Inferencia: Un aumento en los SST o sdlidos sedimentables casi siempre se correlaciona
con un aumento en la turbidez. De hecho, muchos instrumentos modernos pueden medir
tanto la turbidez como los SST.

Particularmente para el caso de la muestra en mencién, de 2011, y conforme al decreto 1575 de 2007 y
a la resolucion 2115 de 2007 del Ministerio de Salud y Proteccion Social:

Los Sdélidos Suspendidos Totales (SST): = 10 mg/L: representan un valor relativamente bajo, lo que
generalmente indica una baja concentracién de particulas suspendidas. Un valor de 10 mg/L para SST
en agua sin tratar (cruda) es un buen indicio de baja turbidez.

Los Sélidos Sedimentables (SSED): Los sélidos sedimentables son una fraccién de los sdlidos
suspendidos que se asientan por gravedad en un periodo de tiempo = 0.10 ml/L: representan también un
valor muy bajo. Un valor de 0.10 ml/L en el agua que potencialmente se va a potabilizar, es excelente. La
ausencia de solidos sedimentables es deseable en agua de calidad.

En conclusion:

Condicion de turbidez en 2011:
Dados SST = 10 mg/L y Sélidos Sedimentables = 0.10 ml/L, es muy probable que la turbidez sea baja y
no deberia causar una turbidez elevada que exceda los 2 UNT.

Condicion de turbidez en 2023:
Turbiedad = 86.6 UNT

Si existio un cambio irregular y representativo en las condiciones iniciales de turbidez, como parametro
de disefo para la escogencia del tipo de planta de tratamiento de agua potable a recomendar.

7.3. POSIBLES CAUSAS DE LA VARIACION INESPERADA E IRREGULAR DE LOS
PARAMETROS DE DISENO

En atencién a la inquietud generada por las variaciones descritas en los numerales 6.2.1 y 6.2.2, en la
busqueda razonable de una causa que relacione estas variaciones y teniendo en cuenta la variacién de
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las formas de economia que se ha dado en el municipio de Piamonte, también en los ultimos 15 anos, y
que tiene que ver con la siembra de hoja de coca, se elevo consulta a:

v Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODC), a través del SIMCI que es el
Sistema Integrado de Monitoreo de Cultivos llicitos.

v" Presidencia de la Republica de Colombia, a través de la Direccién para la Sustitucién de Cultivos
llicitos, adscrita al Departamento Administrativo de la Presidencia de la Republica, que tiene a su
cargo el Programa Nacional Integral de Sustitucién de Cultivos de Uso llicito PNIS

v" Personeria Municipal de Piamonte — Cauca.

v Alcaldia Municipal de Piamonte.

v Oficina Asesora de Planeacion de la Gobernacion del Cauca;

En los siguientes términos:

1. ¢Cual es la variacién de areas sembradas de hoja de coca en el municipio de Piamonte,
departamento del Cauca, desde 2005 hasta ano 20247

2. ¢Cual ha sido la incidencia de la siembra y procesamiento de la hoja de coca, en la economia en
el municipio de Piamonte, departamento del Cauca, en los 15 afios y si es posible responder con
informacion por cada afio adicionalmente, jdesde qué afio empezé a tener alteracion marcada o
representativa, dado el caso?

3. ¢ Se tiene conocimiento por afo, de areas de siembra de hoja de coca en la cuenca de la quebrada
Barbasco o las que a ella lleguen o las que estén en su area de influencia, en el municipio de
Piamonte, departamento del Cauca en los ultimos 15 anos? En caso de qué no exista el historico
requerido por favor adjuntar la informacion disponible, es decir de los afnos en que exista

4. ;Se tiene un levantamiento de informacioén o histérico de incidencia de lluvias en estabilidad de
las laderas o taludes del municipio de Piamonte, departamento del Cauca, desde 2005 en
adelante?"

Se obtuvo respuesta por parte de la Direccion de Politica de Drogas y Actividades Relacionadas, del
ministerio de justicia y del derecho (Ver anexo 09). De igual forma respondio la alcaldia municipal y la
Personeria de Piamonte — Cauca. (Ver anexo 10).

RESPUESTA DE LA DIRECCION DE POLITICA DE DROGAS Y ACTIVIDADES RELACIONADAS:
Con respecto a la pregunta 1.

El gobierno de Colombia suscribié un documento de cooperacion con la Oficina de las Naciones Unidas
contra la Droga y el Delito (UNODC) mediante el cual se ha desarrollado el Sistema Integrado de
Monitoreo de Cultivos llicitos para Colombia (SIMCI), el cual esta basado en la interpretacién de imagenes
de satélite de resolucion media y verificacién de campo. Con esta informacién desde 2001 se calcula la
extension de los cultivos de coca existentes a 31 de diciembre de cada afio en el territorio nacional. Siendo
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el ultimo Informe de Monitoreo de Territorios Afectados por Cultivos llicitos el publicado en octubre de
2024, el cual registra el area afectada a 31 de diciembre de 2023.
Adicionalmente comparte en su respuesta la tabla con informacién del area de coca detectada y su

variacién desde el afio 2005 hasta el 2023 en el municipio de Piamonte - Cauca.

Tabla 1. Hectarea de coca detectada para el municipio de Piamonte — Cauca

Hecta Variacion

. ectareas D)

Periodo de Coca (Con respé‘cto al afio

inmediatamente anterior)

2005 517,00 0
2006 594,00 15
2007 669,00 13
2008 523,00 -22
2009 165,00 -68
2010 131,00 -21
2011 253,00 93
2012 516,00 104
2013 461,00 -1
2014 602,00 31
2015 1.166,89 94
2016 1.458,49 25
2017 1.780,44 22
2018 1.997,22 12
2019 1.905,07 -5
2020 867,10 -54
2021 1.550,09 79
2022 2.771,10 79
2023 2.932,89 6

ANALISIS DE LA RESPUESTA:

Esta informacion coincide también con un cambio representativo en el comportamiento del crecimiento
de la hoja de coca a partir del 2010. Nétese que hasta el 2010, el aumento en area cultivada de coca con
respecto al afio inmediatamente anterior, no superé el 15%; es mas, hubo dos anos en los que se presentd
decrecimiento en mas del 20%.
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A partir del 2011, existe un crecimiento de mas del 100%, es decir, se duplica el area de siembra y se
mantiene aproximadamente constante hasta el 2015, donde nuevamente sufre un_incremento de
aproximadamente el 100% con aumento anual representativo hasta el afio 2019. Es viable inferir que
existe de alguna manera incidencia en este comportamiento, del proceso de paz que se dio durante el
gobierno del Presidente Juan Manuel Santos (2014-2018) firmado en La Habana Cuba; “Acuerdo Final
para la terminacién del conflicto y la construccion de una paz estable y duradera”. En el nuevo gobierno
(2019-2022) existe decrecimiento en los afios 2019 y 2020, pero crecimiento representativo en los afios
2021y 2022 ambos de 79% y en 2023 que es el ultimo reporte entregado, crece 6%.

Con respecto a la pregunta 2.

Las metodologias empleadas por el ministerio de justicia estan disefiadas con representatividad a nivel
regional y no territorial,

ANALISIS DE LA RESPUESTA
No existe informacién territorial, no hay respuesta.
Con respecto a la pregunta 3.

La metodologia no permite generar cifras de areas con representatividad estadistica a nivel de cuencas
hidricas.

ANALISIS DE LA RESPUESTA

No existe informacién territorial, no hay respuesta.

RESPUESTA DE LA ALCALDIA MUNICIPAL DE PIAMONTE

Con respecto a la pregunta 1.

No se cuenta con informacién precisa

ANALISIS DE LA RESPUESTA

No existe informacién territorial, no hay respuesta.

Con respecto a la pregunta 2.

No se cuenta con informacién precisa, sin embargo, afirma: “Este aumento en los cultivos de coca ha
tenido diversas repercusiones en la economia local, incluyendo cambios en los mercados laborales,

alteraciones en las estructuras econémicas tradicionales y desafios para las politicas publicas orientadas
a la sustitucion de cultivos ilicitos.

Pagina 27 de 31

Carrera 69 No. 44 - 35 PISO. 11 Edifico Paralelo 26
PBX: 5187000 ¢ Bogota, D. C. ® Colombia ® www.contraloria.gov.co




. PRF 80192-2021-40086
@ EQRNATDB{%EQ,BLI"CAQ SAUGA J'A DEPARTAMENTAL MUNICIPIO DE PIAMONTE

INFORME TECNICO

Departamento Cauca Municipio Piamonte Fecha 16 de junio de 2025

ANALISIS DE LA RESPUESTA
El alcalde confirma el incremento de cultivos de coca y su repercusion en la economia local.
Con respecto a la pregunta 3.

La parte relevante con respecto al informe que nos ocupa hace referencia a: “en la parte alta de la
microcuenca se evidencian factores de riesgo como la tala de especies forestales maderables,
deforestacion y siembra de cultivos ilicitos”

ANALISIS DE LA RESPUESTA

El alcalde confirma que en la zona alta de la microcuenca (que es donde se ubica la bocatoma y de donde
se toma el agua cruda para el sistema) ha habido incremento de cultivos de coca y tala de especies
forestales.

Con respecto a la pregunta 4.

No se cuenta con informacién precisa
ANALISIS DE LA RESPUESTA

No existe informacion territorial.

7.4. CONCLUSION GENERAL DE LA VARIACION DEL USO DE SUELO EN LAS LADERAS
DE LA CUENCA ABASTECEDORA

Se puede inferir razonablemente la existencia de una relacién entre las variaciones irregulares de
incremento no previsible de la poblacion beneficiaria del acueducto de la cabecera municipal de Piamonte,
por el incremento del mercado de la coca; como una forma alternativa de subsistencia desde la siembra
hasta la comercializacion.

Adicionalmente existe relacién entre el incremento de la siembra de la mata de coca en las laderas de la
parte alta de la cuenca y el incremento de la turbidez del agua que abastece el sistema en razén a que
este tipo de cultivo inestabiliza significativamente los taludes y contribuye a la erosion del suelo, que
terminara contaminando la fuente. Algunas razones técnicas que soportan este argumento son:

1. Deforestacion y eliminacion de la cobertura vegetal: El primer paso para establecer un cultivo
de coca en muchas zonas es la tala y quema de bosques primarios o secundarios. Los arboles y
la vegetacién nativa tienen sistemas radiculares profundos y extensos que actlan como una
"malla" natural, uniendo el suelo y dandole cohesion. Al eliminar esta cobertura, el suelo queda
expuesto directamente a la accion de la lluvia y el viento.
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2. Preparacion del terreno inadecuada: Las practicas agricolas para la coca a menudo implican el
"tumba-roza-quema" y el volteo de la tierra. Estas técnicas remueven la capa superficial del suelo,
compactan las capas inferiores y destruyen su estructura, haciéndolo mas vulnerable a la erosion.

3. Cultivo en pendientes pronunciadas: Para el caso de Piamonte que es una zona montanosa
como se narrd en la contextualizacion de esta parte del informe, los cultivos ilicitos de coca se
establecen en areas con pendientes pronunciadas. Estos terrenos son inherentemente mas
propensos a la erosion y los deslizamientos de tierra cuando se altera su cobertura natural.

4. Sistema radicular superficial de la coca: A diferencia de los arboles y la vegetacion nativa que
reemplaza, la mata de coca tiene un sistema radicular relativamente superficial. Esto significa que
no proporciona la misma estabilidad al suelo, especialmente en taludes.

5. Uso intensivo y abandono: Los cultivos de coca agotan rapidamente los nutrientes del suelo
debido a las multiples cosechas al ano. Una vez que el suelo se degrada y pierde su fertilidad, los
cultivadores a menudo abandonan el area y se desplazan a nuevos terrenos, repitiendo el ciclo de
deforestacion y degradacion en otros lugares. El suelo abandonado, ya desestructurado y sin la
proteccion vegetal adecuada, es altamente susceptible a la erosion.

6. Uso de agroquimicos: La aplicacién frecuente y en elevadas dosis de agroquimicos (herbicidas,
fertilizantes, insecticidas, fungicidas) en los cultivos de coca puede alterar la composicién y
estructura del suelo, haciéndolo menos resistente a la erosion y afectando su capacidad de retener
agua.

CONCLUSIONES

v'  La existencia de una relacién entre las variaciones irregulares de incremento no previsible de la
poblacion beneficiaria del acueducto de la cabecera municipal de Piamonte, por el incremento del
mercado de la coca; como una forma alternativa de subsistencia desde la siembra hasta la
comercializacion, que se viene desarrollando desde hace mas de una década; y adicionalmente la
existencia de la relacion entre el incremento de la siembra de la mata de coca en las laderas de la
parte alta de la cuenca y el incremento de la turbidez del agua que abastece el sistema en razén a
que este tipo de cultivo inestabiliza significativamente los taludes y contribuye a la erosion del
suelo, que terminara contaminando la fuente; han sido factores determinantes en la funcionalidad de
la planta que con la variacién de las condiciones iniciales de disefio (2010-2011), selecciond un tipo
de PTAP que no resulta ser adecuada para altos niveles de turbiedad por su sistema de
funcionamiento, explicado en este informe. Si bien es cierto, no hay datos exactos de los cultivos
sembrados en la parte alta de la cuenca, donde se recolecta el agua para ser entregada a los
beneficiarios, existen datos concretos que representan incidencia directa en los factores o parametros
de disefio, que permiten hacer conclusiones asertivas.

v' Elagua cruda superficial analizada proveniente de la quebrada Barbasco, si puede ser acondicionada
y tratada en una planta de potabilizacion para su uso como agua potable para el consumo humano.
Lo anterior se concluye del ensayo de calidad al agua potable extraida de la planta en funcionamiento,
de fecha 15 de enero de 2020, en la entrega a la alcaldia del municipio de Piamonte. Ver resultados
de analisis del agua tratada. Ver Anexo 3. Analisis de agua tratada en 2011. De igual forma, es
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pertinente concluir que la fuente de la Quebrada Barbasco es capaz de abastecer el acueducto en su
periodo de disefio, conforme a los criterios de pluviosidad en los diferentes periodos del afo y a los
demas factores que lo determinan y que estan explicados en el desarrollo de este informe.

Es necesario reiniciar el contrato de consultoria 190-2022 y hacer entrega de los productos de la
consultoria en el menor tiempo posible para reducir el riesgo del consumo de agua sin los estandares
de calidad adecuados para el consumo humano.

El consultor del contrato 104 de 2010 logré percatarse del crecimiento desbordado e irregular que
superaba a la poblacié obtenida mediante los patrones estandarizados para su cuantificacién y opto
acertadamente por realizar un censo en 2015 para acercarse a la condicién real en el propdésito de
garantizar una solucion eficiente en el periodo de disefio de la PTAP, a través de la determinacién
adecuada del caudal de disefio.

Si bien es cierto, el evento de crecimiento desbordado de la turbidez es impredecible y de dificil
pronéstico, el consultor, aunque presento la ultima acta de recibo parcial del contrato y el proyecto
para gestién de recursos a la gobernacion del Cauca, 7 afios aproximadamente después de haberlo
suscrito, no logré percatarse de este incremento que tuvo incidencia en la escogencia del tipo de
planta, a diferencia del parametro de poblacién que logré detectarlo y tomar las medidas pertinentes.

La micromedicién es un mecanismo de control de uso responsable del agua potable que optimiza el
servicio y cuya implementacion es uno de los objetos finales del contrato de consultoria, que se
requiere con urgencia para garantizar articuladamente con los demas factores analizados, el
funcionamiento. La cultura del uso racional del agua potable debe ser promovida por la empresa
prestadora del servicio y evaluada en términos de reduccién de riesgo de prestacion deficiente del

servicio.
ﬂ J

CIELO PEREZ SOLANO
Profesional Universitario Grado 01
Auditora

Anexos:

Anexo 1. Acta de reunién de fecha 17 de febrero de 2020

Anexo 2. Informe de visita fiscal auditor ing. Mauricio Rosas en pagina 9

Anexo 3. Calidad del agua tratada en la PTAP en 2011
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Anexo 4. Acta de visita 17.12.2020

Anexo 5. Acta de entrega de las obras al municipio de Piamonte (en el anexo 4 incluida en la carpeta de objeciones

del interventor de obra consorcio Orion

Anexo 6. Tomado del anexo 9 del informe del interventor de obra del Consorcio Orién correspondiente a la visita
realizada el 17 de diciembre de 2017 y parrafo plasmado en su informe de controversias en la pag. 7y 8

Anexo 7. Acta de chequeo de caudal. Febrero de 2020

Anexo 8. Analisis agua cruda 2023. Tomado de la documentacién soporte del contrato de la consultoria 190/2022

Anexo 9. Respuesta ministerio de justicia y del derecho

Anexo 10. Respuesta ministerio de alcaldia municipal de Piamonte
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