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INFORME FINAL

1. OBJETIVO

Presentar informe final de obra ejecutada a INTERCOLOMBIA S.A. E.S.P. informando sobre el
resultado de las obras de interconexion en los Departamentos del Cauca y Narifio, incluidos en los
Contratos de Obra No ISA - 4500037854 que adelanta la empresa UT-GUAPI y el contrato de
Control de Obra N° 4500036096 que adelanto WSP PARSONS BRINKERHOFF.

WSP como Control de Obra registra de manera resumida los resultados de las obras, las lecciones
aprendidas en la obra, las desviaciones relevantes que se dieron en la ejecucién con la descripcion
de su correccion, se identifican riesgos y se hacen recomendaciones para INTERCOLOMBIA

El informe presenta la informacion relevante entre el periodo 07 de marzo del 2012 a 31 de enero del
2016.
2. LOCALIZACION DE LAS OBRAS

Las obras realizadas dentro de este contrato estan localizadas entre las subestaciones San
Bernardino — Guapi en la linea a 115/34.5 kV identificado como Tramos |, Variante Patia y I, se
encuentra ubicada en el departamento del Cauca, e interconectara a la cabecera municipal de Guapi.

En el siguiente plano se detalla la ubicacion de los tramos |, Variante Patia y Il de la linea 115/34.5
kV:

llustracion 1. Tramos |, Variante Patia y Il. San Bernardino — Belén - Guapi

COLOMBIA ' e - DEPARTAMENTO CAUCA-NARINO
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA EJECUTADA

En desarrollo al contrato 4500037854 suscrito para realizar la construccion, montaje y entrega en
condiciones aptas para la puesta en servicio de lineas del proyecto de interconexiéon Cauca-Narifio,
tramo de construccion San Bernardino — Belén — Guapi, se adelantaron a grandes rasgos las
siguientes actividades:

e Actividades de obra correspondiente a la construccion de la linea San Bernardino — Belén —
Guapi.

e Actividades de gestion HSE, Socio-Ambiental para el adecuado manejo del proyecto

3.1 ASPECTOS CONTRACTUALES

El 15 de diciembre de 2011, ISA suscribio por parte de INTERCONEXION ELECTRICA S.A. E.S.P. —
ISA- con la UNION TEMPORAL INGEOMEGA - INGEOLINEAS, el contrato de obra ISA-4500037854,
cuyo objeto fue la construccion, montaje y entrega en condiciones aptas para la puesta en servicio de
lineas de transmision y el alcance del contrato que comprendié la ejecucién de todas las actividades
correspondientes a la construccion, montaje, pruebas y entrega en condiciones aptas para la puesta
en servicio de las lineas del proyecto de interconexion Cauca — Narifio, Tramos de construccién: San
Bernardino — Argelia Grupo |, en circuito sencillo a 115 kV con una longitud aproximada de 78
kilbmetros, en el Departamento del Cauca .

El plazo de entrega inicial fue de 7 meses que interconectara las poblaciones de San Bernardino -
Argelia contados a partir del 07 de marzo de 2012, fecha de la orden de inicio del contrato remitida
por ISA.

El valor final del contrato fue la suma de COP 10.876'577.794, valor que no incluyo el IVA, calculado
sobre el 4 % del valor del Contrato, correspondiente a la utilidad expresada por el CONTRATISTA en
su Oferta.
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Durante la ejecucion del contrato se firmaron 4 Clausulas adicionales, con las cuales se ampliaron los
plazos de ejecucién del contrato y se modificaron e incluyeron cantidades de obra para la
construccion de la linea. Se describen a continuacion los detalles de las clausulas adicionales

firmadas

» Clausula Adicional 1: Suscrita el 15 de diciembre de 2012, donde se modificé el plazo total del

contrato hasta el 30 de Abril de 2013.

» Clausula Adicional 2: Suscrita el 25 de abril de 2013, donde se modificd el plazo total del

contrato hasta el 30 de junio de 2013.

» Clausula Adicional 3: Suscrita el 28 de junio de 2013, donde se modificé el plazo total del
contrato hasta el 31 de diciembre de 2013.
» Clausula Adicional 4: Suscrita el 27 de diciembre de 2013, donde se modificé el plazo total del

contrato hasta el 31 de marzo de 2014.

Las actividades objeto del contrato ISA-4500037854 fueron ejecutadas en su totalidad y a satisfaccion
de ISA, conforme a lo establecido en el contrato y dentro de los plazos estipulados para la ejecucion
de los mismos.
La ejecucion del contrato tuvo una duracion total de 48 meses (1425 dias), que se detallan en la
siguiente tabla.

Tabla 1. Tiempo de Ejecucion de las obras.

EDT Nombre de Tarea Duracion Comienzo Fin
1 gLoar;)‘i’grama San Bernardino - Belen— | 1595 4135 | un 09/04/12 | dom 31/01/16
1.1 | Orden de inicio 0 dias lun 14/05/12 lun 14/05/12
1.2 | San Bernardino — Belén 246 dias lun 09/04/12 lun 10/12/12
1.2.1{ Replanteo 120 dias lun 09/04/12 lun 06/08/12
1.2.2| Estudio de suelos 41 dias mie 27/06/12 lun 06/08/12
1.2.3| Obra Civil 88 dias lun 16/07/12 mie 11/10/12
1.2.4| Montaje 104 dias | mar 24/07/12 | dom 04/11/12
1.2.5| Tendido de Cables 92 dias dom 26/08/12 | dom 25/11/12
1.3 |Belén — Guapi 304 dias lun 09/04/12 | mie 06/02/13
1.3.1| Replanteo 120 dias lun 09/04/12 lun 06/08/12
1.3.2| Estudio de suelos 41 dias mie 27/06/12 lun 06/08/12

Obra Civil 148 dias lun 16/07/12 lun 10/12/12
1.3.3| Montaje 158 dias | mar 22/05/12 | jue 22/08/13
1.3.4| Tendido de Cables 102 dias | dom 26/08/12 | mié 05/12/12
1.4 | Variante Patia 181 lun 03/08/2015 | dom 31/01/16
1.3.1] Marcacién de sitio de torre 121 dias | lun 03/08/2015 | mie 02/12/15
1.3.2| Obra Civil 134 dias | jue 06/08/2105 | vie 18/12/15
1.3.3| Montaje 166 dias lun 10/08/15 vie 22/01/16
1.3.4| Tendido de Cables 119 dias lun 05/10/15 | dom 31/01/16
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Tabla 2. Rendimientos promedio de ejecucion por actividad

., Rendimi
Nombrede Dura}cmn Comienzo Fin Cantidad | Unid ento Unidad
Tarea (dias) diar
iario
Cronograma San Bernardino — Belén — Guapi
Linea San Bernardino — Belén
Replanteo 120 09/04/12 06/08/12 54870 m 458 m/dia
Obra Civil 88 16/07/12 | 11/10/12 123 Unid 1.4 Ci'gﬁgl,t:c
Montaje 104 24/07/12 25/11/12 123 Unid 11 Torre/dia
Tendido de 92 26/08/12 | 25/11/12 | 54870 | m 596 midia
Cables
Linea Belén—Guapi
Replanteo 120 09/04/12 06/08/12 71010 m 592 m/dia
Obra Civil 148 16/07/12 | 10/12/12 95 Unid 06 |Cimentac
ion/dia
Montaje 158 22/05/12 | 22/08/13 95 Unid 0.6 Torre/dia
Tendido de 102 26/08/12 | 05/12/12| 71010 | m 697 midia
Cables
Linea Variante Patia
Marcacion
de sitio de 121 03/08/2015 | 02/12/15 45 Unid 2,7 sitio/dia
torre
- . jue vie . .
Obra Civil 134 dias 06/08/2105 | 18/12/15 45 Unid 3 Torre/dia
. . vie . .
Montaje 166 dias |lun 10/08/15 22/01/16 45 Unid 3,7 Torre/dia
Tendido de p dom .
Cables 119 dias | lun 05/10/15 31/01/16 29151 m 245 m/dia
3.2 ASPECTOS TECNICOS

Se relacionan a continuacion las caracteristicas de la linea construida y cantidades de la obra civil, el
montaje y tendido ejecutado, de acuerdo con el alcance del contrato.

3.21

Caracteristicas eléctricas

Para interconectar la Subestacion de Guapi 115 kV se utilizé cable AAAC 312,8 KCMil (Butte) y para
las conexiones a 34.5 kV se utilizé cable AAAC 246.9 KCMil (Alliance), los cuales presentan las
siguientes caracteristicas mecanicas y eléctricas:
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Tabla 3. Caracteristicas Mecanicas

Denominacion AAAC 312,8 KCM (Butte) AAA(ilﬁ:?lfel)(CM
Seccién Transversal total (mm?) 158,58 125,08
Alumini
Composicion a:]eadoo 19 19
6201-T81 3,26 4,77
Diametro nominal del cable (mm) 16,307 14,31
Peso (N/m) 4,256 3,365
Carga de rotura (N) 46500 37800
Madulo de elasticidad final (N/ mm2) 63000 63000
Coeficiente lineal de dilatacién °(C™) 23.10-6 23.10-6

Tabla 4. Caracteristicas Eléctricas

Tramo

Denominacion

AAAC 246,9 KCM

AAAC 312,8 KCM

Potencia a

(Alliance) (BUTTE) transportar (kW)
Capacidad de corriente (A) 461
Capacidad de corriente CC 19.6
(kA) '
I DC 16122
Resistencia | 20°C 0211
(Q/km) AC
75°C 0.252
Capacidad de corriente (A) 396 461
Capacidad de corriente CC 13.3 196
(kA)
I DC 4200
Resistencia 20°C 0.268 0211
(Q/km) AC
755C 0.319 0.252

3.2.2 Caracteristicas Mecanicas de Montaje

Para la definicion de los arboles de carga en las estructuras se asumieron los siguientes valores en

disefo:

Tabla 5. Caracteristicas mecanicas de montaje.

Tramo Variable Unidad Valor
Viento maximo km/h 100
] ] Viento maximo promedio | km/h 40
Linea San Bernardino - Guapi i
Temperatura minima °C 5
Temperatura coincidente °C 13
Conexion Guapi Viento maximo km/h 75
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Tramo Variable Unidad | Valor
Viento maximo promedio | km/h 30
Temperatura minima °C 12
Temperatura coincidente °C 13

3.2.3 Caracteristicas de tendido y regulacién de conductores de fases y OPGW

3.2.3.1 Parametros meteorolégicos

A continuacion, se relacionan los valores de velocidades de viento y de temperatura ambiente
empleados en los disefios para el calculo mecanico de los conductores y cable de guarda, asi:

Tabla 6. Parametros meteorolégicos

Velocidad de viento o
[km/h] Temperatura [°C]
Descripcion Tramo AXi
P o MaX|ma_1 Minim | Coinci | Prom L .
Maxima | promedi : Maxima
o a dente | edio
Linea San San
. , Bernardino 100 40 5 13 18 35
Bernardino-Belén -
- Guapi
Linea  Belen - 75 30 12 | 13 | 23 40
Guapi
Conexion Guapi - 75 30 12 13 23 40

3.2.3.2Parametros de regulacién

En las siguientes tablas se presentan un resumen de los datos de regulacién con cantidades para los
tipos de conductor utilizados, vano maximo, vano minimo, vano promedio, longitud lineal y longitud
con catenaria.

El tramo San Bernardino — Belén - Guapi tiene una longitud de 155,51 Km divididos en tramos como
se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7. Longitud de linea Tramo |, Variante Patia y Il

Linea Tramo Longitud total (m)
San Bernardino — Belén | San Bernardino — Belén 120.260,00
- Guapi Belén — Guapi 35.250,00
Total 155.510,00

En el tendido final de las fases se presentaron las siguientes cantidades de cable conductor y
caracteristicas de los vanos de la linea:
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Tabla 8.

Cantidades de cable conductor y caracteristicas de vanos

Cantidad de CEnlileE de_ Vano Vano Vano
g conductor tendido A ot .
Tipo conductor con flecha méaximo minimo | promedio
tendido (m) 3%promedio (m) (m) (m) (m)
AAAC 312,8 kemil
(BUTTE) y
AAAC 246 9 kemil 155.510,00 160.175,30 1664,00 33,00 467,30
(ALLIANCE)
Para este tramo no hubo sobrantes con respecto al cable de guarda.
Tabla 9. Relacion de la Disposicion final de puntas.
Cantidad de

Tramo

Localizacion

conductor dado en
disposicion final (m)

3.2.4 Diagramas de conexionado de fases

Se relacionan en las siguientes ilustraciones los diagramas de secuencia de fases y esquema de
conexion en los porticos para los Tramos | y I, y la secuencia de conexion del sistema de
comunicaciones entre las subestaciones de San Bernardino - Guapi que incluye la conexion de fibra

Optica y ODF:

Linea 113kV -
San Barnardng

llustracion 2 Secuencia de fases Tramo | y Il

Lirea 34 5V Guapl - Timbigul

Lin=a 115kV San Esmarding - Guagl

E-Da4
ABC

LiNEA 113V

- SAM

EERMARDMNO

CORTE B-B - POATICO 115k
SUBESTACION GUAPI

¢

Desde 5/E San Bernarding
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llustracién 3 Secuencia de conexién de comunicaciones
S/E San Bernardino - S/E Guapi.

SESan Bernardino SEGuapi

Cajs de Empalme

CajadeE I
3|3 de cmpaime Torre E-053 Guapi- OH

Belén E-001

Partico

12

el

"

12 2

SE Iscuandé

Cajz de
1 ' Empalme Torre
E-126& BETI

Para obtener detalle del estudio de conexién de comunicacién entre las subestaciones de San Bernardino -
Guapi remitirse al documento del informe final de fibra optica.

3.2.5 Certificados de calibracion:

Con respecto a los certificados de calibracion correspondientes a los diferentes equipos utilizados en
el trascurso del desarrollo del proyecto se remite al listado maestro, informacién técnica numerales
5.11.1,51.21y5.16.1

3.2.6 Obra civil ejecutada

Se describen a continuacién los tipos cimentaciones utilizadas en el tramo |, Variante Patia y Il

e Tipo Zapata: Consisten en piezas individuales en concreto reforzado de forma cuadrada y
columnas tipo pedestal, enterradas a distancias que varian entre 2.5 a 3.0 metros de
profundidad normalmente. Las zapatas constan de un pedestal que sobresale del terreno
natural una distancia AST entre 0.25 a 1.75 m.

e Tipo Parrilla: Consiste en un conjunto de perfiles de acero unidos mediante tornillos de forma
rectangular, la cual da estabilidad y soporte/base a la torre.

e Tipo especial mediante el método de pilotaje: Consiste en el mejoramiento del suelo mediante
hincado de pilotes en concreto introducidos a presion.

3.2.6.1Tipo y cantidad de cimentaciones utilizadas

226 Zapatas, 15 cimentaciones especiales mediante el método de pilotaje, 95 parrillas metalicas.
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Tabla 10. Cantidad de cimentaciones por tipo y por estructura

Tipo de Torre Tipo de Cimentacién y Cantidad
37 Zapatas
TAA 14 Parrillas metdlicas
64 Zapatas
TBB 39 Parrillas metélicas
35 Zapatas
Tee 32 Parrillas metélicas
TD 1 Zapata
9 Parrillas metdlicas
48 Zapata
TDA 10 Pilotes
30 Zapata
DB 1 Pilotes
3 Zapatas
TDC 4 Pilotes
1 parrilla metdlica
TDT 5 zapatas
Torrecilla 2 torrecillas

3.2.6.2Resistencia de concretos

La resistencia especificada para el concreto en cada una de las diferentes estructuras fue:
v" Concreto clase 1 21 Mpa.
v' Concreto clase 2 17.5 Mpa.
v' Concreto clase 3 14 Mpa.

El disefio de las mezclas de concreto, se realizé de tal manera gque alcance una resistencia de
compresion promedio, minimizando los resultados de las pruebas de resistencia por debajo de la
especificada.

Tabla 11. Resumen pruebas resistencia de concreto.

Fecha de Fecha Resistencia minima Resistencia Resistencia
inicio finalizacion Kg/cm2 Maxima Kg/cm2 promedio Kg/cm2

Linea San Bernardino — Belén

13-ene-2011 | 04-ene-2015 | 1521 | 7403 | 4193
Belén - Guapi
17-may-13 | 084un-13 | 2793 | 5685 | 4239

En el listado maestro, informacion técnica en el numeral 6.4.1.2 y 6.4.2.2 se incluyen los informes
correspondientes a los disefios de los concretos indicados anteriormente, asi como también, los
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resultados de los mismos, los cuales se desarrollaron en la planta de compresion de cilindros ubicada
en el patio de Guapi-Cauca.

3.2.6.3 Obras de proteccion

Durante la ejecucion de las obras en los sitios de torres se consider6 necesario realizar obras
complementarias de estabilizacion de terreno en varios sitios de torre para evitar la erosion, las obras
ejecutadas fueron, trincho con relleno y gaviones. Los sitios y cantidades de las obras realizadas se
mencionan en el listado maestro informacion técnica numerales 6.6.1.1, 6.6.2.1y 6.6.6.1

3.2.7 Montaje ejecutado

3.2.7.1Tipos y cantidades de estructuras utilizadas

Para los tramos |, Variante Patia y Il se instalaron torres en celosia auto soportadas con sus
respectivas extensiones de patas tipo circuito sencillo 115 kV y doble circuito 115 / 34.5 kV y postes
de fibra de vidrio de 12 y 14 metros de altura para la conexion de circuito sencillo de 13.2 kV a las
poblaciones, las cuales se discriminan en las siguientes tablas:

Tabla 12. Nimero de estructuras instaladas

Caracteristicas De Las Estructuras
Linea DC 115/ 34,5 kV Linea DC 34,5 kV Linea CS 13,2 kV
Torres aLgo soportada en Apoyos en Poste PRFV Apoyos en Poste PRFV
elosia
336 0 53
TOTAL 389

Tabla 13. Caracteristicas de las estructuras

Cantidad

(Unid) Cantidades de Patas (Unid)

Tipo de Estructura

237 patas de 3 metros
101 patas de 4,5 metros
B 107 47 patas de 6 metros
25 patas de 7,5 metros

18 patas de 9,0 metros
132 patas de 3 metros

57 patas de 4,5 metros
@ 68 44 patas de 6 metros
27 patas de 7,5 metros

12 patas de 9 metros

20 patas de 3 metros
D 11 18 patas de 4,5 metros
4 patas de 6 metros
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Tipo de Estructura C?Srt]'i%?d Cantidades de Patas (Unid)
2 patas de 7,5 metros
154 patas de 3 metros
32 patas de 4,5 metros
AA 51 9 patas de 6 metros
5 patas de 7,5 metros
4 patas de 9 metros
23 patas de 3 metros
DC 7 1 patas de 4,5 metros
2 patas de 7,5 metros
2 patas de 9 metros
198 patas de 3 metros
DA 58 29 patas de 4,5 metros
5 patas de 6 metros
63 patas de 3 metros
DB o8 39 patas de 4,5 metros
8 patas de 6 metros
2 patas de 7,5 metros
DD 4 14 patas de 3 metros
2 patas de 4,5 metros
Tipo de Poste C?S;'i?j?d Cantidades segln alturas y pesos (Unid)
Poste de fibra de ) . .
vidrio de 12x750 46 Altura: 12m y Resistencia: 750 kgf
Poste de fibra de ) . .
vidrio de 12x1050 7 Altura: 12m y Resistencia:1050 kgf

El total del peso de las torres utilizadas en los tramos San Bernardino — Belén —Guapi fue de 2104.26
toneladas discriminadas en la siguiente tabla:

Tabla 14. Distribucion de peso en el tramo | - 1l

Numero de torres
Tramo Descripcion | Peso (ton) 34.5/34.5
General | 115 kV | 115/34,5 kV ,kV !
San Bernardino-| Estructura 1997,20 192 2 190 0
Belén-Guapi Tornilleria 105,06
Total 2.104,26

Por condiciones de la obra se debié dar de baja material en campo, que se relaciona en la siguiente

tabla:
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Tabla 15. Material dado de baja en tramo | — I

Torre Material dado de baja en campo (kg)
AA 678,83
B 3205,48
C 3793,64
D 1752,62
DA 310,68
DB 192,82
DC 80,36
Total 10014,43

3.2.8 Tendido ejecutado
e Tendido de doble circuito 115 kV: 3 fases con cable AAAC-Butte en 120.26 kilbmetros

e Tendido de doble circuito 115 / 34.5 kV: 3 fases con cable AAAC-Butte y 3 fases con cable
AAAC- Alliance en 34.89 Kilémetros.

e Tendido de circuito sencillo 13.2 kV: 3 fases con cable AAAC- Alliance en 2.81 Kildbmetros.

e Tendido de cable de guarda tipo OPGW: con cable OPGW tipo AFL TELECOMUNICATION
Calibre: 100 mm2xSM12c de 12 hilos de fibra 6ptica en 120.26 Kilémetros y cable OPGW tipo AFL
TELECOMUNICATION de 24 hilos de fibra 6ptica en 34.89 Kilobmetros

4. COMPONENTE HSE

El objetivo del componente HSE del proyecto es dar a conocer en este informe final los resultados
mas relevantes del desarrollo de las actividades de gestion y control, aplicados para el desarrollo de
las actividades realizadas durante la ejecucion de la obra de interconexién eléctrica en los
Departamentos del Cauca y Narifio; por el cumplimiento de los requisitos y lineamientos relacionados
con la seguridad y salud en el trabajo.

4.1 CANTIDAD DE PERSONAS VINCULADAS TRAMO |

Durante la ejecucién del proyecto contrataron a 267 personas entre personal foraneo y personal de la
Region, fomentando el trabajo en la zona con la ejecucién del proyecto; los periodos y la cantidad de
contratacion se puede visualizar en la grafica a continuacion.
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PERSONAL CONTRATADO

TRAMO |
107
‘II!IIII “llllll IIIIIII\
2012 2013 2014 2015

Grafica 1. Cantidad de personal contratado -Tramo |.
4.1.1 ACCIDENTALIDAD
4.1.2 Numero de accidentes laborales
La accidentalidad durante la ejecucién del proyecto en los afios 2012, 2013 y 2014 fue para un total

de 25 accidentes laborales; el afio con mayor accidentalidad fue el 2013 con un total de 13
accidentes, seguidos de los afios 2012 y 2014.

ACCIDENTALIDAD TRAMO |

2012 2013 2014
Grafica 2. Periodos vs accidentalidad -Tramo |.
4.1.3 Accidentes graves

En la ejecucion del proyecto en el tramo |, no se presentaron accidentes graves.
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4.1.4 Mecanismos de accidentalidad

Siendo la caida de personas y los golpes o choques, los mecanismos de accidentalidad (tipo de
accidentes), mas frecuentes en los accidentes ocurridos en la ejecucion del proyecto, para los cuales
el plan de accion fueron las capacitaciones constantes.

MECANISMOS DE ACCIDENTES
TRAMO |

Otros

a O

Golpes o choques

[0, ]

Sobreesfuerzos o falso.., T—) ]
|
Pisadas T ]

0 1 2 3 4 5 6

W 2012 2013 2014
Grafica 3. Mecanismos de accidentalidad -Tramo |.

4.1.5 indice de Severidad

Siendo el aflo 2014 con el mas alto indice de severidad, ya que el proyecto en este afio perdid

alrededor de 60 dias por cada mil horas-hombre de exposicién al riesgo, teniendo en cuenta la
accidentalidad durante la ejecucién del proyecto.

INDICE DE SEVERIDAD
TRAMO |

H INDICE DE SEVERIDAD

2012 2013 2014

Grafica 4. indice de severidad -Tramo I.
4.1.6 indice de frecuencia

Durante la ejecucion del proyecto en el 2013 fue el afio con mayor indice de frecuencia.
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INDICE DE FRECUENCIA IF
TRAMO |

B INDICE DE FRECUENCIA

5,76

2012 2013 2014

Grafica 5. indice de frecuencia -Tramo I.

4.1.7 indice de lesion incapacitante

En el afio 2013 obtuvo el mas alto indice de lesién incapacitante durante la ejecucion del proyecto.

INDICE DE LESION
INCAPACITANTE TRAMO |

2012 2013 2014

Grafica 6. indice de lesién incapacitante -Tramo |.

4.2 CANTIDAD DE PERSONAL VINCULADAS TRAMO Il

Durante la ejecucién del proyecto contrataron a 412 personas entre personal foraneo y personal de la
Region, fomentando el trabajo en la zona con la ejecucién del proyecto; los periodos y la cantidad de
contratacion se puede visualizar en la grafica a continuacion.
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PERSONAL CONTRATADO
TRAMO Il

- r . 4

2012 2013 2014

Grafica 7 Periodos vs cantidad de personal contratado -Tramo Il
4.2.1 Accidentalidad
4.2.2 Numero de accidentes laborales
La accidentalidad en los afios 2012, 2013 y 2014 fue para un total de 27 accidentes laborales; el afio

con mayor accidentalidad fue el 2012 con un total de 14 accidentes, seguidos de los afios 2013 y
2014.

ACCIDENTALIDAD TRAMO Il

2012 2013 2014
Grafica 8 Periodos vs accidentalidad -Tramo |lI.
4.2.3 Accidente grave
En la ejecucion del proyecto CO-CANA tramo Il, no se presentaron accidentes graves.
4.2.4 Mecanismos de accidentalidad
Siendo los golpes o choques, los mecanismos de accidentalidad (tipo de accidentes) mas frecuentes

en los accidentes ocurridos en la ejecuciéon del proyecto, para los cuales el plan de accion fueron las
capacitaciones constantes.
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MECANISMOS DE ACCIDENTES
TRAMO ||
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Grafica 7. Mecanismos de accidentalidad -Tramo |I.

4.2.5 indice de severidad

Siendo el afilo 2012 con el mas alto indice de severidad, ya que el proyecto en este afio perdié

alrededor de 143 dias por cada mil horas-hombre de exposicion al riesgo, teniendo en cuenta la
accidentalidad durante la ejecucién del proyecto.

INDICE DE SEVERIDAD
TRAMO Il

B INDICE DE SEVERIDAD IS

2012 2013 2014
Grafica 8. indice de severidad -Tramo II.
4.2.6 indice de frecuencia

Durante la ejecucion del proyecto en el 2012 fue el afio con mayor indice de frecuencia.
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INDICE DE FRECUENCIA IF
TRAMO Il
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Grafica 9. indice de frecuencia -Tramo II.
4.2.7 indice de Lesion Incapacitante

En el afio 2012 obtuvo el mas alto indice de lesién incapacitante durante la ejecucién del proyecto.

INDICE DE LESION
INCAPACITANTE

TRAMO Il
||%%“|||
2012 2013 2014

Grafica 10. indice de lesion incapacitante -Tramo 1.
4.3 CANTIDAD DE PERSONAS VINCULADAS TRAMO VARIANTE

Durante la ejecucion del proyecto contrataron a 94 personas entre personal foraneo y personal de la
Region, fomentando el trabajo en la zona con la ejecucion del proyecto del tramo variante Patia de
septiembre 2015 hasta mayo 2016; los periodos y la cantidad de contratacion se puede visualizar en
la grafica a continuacion.
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4.3.1 ACCIDENTES

PERSONAL CONTRATADO
TRAMO VARIANTE

2015 2016

Grafica 11. Personal contratado -Tramo Variante Patia.

4.3.2 Nimero de accidentes laborales

La accidentalidad en los afios 2015 y 2016 fue para un total de 1 accidente laboral, siendo el Unico
accidente en la ejecucion de dicho tramo.

4.3.3 Accidente grave

ACCIDENTALIDAD TRAMO
VARIANTE

2015 2016

Grafica 12. Periodos vs accidentalidad -Tramo Variante Patia

En la ejecucion del proyecto CO-CANA tramo Variante, no se presentaron accidentes graves.

4.3.4 Mecanismos de

accidentalidad

Siendo los golpes o choques, el mecanismo de accidentalidad (tipo de accidentes) ocurrido en el
Unico accidente laboral en la ejecucién del proyecto, para los cual el plan de accién fue la
capacitacion y entrenamiento.
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MECANISMOS DE ACCIDENTES
TRAMO VARIANTE
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Grafica 13. Mecanismos de accidentalidad -Tramo Variante Patia.
4.3.5 indice de severidad

Siendo el afio 2015 con el Unico afio con el indice de severidad teniendo en cuenta la accidentalidad
durante la ejecucion del proyecto en este tramo.

INDICE DE SEVERIDAD
TRAMO VARIANTE

B INDICE DE SEVERIDAD

2015 2016

Grafica 14. indice de severidad -Tramo Variante Patia.
4.3.6 indice de frecuencia

Durante la ejecucion del proyecto en el 2015 fue el afio con el Gnico accidente.
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INDICE DE FRECUENCIA IF
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Grafica 15. indice de frecuencia -Tramo Variante Patia.

4.3.7 indice de Lesion Incapacitante

En el afio 2015 obtuvo el indice de lesién incapacitante durante la ejecucion del proyecto.

INDICE DE LESION
INCAPACITANTE
TRAMO VARIANTE

2015 2016

Grafica 16. indice de lesion incapacitante-Tramo Variante Patia.

44 HECHOS RELEVANTES

Con la llegada del proyecto de interconexion eléctrica a la region de la costa pacifica de los
departamentos de Cauca y Narifio, se aportd al conocimiento y crecimiento del tema de Seguridad y
Salud en el Trabajo — SST-, teniendo en cuenta las caracteristicas de las zonas y la cultura de la
poblacién ocupada. Se ejecutaron cronogramas de actividades para incentivar a la participacion y de
manera permanente, se brind6 al personal capacitaciones desde la importancia del estar afiliado a la
seguridad social hasta el uso de los elementos de proteccién personal, constantemente se realizaba
jornadas de vacunacion, jornadas de orden y limpieza, clasificacién de residuos; el cual fue acogido
con gran satisfaccion durante la ejecucion del proyecto; a pesar de las condiciones y de que algunos

trabajadores de la regién se oponian.
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5. COMPONENTE SOCIO - AMBIENTAL

En cumplimiento de los lineamientos de la Licencia Ambiental 2239 de mayo de 2012, el Plan de
Manejo Ambiental y los compromisos protocolizados con las comunidades en la Consulta previa, se
presenta a continuacion la verificacion del cumplimiento de los mismos, ejecutados por la empresa
UT GUAPI y verificados por Control de obra WSP COLOMBIA, para los tramos |, Il y Variante.

5.1 DESCRIPCION AMBIENTAL

El area de influencia directa de los tramos | y Il, inicia desde la meseta de Popayan-vertiente
occidental de la cordillera occidental, hasta el corregimiento del plateado en el municipio de Argelia en
el departamento del Cauca; desde alli continua por la serrania de El Pinche a la selva himeda del
pacifico, con una estrecha relacion con areas potencialmente productivas (plantaciones forestales,
agro ecosistemas y potreros para la ganaderia), asi como areas de reserva Natural

Los tipos de parches encontrados en la vertiente occidental de la cordillera occidental y la selva
hameda del pacifico obedecen a grandes extensiones de bosques naturales que presentan algunas
intervenciones antrépicas que se conjugan con los habitats naturales constituidos por vegetacion
primaria y secundaria y los cuales se encuentran principalmente hacia la vertiente occidental y el
andén del pacifico.

A lo largo del area de servidumbre se pueden identificar una gran variedad de Zonas de distribucion
geografica, entre ellas: (Bosque humedo premontano bh-PM, Bosque humedo montano bajo bh-MB,
Bosque humedo montano bh-M), (Bosque humedo premontano bh-PM, Bosque himedo montano
bajo bh-MB, Bosque muy himedo premontano bmh-PM, Bosque muy hiumedo montano bajo bmh-
MB), Bosque muy humedo montano bmh-MB, Bosque muy himedo montano bmh-M, Bosque
himedo tropical bh-T) y (Bosque muy himedo tropical bmh-T, Bosque pluvial montano bp-M, Bosque
pluvial tropical bp-T, Bosque pluvial premontano bp-PM, Bosque pluvial montano bajo bp-MB).

5.2 DESCRIPCION SOCIAL

El primer tramo de la linea ubicado en el Departamento del Cauca, tiene una tension de 115 kV, la
longitud del recorrido desde la S/E San Bernardino Municipio de Popayan, hasta Belén en el
Municipio de Guapi es de 132.6 Km, en su area de influencia se identificaron como comunidades
étnicas el Resguardos Indigena Guarapamba y Resguardo Indigena Alto del Rey.

El segundo tramo de la linea, incluida la variante realizada entre los Municipios de ElI Tambo y
Argelia, tiene una tensién doble circuito de 115/34.5 kV, la longitud del recorrido desde Belén hasta la
Sub estacién de Guapi es de 35.4 Km. En este tramo se encuentran 3 comunidades étnicas de las
cuales una es resguardo indigena y 2 son consejos comunitarios.

A continuacién se presenta el area que ocupa cada Comunidad

Tabla 16. Descripcion Comunidades que se presentan en el tramo

Tramo Municipio Comunidad Torre
| El Tambo Resguardo Indigena Guarapamba E-053
Resguardo Indigena Alto del Rey E-070, E-074 — E-081
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Tramo Municipio Comunidad Torre
Timbiqui Consejo Comunitario Renacer Negro E-215 — E-253
Guapi Consejo Comunitario Rio Napi E-254 — E-271
Consejo Comunitario Rio Napi E-001 — E-062
I Guapi Consejo Comunitario Guapi Abajo E-063 — E-097A
Resguardo Indigena El Partidero E-067 —E-069

5.3 IMPACTOS

5.3.1 Impacto ambiental

Los tramos | y I, incluida la variante Patia, tienen un area de influencia directa (servidumbre) de
310,72 Hectéareas, donde se realizé una afectacion total de 38.765 individuos. Presentando una
densidad de 125 individuos por hectarea, distribuidos en 260 especies y 69 Familias. (Listado
maestro numeral 8.8.3.1 informes a Corporaciones CRC).

5.3.2 Explotacion mineria

En el tramo | el material para la obra civil (grava y arena) se adquiere en la empresa CONEXPE S.A
ubicada en el municipio de Popayan, la cual cuenta con todos los requisitos de ley para ejecutar tal
actividad.

En el tramo de la Variante Patia, el sistema de cimentacién que se utilizo fue el de parrillas pre
armadas, por esta razon no fue necesario el uso de materiales pétreos.

En el tramo Il del proyecto de Interconexion Cauca — Narifio se trabajé con material de la zona,
resultante del barequeo, actividad artesanal de la costa pacifica que segun ley 1382 de 2010 es
considerada legal siempre y cuando se realice con herramientas no mecanizadas y con una
extraccién que no supere un volumen de 10 metros cubicos por dia, por longitud de rivera de 200
metros. La autorizacidén legal se realiz6 a través de los Consejos Comunitarios de Guapi, seguin
acuerdos protocolizados en la Consulta Previa. (Listado maestro numeral 8.8.3.1 informes a
Corporaciones CRC).

5.3.3 Impacto social

Este tramo conduce directamente la interconexion eléctrica desde la sub estacion San Bernardino en
Popayan hasta la primera sub estacién en el municipio de Guapi, por esta razon tiene el objetivo de
brindar energia a aproximadamente 100.000 habitantes de los 9 municipios de la costa pacifica de los
departamentos del Cauca y Narifio, y en primera instancia a los 17.460 habitantes de la cabecera del
Municipio de Guapi. (Censo 2005-proyeccién 2010).

54 CUMPLIMIENTO DE LA LICENCIA AMBIENTAL

5.4.1 Prevencion y disminucién en la incidencia de los procesos erosivos en sitios de torre

Con fines de disminuir procesos erosivos la empresa UT GUAPI construyo las siguientes obras de
proteccion en puntos de torre:

Tabla 17. Obras de proteccion Tramos | — |l y Variante Patia

OBRA | TRAMO | | TRAMO I | VARIANTE
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Cunetas E-038, E-039, E-041,
E-042, E-0°44, E-049,

E-052, E-064A, E-123

E-086, E-014 E-124, E-125

Muro en gavién E-041, E-042

Trinchos con relleno E-039, E-041, E-046 E-014, E-023, E-027A,
E-038, E-049, E-0217,

E-229

E-148, E-149, E-154

5.4.2 Mitigacion de los cambios en el uso del suelo

Teniendo en cuenta la dinAmica de regeneracién y crecimiento de vegetacion de la zona del Pacifico
Colombiano el proyecto promovié el proceso de regeneracion natural en cada sitio de torre y
servidumbre. Para la zona andina se supervisa técnica y ambientalmente que se realice solo el
despeje estrictamente necesario segun la topografia y acercamiento de las lineas con la cobertura
boscosa, de esta manera se disminuyd en un 22,5 % el volumen en metros cubicos del despeje
proyectado al despeje realizado.

5.4.3 Prevencion en la alteracién en las condiciones de aire ruido y olores

El Proyecto se realizé en jornadas laborales desde las 07:00 AM a 5:00 PM, evitando la interferencia
con las actividades de especies crepusculares y nocturnas; ademas del mantenimiento preventivo y
predictivo de los equipos mecanicos como mezcladoras, sistemas de transporte. En cuanto al manejo
de basuras organicas en sitios donde no se contaba con recoleccion certificada, se aplicaba cal y se
enterraban para evitar focos de contaminacion y olores, de igual manera se aplicaba cal en las
letrinas secas construidas en los campamentos donde no se tenia alcantarillado o pozos sépticos.

5.4.4 Prevenir y mitigar la obstrucciéon de drenajes

Durante la etapa de construccién y adaptacion de servidumbre, el proyecto realizo limpieza de
residuos de material de arrastre y material vegetal en los cuerpos hidricos evitando su obstruccion;
realizo un control diario del material excavado durante la etapa de cimentacion, promovié la utilizacion
de puentes y llevo a cabo jornadas de limpieza diaria en cada sitio de torre.

En el disefio de la variante Patia, se verifico que la ubicaciéon de las torres no afectara fuentes o
nacimientos de agua y se evitd el despeje innecesario de las areas que por la topografia excedian la
distancia de seguridad de la linea. (Listado maestro numeral 8.8.3.1 informes a Corporaciones CRC).

5.4.5 Prevenir y mitigar la afectaciéon de cuerpos de agua por efecto de vertimientos

Para evitar la contaminacién de cuerpos de agua por vertimientos el Proyecto instalo sistemas de
tratamientos de aguas residuales a través de pozos sépticos y/o letrinas secas en los campamentos,
segun la tabla siguiente y en las cabeceras municipales se utilizé el servicio de alcantarillado de cada
uno de los municipios.

Tabla 18. Ubicacion de campamentos Tramo | y Il UT Guapi San Bernardino — Guapi.

o Torre / Coordenadas Geograficas Concepto Sistema Estado
ampamento Norte Este
37 2°30°35.257"N 77°42'1.708"W | Permanente Pozo Séptico Inactivo
238 2°29'40.56"N 77°26°39.928"W Movil Letrina Seca Inactivo
251 2°30'30.257"N 77°29'29.372"W Movil Letrina Seca Inactivo
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265 2°30'34.482"N 77°32'14.711"W Movil Letrina Seca Inactivo

Acueducto y

El Tambo Casco Urbano Permanente Alcantarillado Inactivo
Tabla 19. 20 Ubicacion de campamentos Variante Patia sep. 2015- dic 2015
e Coordenadas Geograficas Concepto Sistema Estado
Campamento

E-126 2°20'22.79"N | 77°3'37.1"W Movil P0z0 séptico y aguas Inactivo
residuales.

E-130 2°20'37.37N | 77°4'47.15"W Movil Letrinas secas y aguas Inactivo
residuales.

E-136 2°21'32.45'"N | 77°6'45"W Movil Letrinas secas y aguas Inactivo
residuales.

E-141 2°21'48.51"N | 77°8'3.29"W Movil Letrinas secas y aguas Inactivo
residuales.

E-144 2°22'0.24"N | 77°8'58.62"W Movil Letrinas secas y aguas Inactivo
residuales.

E-152 2°23'29.82" | 77°10'14.69" Movil Letrinas secas y aguas Inactivo
residuales.

E-154 2°24'3.98"'N | 77°10'43.7"W Movil Letrinas secas y aguas Inactivo
residuales.

5.4.6 Prevencion y mitigacion sobre la fragmentaciéon de bosques

Antes de iniciar obra, cada empresa contratista debe presentar para aprobacion los protocolos a
utilizar para el proceso de remocion de cobertura vegetal. Donde se especifica como se implementara
el método de sefales guias, limpieza y corte de lianas, direccionando de la caida de la vegetacion
arborea, tala y disposicién del material vegetal resultante.

El Proyecto realiz6 un despeje de servidumbre de 20 metros a lo largo de la linea construida,
realizando un control de direccionamiento de caida de arboles, rescate de brinzales, entrega de
material vegetal (madera) a comunidades, y un censo de individuos arb6reos con un Diametro a la
altura del pecho (DAP) superiora 10 cm.

Control de obra verifico el cumplimiento de estas medidas mediante el acompafamiento de los
supervisores técnicos y ambientales en campo, los soportes de capacitacién a los operarios, y los
informes semanales y mensuales.

(Listado maestro numeral 8.8.3.1 informes a Corporaciones CRC. Informes ICA).

5.4.7 Cantidad de especies de flora rescatadas

El Proyecto en el tramo I, rescatd un total de 871 individuos, de las especies reportadas en algun
grado de vulnerabilidad. (Listado Maestro Numeral 8.8.3.1 Informes Corporaciones CRC ICA).

En el tramo de la variante, en cumplimiento de la Resolucion 1842 se realizaron los siguientes
rescates de brinzales:

Tabla 210. Numero de individuos de brinzales reubicados por cobertura.
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No. Individuos en Bosque No. Individuos en Bosque

EspEte Fragmentado Natural Denso
Quercus humboldtii 28 -
Cyathea caracasana 76 79

Total 104 79

5.4.8 Prevenir la afectacion sobre las poblaciones faunisticas

El Proyecto aplico el protocolo de ahuyentamiento de fauna por medio de sonidos fuertes al inicio de
cada jornada de trabajo y un recorrido de verificacién previo a la intervencién, evitando una mayor
afectacion de especies faunisticas en la etapa de construccion a lo largo de la franja de servidumbre
de la linea construida. Ademas el Proyecto realizo charlas de capacitacion a los operarios haciendo
relacion del cuidado de la fauna encontrada durante la obra y se realiz6 la instalacién de desviadores
de vuelo a lo largo de la linea para evitar la afectacién de aves migratorias y de la region con la linea
construida.

5.4.9 Cantidad instalada de desviadores de vuelo

En cumplimiento de las directrices de la Licencia ambiental en el tramo entre la Sub estacién San
Bernardino y la Vereda San Agustin en Guapi, se instalaron 9.402 Unidades de desviadores de vuelo.
(Listado Maestro Numeral 8.8.3.1 Informes Corporaciones CRC ICA).

Dentro de contrato a la mano de obra calificada y no calificada se prohibié la caza y comercializacion
de fauna nativa, la violacion de este acuerdo obligaba el despido inmediato.

5.4.10 Prevencion y manejo de compensaciones a la comunidad

La Corporacién Autbnoma Regional del Cauca (CRC) de acuerdo a las afectaciones forestales
realizadas durante la etapa de construccion de torres defini6 una compensacién ambiental para el
Departamento del Cauca de 276.4 hectareas, distribuidas en 150.4 hectareas de Bosque Protector
con especies nativas, 49 hectareas de Bosque protector con guadua y 77 hectareas de sistemas
agroforestales. Las cuales fueron establecidas en cinco municipios del Departamento de Cauca.

Para el tramo I, Il y variante Patia los municipios objeto de reforestacion fueron Argelia, Tambo,
Guapi, Timbiqui y Lépez de Micay en el Departamento del Cauca, con un total de 134, 65.4, 25,42y
10.5 hectareas respectivamente.

5.4.11 Manejo de los residuos soélidos

En el tramo | y Variante Patia, se produjo un total de 5.465 Kg, de residuos sélidos, de los cuales
1.306 Kg fueron No Reciclables - No peligrosos, 3.304 Kg fueron Reciclables - No peligrosos y 2.201
Kg fueron Peligrosos.

Las empresas con las cuales el Proyecto realiz6 el manejo de residuos solidos, transporte y
disposicién final fueron El Relleno sanitario municipal de Popayan y la Empresa ASERHI.

En el tramo Il, se produjo un total de 16.891 Kg, de residuos sélidos, de los cuales 3.745 Kg fueron
No Reciclables - No peligrosos, 15.170 Kg fueron Reciclables - No peligrosos y 3.461 Kg fueron
Peligrosos. (Listado Maestro Numeral 8.8.3.1 Informes Corporaciones CRC ICA).
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Las empresas con las cuales el Proyecto realiz6 el manejo de residuos sdlidos, transporte y
disposicion final fueron La Empresa BIOASEO S.A con permiso ambiental N° 0174-0377 de 2009 y la
Empresa Buenaventura Medio Ambiente. S. A. E.S.P con Contrato de concesion. Resolucion 591 de
2004.

5.4.12 Cantidad de capacitaciones en medio ambiente

La empresa UT GUAPI realizé un total de 71 capacitaciones en medio ambiente dirigidas al personal
de la zona contratado para ejecucion de las obras de construccion 49 en el Tramo | y Variante Patia,
y 22 en el tramo Il. Adicionalmente en cumplimiento de la reglamentacion en responsabilidad
ambiental y seguridad en el trabajo realizo un total de 522 charlas diarias de cinco minutos, para
reforzar temas ambientales y HSE. 320 en Tramo | y Variante Patia, y 205 en el tramo II.

Entre los temas orientados en cada una de las capacitaciones se encuentran el manejo de residuos
sélidos, induccién en Plan de Manejo Forestal, conservacion de fauna, importancia de las fuentes
hidricas, manejo adecuado de residuos sélidos, conservacion ambiental, uso racional y eficiente de
energia, licencia ambiental y compensacion forestal. (Listado Maestro Numeral 8.8.3.1 Informes
Corporaciones CRC ICA).

55 SEGUIMIENTO DE ACUERDOS DE CONSULTA PREVIA

En los tramos | y I, se han realizado catorce (12) reuniones de seguimiento de acuerdos de Consulta
Previa distribuidas en cinco (5) reuniones con los Consejos Comunitarios del Municipio de Guapi,
cinco (5) reuniones y cierre con el Resguardo Indigena de Alto del Rey en EI Tambo y dos (2)
reuniones y cierre con el Resguardo Indigena de Guarapamba. (Listado maestro numeral 9.2.3. Actas
de reuniones de seguimiento de consulta previa).

56 CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES DE CONSULTA PREVIA
A continuacion se presenta el resumen de los acuerdos protocolizados y su estado de cumplimiento
con los Consejos Comunitarios y Resguardos Indigenas en el Tramo |y Tramo Il. Los soportes que

avalan su cumplimiento se encuentran en el listado maestro numeral 9.4.1.1 Evidencia de
cumplimiento de acuerdos Tramo |y 9.5.1.1 Evidencia de cumplimiento de acuerdos Tramo Il.

Tabla 221. Acuerdos de Consulta Previa con Consejos Comunitarios - Tramo |-l

CONSEJO '
MUNICIPIO COMUNITARIO ACUERDO SOPORTES OBSERVACIONES
1° Realizar los estudios para la
= o elaboracion de proyectos de érrc?yagcc;c?gezgé%ﬁil g;allgce del
3 o
Sw ?Jﬁ;fg;'%ic't?enmenolzsrzo(;?;z do electrificacion rural presenta un
— O >3 : PO apr 90% en la etapa de levantamiento
% o _%_9 de cinco meses gestionando los total y del 100% para los tres
) _n:_. f,:’ § recursos para que en un municipios del Cauca. En la etapa
© S= pgrlodo aprquado _de un ,(1) de disefio el avance es de un 35%
Sou afo sea posible su ejecucion en la fecha de finalizacio dicacis '
o el afio 2013 a través de la a fecha de finalizacion y radicacion
h9: o alcaldia con el apoyo del del mismo esta para septiembre de
Ministerio de Minas y Energia. 2016 Acta de socializacion.
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CONSEJO
MUNICIPIO COMUNITARIO ACUERDO SOPORTES OBSERVACIONES
2° Los derechos de servidumbre
fgSLel:::nn%(Ezrvzg%sogrgglos que Actas de copcertaciép, Actas de
acuerdo con el marco legal. pago de daios a cultivos, actas de
permiso de paso y negociacion.
3° La contratacion del personal,
tanto de mano de obra
calificada y no calificada y la Actas de socializacion y
organizacion del transporte de | compromisos, contratos de
material y personal, sera arrendamiento, bases de datos de
concertada con la Junta contratacion.
Directiva de los Consejos
Comunitarios.
4° Para la entrega de
informacion general d el Oficio de cumplimiento del acuerdo
proyecto se esperara hasta que
se realice el replanteo.
5° Con respecto a la realizacion
de los Planes de Manejo de los
Consejos Comunitarios, el
compromiso, sera facilitar la
ggr;msgf:?glo;a)rla:aef ggs?grrr%flllﬁ Oficio de c_umplimie_nto_del acuerdo,
o o por Consejo comunitario
o y fortalecimiento de los Planes
'© de Manejo, con el fin de
g apoyarlos con los diferentes
(i entes para la gestion de
S recursos y su elaboracion.
N 6° Se realizaran capacitaciones
Z’ en los consejos comunitarios,
'g en los siguientes temas: Uso Actas con listado de asistencia 'y
— < racional de energia, Salud soportes de pago de los recursos
& ‘a Ocupacional, Seguridad para la logistica
) ] Industrial y Talleres de recursos
© o naturales y medio ambiental.
% Acta de socializacion con las
8 7° Se hard la reforestacion comunldadt_a§ del Plan tde d
o sembrando éarboles frutales y gon|1pensa0|on y soportes de pago
= maderables e los recursos para la logistica. Se AVANCE 40%
- han socializado y concertado con
3 las comunidades las areas, las
z especies, la metodologia de
é’ contratacion y el valor con los tres
consejos comunitarios.,
?nei)?gr;?:gs)czioeiervicio de En acta de seguimiento a Ia}
PR consulta la asamblea decidio que
energia eléctrica en la zona este acuerdo no aplica por lo tanto
rural, la empresa encargada es ueda cerrado piica p
“ENERGUAPI". q '

Tabla 232. Acuerdos de Consulta Previa con Resguardos Indigenas - Tramo |-

MUNICIPIO | RESGUARDO |

ACUERDO

[ SOPORTES | OBSERVACIONES
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INDIGENA

EL TAMBO
Resguardo Colonial Alto del Rey

1° El contratista contratara la mano de
obra calificada y no calificada que sea
necesaria, cumpliendo con los requisitos
de perfil, previo aval de cabildo. Asi
mismo, el contratista cumplird con la
legislacion laboral (contratos laborales a
término fijo) y el derecho indigena.

Oficios al Representante legal

de contratacion

solicitando hojas de vida requeridas,
Actas de reuniones de socializacion,
Bases de datos de contratacion
(afiliaciones, exdmenes médicos,
contratos). Acta de socializacion,
Constancia de aval del Resguardo
para el personal a contratar, certificado

2° El contratista contratara los servicios de
transporte (preferiblemente servicio
publico), hospedaje, alimentacion,
bodegaje, lavado de ropa, etc. Y sera
avalado por el cabildo indigena siempre y
cuando los precios estén acorde a los del

mercado en la zona.

Cuentas de cobro y contratos por
prestacion de servicios de transporte,
alimentacion y alquiler de vivienda

3° El contratista se compromete a
contratar a través del cabildo los

procedimientos necesarios de medicina concepto

tradicional.

Cuentas de cobro pagadas por este

4° E| contratista realizara el
aprovechamiento forestal, hard una
transformacion primaria y le entregara los
productos forestales a la comunidad para

uso domeéstico.

Inventario forestal y acta de
socializacion de la actividad.

5° Los contratistas de la obra priorizara la
compra de productos agropecuarios del
Resguardo siempre y cuando los precios
estén acorde a los del mercado en la

Zona.

concepto

Cuentas de cobro pagadas por este

6° - 7° El contratista se compromete a
pagar los dafios a cultivos y/o perjuicios
ocasionados por la realizacion de la obra
previa concertacion con el propietario del
cultivo acompafiado del cabildo y las
juntas de accion comunal (como
organizacion politica) del resguardo. Para
este efecto se constituir4 una veeduria
nombrada por la comunidad con el fin de
garantizar la transparencia, integralidad e
imparcialidad de los avallios.

apoyar el tramite.

Base de negocios diligenciada por el
pago de dafios, perjuicios y permiso de
acceso, cuenta de cobro pagada para

8° Previo inicio de actividades el
contratista realizara una reunion de
dialogo intercultural para garantizar el
respeto mutuo, apoyando con los recursos
logisticos para el desarrollo de la misma.

logistica de las mismas

Actas de reunion, soportes de pago de

9° El Ministerio de Minas y Energia
cumplira con todas las medidas
establecidas en el plan de Manejo

Ambiental en concertacién con el HSE

Resguardo, con el acompafiamiento de la
CRC y el plan ambiental del CRIC.

Informe mensual técnico, ambiental y
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RESGUARDO

MUNICIPIO INDIGENA

ACUERDO

SOPORTES

10° Una vez obtenida la Licencia
Ambiental, el Ministerio de Minas y
Energia hara entrega al resguardo una
copia del Plan de Manejo Ambiental PMA,
Estudio de Impacto Ambiental EIAy la
resolucion que otorga la licencia ambiental
del proyecto para efectos de seguimiento y
control.

se entregd oportunamente copia del
documento solicitado

EL TAMBO
Resguardo Colonial Alto del Rey

11° Una vez se determine la cantidad de
territorio a intervenir y se haga la
verificacion por parte de la comunidad, el
contratista tendra que compensar el area
de la franja de seguridad de acuerdo con
la tensién y la ocupacion del terreno que
utilizaran las torres (el valor del area se
determinara mediante peritaje realizado
por las autoridades competentes tomando
como valor el precio comercial del metro
cuadrado), teniendo en cuenta el grado de
afectacion (diferenciando el valor para la
franja de seguridad y el sitio de ocupacion
de las torres). Lo que no significa que
haya una cesién, enajenacion o escision
del territorio indigena. Lo anterior se hara
con el acompafamiento del comité de
veeduria y seguimiento los cuales son
nombrados por la comunidad con el fin de
garantizar la transparencia, integralidad e
imparcialidad de los avallos.

Actas de entrega de recursos para la
verificacion de poseedores y predios
en el area de influencia del proyecto y
base de negocios firmada

12° El contratista se compromete a
financiar los costos de la formulacion de
un proyecto orientado a la ampliacion del
territorio de acuerdo con los requisitos que
exige el INCODER con el apoyo de la
comunidad, en una plazo de hasta seis (6)
meses, con un apoyo para la gestion del
mismo por parte del Ministerio de Minas y
Energia.

cuenta de cobro pagada por este
concepto

13° El contratista se compromete a apoyar
con dos (2) profesionales la formulacién y
estructuracion de proyectos productivos
ambientalmente sostenible para el
beneficio de la comunidad, en un plazo de
hasta tres (3) meses.

Oficios de tramite ante la Gobernacién
del Cauca, Acta de concertacion y
cuenta de cobro pagada por este
concepto

14° El contratista se compromete a
gestionar el proyecto de remodelacién de
redes eléctricas de media y baja tension y
la ampliacién de la cobertura de energia
de las viviendas que no cuentan con el
servicio. Estas actividades se haran una
vez se dé inicio al proyecto.

Proyecto radicado en CEO EL 13 DE
OCTUBRE 2015, acta de entrega a la
comunidad y acta de socializacion.

15° El contratista se compromete a no
intervenir los cuerpos de agua ni sitios
sagrados.

se realizd previo al despeje un
recorrido en compafiia de delegados
de la comunidad y de los técnicos del
proyecto que identificaron los sitios
estrictamente necesarios de intervenir
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RESGUARDO

MUNICIPIO INDIGENA

ACUERDO

SOPORTES

16° El contratista se compromete a cumplir
la normatividad vigente del manejo de
residuos solidos con la realizacion de la
obra con el acompafiamiento de la
Corporacién Autbnoma Regional del
Cauca CRC y programa ambiental del
CRIC.

Informe técnico ambiental y HSE, Acta
de tratamiento de residuos sélidos
ASERHI

17° El contratista se compromete a dar el
apoyo logistico para la realizacién de tres
(3) rituales en la jurisdiccién del resguardo.

Cuentas de cobro y soportes de pago
por este concepto

18° El contratista tendra que dejar las vias
en iguales o mejores condiciones de las
encontradas.

Paz y salvo del gobernador indigena

19° Se estableceran planes de
contingencia concertados con la
comunidad del resguardo para mitigar las
afectaciones del conflicto armado o
fendmenos naturales (sismo,
inundaciones, tempestades, etc.) con el
apoyo del contratista.

Acta de reunion de socializacion del
Plan de Contingencia y cuenta de
cobro cancelada por concepto de
apoyo a la guardia indigena

Resguardo Colonial Alto del
Rey

20° El contratista difundira via medios de
comunicacion acerca de la socializacion
del proyecto y el cumplimiento de la
legislacién colombiana en materia de
consulta previa con los grupos étnicos.

Soportes de pautas radiales,

21° Se solicita en lo posible se evite que
las torres quede en cercania de la
viviendas. En caso de presentarse una
afectacion a un comunero por
contaminacion electromagnéticas y/o ruido
se invocara el principio de precaucién
establecido en la ley 99 de 1993 para
tomar las medidas correctivas.

Se verifico este tema antes de la
construccién para evitar afectaciones

EL TAMBO

Cabildo Guarapamba

1° El contratista se compromete que la
contratacion del personal profesional,
técnico y mano de obra no calificada sera
avalada por el Cabildo Indigena siempre y
cuando pertenezcan al mismo y cumplan
con los requisitos de perfil y aptitud del
proyecto. El nimero de trabajadores a
emplear en el desarrollo del proyecto se
concertara previo inicio de actividades y se
cumplirén todas la garantias del derecho
laboral. La contratacion sera durante la
construccioén del proyecto.

En la reunién de cierre de consulta la
comunidad dio por cumplido el acuerdo
con el suministro de jornales
equivalentes para el arreglo de vias del
cabildo.

2° El contratista contratara los servicios de
transporte (preferiblemente servicio
publico), hospedaje, alimentacion,
bodegaje, lavado de ropa, etc. Y sera
avalado por el cabildo indigena siempre y
cuando los precios estén acorde a los del
mercado en la zona.

soportes de pago por alimentacion y
logistica

OBSERVACIONES]
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RESGUARDO

MUNICIPIO INDIGENA

ACUERDO

SOPORTES

3° La compra de material de construccion
se hara al cabildo siempre y cuando
cumplan con los requisitos dispuestos por
la ley colombiana.

En la segunda reunion de seguimiento
se acordd que este compromiso era
improcedente por que la comunidad no
podia suministrar el servicio.

4° Con relacion a la tala selectiva de
arboles, el contratista cumplira con las
medidas impuestas por la licencia
ambiental otorgada por la Corporacién
Autonoma Regional del Cauca CRC. La
compensacion por cada arbol seréa la
siembra de cinco (5) arboles como minimo
de especies nativas de la zona, mas el
cuidado y mantenimiento que supervisara
y certificara el cabildo indigena. La anterior
se hara en la jurisdiccion territorial del
cabildo.

En territorio del cabildo no hubo tala de
arboles, con el acompafiamiento de la
veeduria se realiz6 la verificacion,
identificacion de plantas medicinales y
se acordd en compensacion
suministrar los recursos para dos
rituales de armonizacion en
compensacion.

5° El contratista realizara el
aprovechamiento forestal, hard una
transformacion primaria y le entregara los
productos forestales a la comunidad para
uso doméstico.

No aplica

6° Los contratistas de la obra adquiriran
los productos agricolas y pecuarios a la
comunidad del cabildo siempre y cuando
los precios estén acordes a los del
mercado en la zona.

7° El contratista se compromete a pagar
los dafios a cultivos ocasionados por la
realizacién de la obra previa concertacion
con el propietario del cultivo acompafiado
del cabildo y entidades a cargo.

Se realizo la verificacion en campo de
las afectaciones y se tiene el Pazy
salvo de pago de los propietarios
afectados

EL TAMBO
Cabildo Guarapamba

8° Una vez se determine la cantidad de
territorio a intervenir y se haga la
verificacién por parte de la comunidad, el
contratista tendra que compensar el area
de la franja de seguridad de acuerdo con
la tension y la ocupacion del terreno que
utilizaran las torres (el valor del area se
determinara mediante peritaje realizado
por las autoridades competentes tomando
como valor el precio comercial del metro
cuadrado), teniendo en cuenta el grado de
afectacion (diferenciando el valor para la
franja de seguridad y el sitio de ocupacion
de las torres). Lo que no significa que
haya una enajenacion del territorio.

Se realizo la verificacion en campo de
las afectaciones y se tiene el Paz 'y
salvo de pago de los propietarios
afectados

9° Previo inicio de actividades el
contratista realizara una reunion de
dialogo intercultural para garantizar el
respeto mutuo, apoyando con los recursos
logisticos para el desarrollo de la misma.
Lo anterior, con el fin de suscribir un acta
de cumplimiento de los mismos y asumir
las consecuencias de su incumplimiento.

Actas de reunion y soportes de pago
de logistica

OBSERVACIONES]
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MUNICIPIO

RESGUARDO
INDIGENA

ACUERDO

SOPORTES

10° El Contratista cumplira con las
medidas establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental con el acompafiamiento
del cabildo luego de ser aprobado por la
autoridad ambiental competente el
contratista lo socializara.

Acta de socializacion del PMA,
Informes mensuales PMA

11° El contratista garantizara la realizacion
de los rituales necesarios en el desarrollo
del proyecto para los cuales asignara
previamente los recursos y logistica
necesaria.

Acta de concertacion y soportes de
pago.

12° El Contratista apoyara con los
recursos y logisticas necesarias para los
talleres de capacitacion en temas de: Uso
racional de la energia, del agua, recursos
naturales y medio ambiente con cien (100)
comuneros de acuerdo al cronograma
presentado por el cabildo realizando cinco
(5) talleres y dos (2) talleres por institucion
educativa (Piagua, El Placer, San Joaquin,
Maestra Viva y Las Piedras).

Soportes de pago, actas y listas de
asistencia

13° Todas las medidas deberan ser
concertadas con el cabildo y ninguna otra
autoridad o personalidad reemplazara la
autoridad del cabildo para efectos del
cumplimiento de las medidas en caso de
presentarse hallazgos y restos
arqueoldgicos se coordinara con el
cabildo, con la Universidad Autébnoma
Indigena Intercultural UAIIN y con el
ICANH el destino de los mismos.

No se presentaron hallazgos
arqueoldgicos

14° Se establecera planes de contingencia
concertados con la comunidad del cabildo

para mitigar el riesgo del conflicto armado

con el apoyo del contratista.

listado de asistencia taller de
socializacion Plan de contingencia

15° El contratista se compromete a
financiar los costos de la formulacion de
un proyecto orientado a la adjudicacion de
un territorio para la consolidacion
(constitucion y/o reconstitucion) del
resguardo para el Cabildo Guarapamba
Piagua de acuerdo con los requisitos que
exige el INCODER con el apoyo de la
comunidad, en un plazo de hasta seis (6)
meses, con un apoyo para la gestion del
mismo por parte del Ministerio de Minas y
Energia.

Soporte de pago por este concepto

OBSERVACIONES]
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RESGUARDO

MUNICIPIO INDIGENA

ACUERDO

SOPORTES

OBSERVACIONES

Se concertara con la comunidad, la CRC y
el Ministerio de Minas y energia, la
reforestacion a realizar en zona del
resguardo, segun los lineamientos de la
Licencia ambiental.

Acta de reunion de socializacion del
Plan de Restauracion y concertacion

de areas

o
()
=
e
= &
6 0 El Ministerio de Minas y energia pagara
<§t p los dafios que se den a las plantas Actas proceso de negociacion y
o 5 medicinales ubicadas en la servidumbre y | permiso de acceso concedido una vez
= 3_53 en los sitios de torres de la linea eléctrica | se realizaron acuerdos de
% IS en zona del resguardo en acuerdo conla | compensacion econémica.
) o comunidad.
o 2
S .
2 Se programara y realizaran dos
2 capacitaciones en los siguientes temas: Acta de capacitacion, lista de
x Prevencion de riesgos frente al Proyecto asistencia y recibo de pago por
de interconexion eléctrica y Uso racional logistica
de energia y los recursos naturales.
El Ministerio de Minas y energia apoyara .

e y energia apoy Acta de entrega y recibo de recursos
con la logistica para la realizacion de un ara la realizacion de un ritual de
ritual de armonizacion en los sitios grmonizacién
sagrados por donde pasa la linea.

5.7 QUEJAS Y RECLAMOS

Las quejas y reclamos que se presentaron durante la ejecucion de las actividades del Proyecto,

fueron atendidas y respondidas por la empresa UT Guapi y control de obra WSP PB.

5.71

Los inconvenientes ambientales se entienden como la afectacién, dafios a cultivos forestales y
cultivos de pan coger, para los cuales el propietario solicitaba una indemnizacién econdémica. Estas
afectaciones fueron conciliadas con los propietarios y canceladas de acuerdo al nimero de

Reconocimiento por daios y afectaciones de aspectos ambientales

afectaciones por predio. (Listado Maestro numeral 9.10.2 matriz de PQR).

5.7.2 Reconocimiento por danos y afectaciones de aspectos sociales

Se entiende por aspectos sociales a aquellos casos en que el propietario solicitaba el pago por la
ocupacién de su predio durante la etapa de construccién. Se presentan documentos de paz y salvo
firmados por el propietario que atienden y dan solucién a este tipo de quejas y/o reclamos (Listado

maestro numeral 9.8.3 Documentos de Paz y salvo)

La comunidad
manifiesta que a
la fecha se ha
socializado el
nimero de Area
y especies Falta
acordar el precio
por hectérea y la
metodologia de
AVANCE

pago.
20%

AVANCE 100%

se realizd
capacitacion y la
entrega de
cartillas.
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5.7.3 Reconocimiento por dafios y afectaciones de asuntos prediales

Se entiende por asuntos prediales las reclamaciones de pago por la ocupacion de sitio de torre en el
cual la empresa Avales llega a una conciliacion y se realiza el pago de servidumbre y sitios de torre.
(Listado maestro numeral 9.8.3 Documentos de Paz y salvo)

6.

LECCIONES APRENDIDAS

Considerar métodos adecuados para transporte de materiales, diferentes a la carga mediante
personas, debido a que esta incrementa la accidentalidad, pérdida de materiales y bajos
rendimientos en obra.

Revisar la viabilidad de implementar métodos constructivos alternativos después de culminar la
etapa de replanteo topografico, segun el grado de complejidad y la dificultad del acceso a los
sitios de torre o apoyos.

Se debe considerar los factores climéaticos como aspectos de influencia directa en el avance de
las actividades de obra

Realizar la revision oportuna y eficaz de las investigaciones de accidentes de trabajo y el
cumplimiento del plan de accidn, para asi evitar inconvenientes con los cierres de los accidentes.

Revisar y programar en el cronograma de actividades, el proceso de negociacion con las
comunidades, porque esta actividad generd retrasos en el inicio y ejecucion de los trabajos de
reforestacion en los siete (7) municipios del Departamento de Narifio, donde el Proyecto realizo
afectaciones de tipo ambiental.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Se recomienda separar todas las estructuras, herrajes, conductores, accesorios disponibles en los
patios de almacenamiento, antes de iniciar los despachos a los sitios de trabajo para identificar
con anterioridad faltantes.

Se recomienda realizar el despacho de los materiales cuando estos se encuentren completos
para cada estructura.

Se recomienda evaluar los métodos constructivos mas adecuados segun la zona, posterior a la
culminacion del replanteo topograéfico.

Se puede concluir que los factores ambientales son factores que inciden de manera directa en los
rendimientos de obra, por tal raz6n al momento de iniciar las actividades se debe realizar un
analisis general del comportamiento del clima en los dltimos afios en la zona donde se van a
desarrollar las labores.

Se aplicaron los protocolos y procedimientos ambientales establecidos en el PMA para disminuir
la perdida de material vegetal y especies faunisticas a lo largo del tramo.

El Proyecto aplicé el PMA para mitigar y disminuir los impactos causados por la adaptacién de la
servidumbre y tendido de la linea.

Las actividades de compensacion se desarrollaron en concertacion con las Corporaciones
Auténomas Regionales de Narifio y Cauca, cumpliendo los lineamientos de compensacion
ambiental estipulados en la Licencia Ambiental Resolucién 2239 de mayo de 2012 del Proyecto.
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e Los sistemas agroforestales son una alternativa de restauracion de coberturas boscosas que a

través de la asociacion de productos agricolas favorecen el crecimiento de las especies
forestales, por el interés que muestran las comunidades por los productos que se obtienen del

sistema.

8. REGISTRO FOTOGRAFICO
Remitirse al listado maestro, informacion técnica a los numerales 6.3.1.2, 6.3.2.3 y 6.3.6.1.
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