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1. 1INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito aplican como
metodologia el METODO CIENTIFICO y técnicas de reconstruccién de accidentes de transito
desarrolladas y probadas cientificamente, aceptadas por la comunidad cientifica mediante la
publicacién de articulos cientificos y discusidn en congresos y seminarios, con el fin de determinar la
dindmica del accidente que permitan identificar las causas de éste.

El andlisis de las evidencias es la piedra angular de la reconstruccion, su recoleccion y descripcion
conforman el punto de partida del analisis forense y retrospectivo del accidente de acuerdo con el

procedimiento establecido en el manual de calidad.

1.1 INSTRUMENTOS, EQUIPOS Y PROGRAMAS DE SOFTWARE EMPLEADOS:

1. Procedimiento de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito — Manual de calidad IRS
VIAL SAS norma ISO 9001-2015 (Metrologia valida la calibracion y certificacion de las cintas métricas,
camaras fotogréaficas, Drones, Odometros, Distanciémetros Laser y Estacion Total.

2. Equipos de Cémputo Lenovo Procesador Intel(R) Core (TM) i5-4460T CPU @ 1.90GHz.

3. Software Trimble Forensics Reveal- Licenses Manager - IRS VIAL SAS.

4, Herramienta IRS® Calculator, hoja de célculo en Excel.

5. Drone tipo UAS clase Il segiin RES: RAC 91; marca: DJI; modelos: mini 2 / mini 3 Pro; certificacion
de pilotos: AeroCivil CE-IEAC S.A.S-301;302;283;289;291-2023; CE-EDF-A-DRPA-2023-30-035. Poliza RCE:
3520010157401.

1.2 CLASE DE ACCIDENTE: CHOQUE.

1.3 DOCUMENTACION RECIBIDA:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion forense del accidente se basa en la informacion
analizada por el equipo forense de IRSVIAL, recolectada empleando los procedimientos técnicos de
investigacion y técnicas analiticas y forenses de reconstruccion de accidentes basadas en las leyes

de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense, como se indica a continuacion:
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a) Tres (3) fotografias a color del lugar de los hechos.

b) Informe policial de accidente de transito (IPAT).

2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacién con el fin de determinar de manera retrospectiva la

secuencia del accidente y sus causas.

2.1 FECHA, HORA'Y LUGAR DE OCURRENCIA:

De acuerdo con el reporte del accidente de transito el siniestro ocurrio el jueves 20 de agosto de
2015, a las 15:00 horas, en la via que conduce de Pasto a Mojarras en el km 57 + 750 m, vereda La

Roca (Narifio).

los hechos

Imagen No. 1: En esta imagen se aprecia la ubicacion geografica del lugar de los hechos.
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Imagen No. 2: En esta imagen se muestra la pagina No. 1 del informe policial de accidente de

transito.
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Imagen No. 3: En esta imagen se muestra la pagina No. 2 del informe policial de accidente de

transito.
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Imagen No. 4: En esta imagen se muestra la pagina No. 3 del informe policial de accidente de

transito.

Folio 6 de 45




YIRS VIN

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUGCION . SEGURIDAD VIAL

INFORME TI'ECNICO,— PERICIAL
DE RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO

No. 160115992 - A

Caédigo: PDS-FO-08

APELLIDOS Y NOMBIES. luct: o, i NACIGNALIOAD. Jmu_ o
N OE COMILIO 1 “GAD TELEFOND | GINTURON |
| CONDICION
l =
. CUNICA O SITIO DE ATENCION umm !E noJ Py PEATON |
GRADO |8, PEIGOAGTIVAS|
& 5 ! mam*r; 5 W o i O
30N DE LESIONES ACOMPARMTE [
=% BRAVEDAD !
CHALECO MUERTO [:]

f }
vicnas  PEATON | | ACOMPARANTE || msammo m:]lmm[:m[zal
£815 DEL ACCIDENTE DE TRANSITO
SR RT3 “W(__T:' CLT] vmrenon [ T ] ][ [T

[ I s OELAVIA EsE] DEL PASAJERO { [ |
; ESPECIFICAR LCUAL?
308 N\
APELLIDOS Y NOMBRES ]ooc DENTIFCACIONNo. | DIRECCION Y CIUDAD | Tason
|
APELLIDOS Y NOWBRES o | cemncatne DIRECCION Y GIUOAD TaLEFONO
i
e APELLIOOS Y NOMBRES | poc | roenmIRCACION No. DIRECCION Y CIUDAD TELEFONO f
|
wacouss = z B )
D
% ANEXO1 (Conductores.vetiaos) | | ANEXO2 (Victmas, pestonss o pasajerca) || OTROS ANIOS Foroe y videos) || ]:
'u“mmrm I _PUACA _BoAD T m__—l
I T
|
! i

e ———————— S— > i—

ESPONDIO

ONICO DE INVESTIOACION

5_2., 00l L %Lﬂ%ﬂa}irﬂmg

i
|
J

ORIGINAL: AUTORIDAD JURIDICA O DE TRANSITO

(6

NIGILADO
SUPERTRANSPORTE

Imagen No. 5: En esta imagen se muestra la pagina No. 4 del informe policial de accidente de

transito.
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transito.
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2.2 LA VIA:

Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en

las fotografias No.1, 2 y 3 asi como en la tabla No.1.

Fotografia No. 1 PANORAMICA: En esta fotografia tomada en sentido Mojarras — Pasto en el km
57 + 750 m, se aprecian las caracteristicas generales de la via, en la cual se encuentra demarcacion
horizontal de linea amarilla doble continua y lineas de borde, con sefializacién vertical SR-30
“Velocidad maxima 40 km/h”; en este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1 (Motocicleta).
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Mojarras

/

Fotografia No. 2 PANORAMICA: En esta fotografia tomada en sentido Mojarras — Pasto en el km

57 + 750 m, se aprecian las caracteristicas generales de la via, en la cual se encuentra demarcacion
horizontal de linea amarilla doble continua y lineas de borde, con sefializacién vertical SP-07

“Curvas sucesivas primera izquierda”; en este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1 (Motocicleta).

Folio 10 de 45



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS V//\\ DE RECONSTRUCCION FORENSE Cougor PDSFO.08
DE ACCIDENTE DE TRANSITO

INVESTIGACION FORENSE . REGONSTRUCGION . SEGURIDAD VIAL No. 160115992 - A

Fotografia No. 3 PANORAMICA: En esta fotografia tomada en sentido Pasto - Mojarras en el km 57
+ 750 m, se aprecian las caracteristicas generales de la via, en la cual se encuentra demarcacion
horizontal de linea amarilla doble continua y lineas de borde, sin sefializacién; en este sentido se

desplazaba el vehiculo No. 2 (Tractocamién).

Nota 1: La inspeccion a la via por parte del equipo de IRS Vial se realizé el 17 de enero de 2016.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA, SECTOR Rural
GEOMETRICAS Recta saliendo de Curva (80 - 85 m), Pendiente 3°
UTILIZACION Doble sentido
CALZADAS Una
CARRILES Dos
MATERIAL Asfalto
ESTADO Bueno
CONDICIONES Y TIEMPO Seca
ILUMINACION Natural
Demarcacion horizontal de linea amarilla doble
_ continua y lineas de borde, con sefializacion vertical
CONTROLES Y SENALES
SR-30 “Velocidad maxima 40 km/h” y SP-07 “Curvas
sucesivas primero izquierda”.

TABLA No. 1
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2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico-mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis.
Sin embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la ubicacién de los dafios sobre su
estructura; variables que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicion relativa al

momento del impacto.

La severidad del impacto estéd determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacion (lo cual determina la rigidez de la estructura

deformada) y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: MOTOCICLETA, AKT AK 125, modelo 2013, color rojo, placa WZR 14C.

Imagen No. 7: En esta imagen se aprecian las caracteristicas de un vehiculo similar al involucrado

en el siniestro.
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Conductor: JOHN JAIRO MARTINEZ CHAVEZ con CC 1.086.332.049 de 18 afios de edad.

s Quiénes Somos | Preguntas Frecuentes | Documentos | Mapa del sitio
n u N I @ MINTRANSPORTE tm”'g
Ciudadanos | Ministerio de Transporte | Organismos de Transito | Otros actores |Contacteno:

# Inicio > Ciudadanos > Nueva consulta estado Ciudadano >

Resultado Consulta

No se ha encontrado informacion asociada al ciudadano.

IMAGEN No. 8: En esta imagen se observa la pagina del RUNT, en la cual no se encuentra
registrado el numero de cedula que indican en el informe policial de accidentes de transito.

Folio 14 de 45




YIRS VIN

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUGCION . SEGURIDAD VIAL

INFORME TI'ECNICO,— PERICIAL
DE RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO

No. 160115992 - A

Caédigo: PDS-FO-08

A continuacién, se describen las caracteristicas técnico-mecanico del vehiculo No. 1 (Motocicleta)

| omemsme e

CLASE MOTOCICLETA
MARCA AKT
LINEA AK 125
MODELO 2013
PLACAS WZR 14C
SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES 0

DIMENSIONES

PESO TOTAL

160 170 kg

TABLA No. 2
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Imagen No. 9: En esta imagen se observa con los recuadros amarillos la ubicacion de los dafios o

de las evidencias en la motocicleta

Imagen No. 10: En esta imagen se aprecia el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen

referencia a la zona de dafios o de impacto en el vehiculo afectando su zona anterior.
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Imagen No. 11: En esta imagen se aprecia la descripcion de dafios por parte de la autoridad:

“Presenta golpe abolladuras y roturas tercio inferior medio y superior parte anterior del vehiculo”.
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VEHICULO No. 2: TRACTOCAMION, KENWORTH T800, modelo 2012, color amarillo, placa SNR
040 / R 28411.

Fotografia No. 4 PLANO MEDIO: En esta fotografia se aprecian las caracteristicas generales del

vehiculo.
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Conductor: CARLOS ALIRIO INSUASTI GUERRERO con CC 12.956.409 de 66 afios.

NOMBRE COMPLETO CARLOS ALIRIO INSUASTI GUERRERO
DOCUMENTO C.C. 12956409 ESTADO DEL CONDUCTOR ACTIVO
NUMERO DE INSCRIPCION 4319356 FECHA DE INSCRIPCION 11/03/2011

£3 Licencia(s) de conduccion

Nro. licencia OT Expide Lic. Fecha Estado Restricciones Detalles
expedicion
12956409 DPTO ADTVO TTOyTTE MCPAL PASTO 30/10/2015 ACTIVA Ver
Detalle

Categorias de la licencia Nro: 12956409

Categoria Fecha expedicion Fecha vencimiento Categoria antigua
c3 30/10/2015 30/10/2016
B3 30/10/2015 30/10/2020
12956409 INST MCPAL TTE Y MOVILIDAD-IMTRAM  04/11/2014 INACTIVA CONDUCIR CON Ver
PTO ASIS LENTES Detalle

IMAGEN No. 12: En esta imagen se aprecia el historial del conductor del tractocamion, donde se

encuentra la licencia de conduccién activa y sin restriccion para conducir.
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A continuacién, se describen las caracteristicas técnico-mecanico del vehiculo No. 2 (Tractocamién).

CLASE TRACTOCAMION
MARCA KENWORTH
LINEA 7800
MODELO 2012
PLACAS SNR 040/ R 28411,
SERVICIO PUBLICO
CARGA _
DIMENSIONES

PESO TOTAL 15000 - 16000 kg.

TABLA No. 3
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Imagen No. 13: En esta imagen, con el recuadro rojo se hace referencia a la zona de dafios o de

evidencia en el tractocamion.

ign R

Imagen No. 14: En esta imagen se aprecia el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen
referencia a la zona de dafios o de impacto en el vehiculo en su costado derecho mas hacia su zona

posterior.

TNIL | W 7 N & W e J e e ~
ERIALES DEL VEHICULO

Imagen No. 15: En esta imagen se aprecia la casilla 8.8 “Descripcion de dafios materiales del

vehiculo” por parte de la autoridad, donde no hacen referencia a dafios o evidencia en el automotor.
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidentes realizado por la autoridad se aprecian las siguientes

evidencias:

e Caracteristicas y geometria de la via.

e Vehiculos en posicion final.

e QOcciso en posicion final.

e Huella de frenado de la motocicleta de 19,5 m, sin acotar al punto de referencia.
e Sentido vial.

e Puntos de referencia.
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Imagen No. 16: En esta imagen se muestra el croquis del accidente realizado por la autoridad de

transito.
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|

— A

Imagen No. 17: En esta imagen vista en planta se observan las evidencias diagramadas en el

informe de la autoridad.

Imagen No. 18: En esta imagen en 3D se aprecia la posicion final de los vehiculos y del occiso, de
acuerdo con el diagrama del informe de la autoridad.
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2.5 VICTIMAS:

Producto del accidente fallece el conductor del vehiculo No. 1 (Motocicleta), el sefior Fabian Gémez

Poveda de 30 afios, quien presentd fractura de craneo con exposicién de masa encefalica.

2.6 VERSIONES:

Se cuenta con la version de los hechos del conductor del vehiculo No. 2 (Tractocamion), el sefior

John Carlos Alirio Insuasti Guerrero.

“‘Pues yo iba con la mula para Buenaventura, inclusive iba a cargar un viaje pero iba con la mula
vacia entonces en el lavadero donde ocurrio el caso pero la mula yo ya la tenia adentro haciendo
lavar la mula cuando bajaba un sefior y se accidento con una moto en la mula pero la mula estaba
adentro en el lavadero fuera de la carretera pues como que bajaba este joven en velocidad grande
porque ahi fue que ocurrié el accidente pero la mula estaba quieta PREGUNTA: el motociclista
donde quedd?, donde par6? RESPUESTA: ;el motociclista quedo debajo de las llantas en el troque
del medio PREGUNTA: a qué hora ocurrié el accidente? RESPUESTA: por ahi a las 2:30 pm
PREGUNTA: en qué condiciones se encontraba la via al momento del accidente? RESPUESTA: la
carretera es buena para andar PREGUNTA: ;en cuestion de sefializacion? RESPUESTA: la
sefializacion es buena y hay buena visibilidad de ellas PREGUNTA: ¢al momento del accidente
estaba lloviendo o estaba seco? RESPUESTA: estaba seco, estaba haciendo sol PREGUNTA:
¢Justed me podria decir mas o menos las dimensiones del tractocamion? RESPUESTA: la mula mide
todo el largo mide mas o menos unos 18 metros toda completa PREGUNTA: ;cuanto pesa
aproximadamente sin carga? RESPUESTA: 18,080 PREGUNTA: ;usted anteriormente cuando
estaba viajando para Buenaventura desde qué horas llevaba conduciendo usted? RESPUESTA: no
pues, yo pasé por Pasto por ahi como a las 12 medio dia y el accidente fue a las 2:30 pm
PREGUNTA: ¢;antes de que usted cogiera el remolque usted habia descansado? RESPUESTA: si,

yo estaba descansado normalmente bien PREGUNTA: ¢usted me puede decir si tiene algun tipo de
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restriccion en la licencia de transito, utiliza anteojos, gafas? RESPUESTA: no, todo normal
PREGUNTA: ¢usted desea agregar algo mas a esta entrevista? RESPUESTA: no pues yo
sinceramente no tengo nada que ver con eso porque yo estaba con la mula adentro parado, y hacia
como unos diez minutos que habia llegado con la mula ahi a hacer lavarla PREGUNTA: ¢cuénto
tiempo fue que usted dejo la tractomula parqueado y el accidente? RESPUESTA: pues hacia 10

minutos de lo que habia llegado al lavadero adentro la mula estaba parqueada adentro”.

Se cuenta con la version del sefior Menandro Cansimanse Criollo, con CC 87.026.832 testigo de los

hechos.

“Si, aqui es un lavadero y la mula estaba adentro cuando el muchacho la venia arriada venia
hablando por celular manejando con una sola mano y el de la mula ya estaba un metro para dentro
de la cuneta, entonces el de la mula no tiene la culpa yo veo patente que tiene la culpa el de la moto
sé le metio la moto PREGUNTA: ;la mula hace cuantos minutos lleg6? RESPUESTA: hacia como
unos 3 minutos mas o menos PREGUNTA: ;y de que ocurriera? RESPUESTA: cuando yo ya vi la
mula yo me vine de arriba y ya vi el accidente ahi pero la mula €l ya estaba cogido, pero la mula ya
estaba adentro en el parqueadero donde lava uno PREGUNTA: ;para qué pasara el accidente
cuanto tiempo transcurrié?RESPUESTA: el que se estrello pues él lo cogio la llanta de en medio,
pero la mula ya estaba adentro en el parqueadero PREGUNTA: cdmo considera las caracteristicas
de la via? RESPUESTA: pues a veces mucha imprudencia es que andan arriados como que la
carretera fuera de ellos no mas no miran el peligro entonces ese es el problema PREGUNTA: ;de
acuerdo a las sefializaciones qué hay en la via que le parecen a usted? RESPUESTA: ;en parte
pues que yo miro, en parte curva no ponen mucha sefial que se diga, en parte de ventas ponen mas
sefial que curvas entonces no deberia ser asi no, por lo menos aqui en la curva vea aqui hay poca
sefial pdngale cuidado este y ese de ahi arriba no mas PREGUNTA: ;en el momento que sucediera
el accidente usted en que parte se encontraba? RESPUESTA: no pues yo me vine cuando miré la
vaina, yo me vine a ver qué era lo que pasaba por qué pues el sefior es ensefiado a lavar la mulita y

pues el hombre asustado y todo pero la misma ley dijo que no que él ya estaba dentro del lavadero
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PREGUNTA: ;usted estaba en el lavadero? RESPUESTA: no, yo me encontraba arriba pero
cuando yo vi la mula yo me vine a la carrera a atender el sefior entonces yo miré el hombre ya
estaba cogido el por la llanta PREGUNTA: ;usted vio cémo fue el accidente o minutos después?
RESPUESTA: no, minutos después ya lo miré que estaba ahi pero yo dije se estrelld no mas
PREGUNTA: ;usted vio que el carro ya estaba en el parqueadero? RESPUESTA: si claro, él ya

estaba dentro si ya, estaba en el parqueadero ya *

Folio 25 de 45



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS V//\\ DE RECONSTRUCCION FORENSE Codigo: PDS-FO-08
DE ACCIDENTE DE TRANSITO

INVESTIGACION FORENSE . REGONSTRUCGION . SEGURIDAD VIAL No. 160115992 - A

3. ANALISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRANSITO.

El enfoque forense de la reconstruccion de accidentes de transito consiste en la utilizacion del
Método Cientifico, técnicas avanzadas de analisis forense y calculo analitico, partiendo de las
evidencias fisicas recolectadas del accidente y teniendo en cuenta el vehiculo, la via y el hombre,
desde una dptica holistica es posible determinar la posicion relativa de los involucrados antes, al
momento y después del impacto o interaccion, la secuencia y dinamica del accidente, las causas
que lo generaron, realizar el analisis de evitabilidad y el nexo causal entre la dindmica del accidente
y las lesiones .

Aplicar el Método Cientifico en los analisis forenses implica seguir un proceso sistematico para
recolectar - Investigar y analizar — Reconstruir la evidencia de manera objetiva teniendo en cuenta

los siguientes aspectos.

° Observacion: Se observa la escena del accidente y se recolecta toda la evidencia relevante,
mediante fotografias, planos, videos, etc., incluyendo testimonios, documentos, es importante
documentar meticulosamente los procedimientos y los resultados obtenidos de la investigacion en el
lugar.

° Determinacion del Enfoque Forense o modelo de analisis: Se determina el o los modelos
fisicos a utilizar, se planifican y realizan experimentos o analisis para probar el modelo y el enfoque
forense planteado.

° Anélisis de datos: Se analizan y validan los resultados y se utilizan técnicas estadisticas y
otros métodos de analisis para interpretarlos de manera objetiva.

° Formulacién de conclusiones: Se formulan conclusiones basadas en el analisis de los
datos. Estas conclusiones deben ser coherentes con la evidencia recolectada y deben tener en
cuenta cualquier limitacion o incertidumbre en los analisis realizados.

° Comunicacion de los resultados: Se comunican los resultados del analisis de manera
clara y objetiva, comunicando cualquier limitacion o incertidumbre asociada con los andlisis

realizados.
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3.1 POSICION RELATIVA AL MOMENTO DE LA PERDIDA DE CONTROL.

Teniendo en cuenta las evidencias encontradas, dafios de los vehiculos y las posiciones finales, se
tiene que el vehiculo No. 1 MOTOCICLETA pierde el control antes de impactar con el vehiculo No. 2
TRACTOCAMION.

| Pérdida
o T de control
E -

Imagen No. 19: En esta imagen vista en planta se muestra el area de pérdida de control de la

motocicleta.
El area de pérdida de control de 1,5 x 1,0 m, area de color amarillo en la imagen 19, indica que la

pérdida de control se presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra ubicada en la

canal de aguas del costado derecho de la calzada en sentido Mojarras — Pasto.
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Imagen No. 20: En esta imagen en 3D se aprecia la posicion relativa al momento de la pérdida de

control.

Teniendo en cuenta las evidencias encontradas, dafios de los vehiculos y las posiciones finales, se
tiene la posicion relativa al momento del impacto, para el vehiculo No. 1 MOTOCICLETA en su zona
anterior, cuando ésta se encontraba volcada sobre su costado derecho y para el vehiculo No. 2

TRACTOCAMION en su costado derecho a la altura de los ejes posteriores del semirremolque.
El area de impacto de 1,0 x 0,5 m, area de color verde en la imagen 21, indica que el impacto se

presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra ubicada en el costado derecho de la
calzada en sentido Mojarras — Pasto, es decir fuera de la calzada de circulacién de los vehiculos.
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Imagen No. 21: En estas imagenes, vista en planta y en 3D se muestra la posicion relativa de los

vehiculos y el area verde de impacto.
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3.2 DESARROLLO ANALITICO Y FORENSE DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS
VEHICULOS.

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccion esta vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de los vehiculos, momentos previos al
accidente, el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicidn relativa de los vehiculos, la
secuencia de movimiento después del impacto y el analisis de evitabilidad. La valoracion de estos
interrogantes permitira conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Es importante destacar que, como en todo andlisis forense (técnico y cientifico), existen ciertas
limitaciones inherentes, las cuales incluyen errores en las mediciones de las evidencias,
determinacion de los parametros fisicos y el modelo a utilizar; sin embargo, dichas limitaciones han

sido consideradas y gestionadas adecuadamente en la formulacion del presente dictamen
Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacion de los vehiculos, la secuencia y dinamica del
accidente se basa en la utilizacion del método cientifico como METODOLOGIA y técnicas de
reconstruccion de accidentes de transito fundamentadas en MODELOS FiSICOS como leyes de
conservacion, leyes de cinematica y dinamica, que tengan en cuenta las principales variables que
intervienen en el accidente, e involucre los parametros que determinan la ocurrencia de éste,

ademas se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

o El area de impacto se localizd teniendo en cuenta las trayectorias que seguian los vehiculos antes
del impacto, los dafios que estos presentaron, las posiciones finales y las evidencias en la via, a
partir de los resultados de los calculos realizados, utilizando en conjunto las leyes de la cinematica,
lugares diferentes no dieron resultados fisicamente posibles y por tal motivo se descartan.

e Los vehiculos después del impacto se detienen por el arrastre de la motocicleta sobre el piso y el

arrastre de la victima sobre la via.
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e os coeficientes de rozamiento efectivo! después del impacto que se usaron para realizar los
calculos se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de detencion de los vehiculos
descrito anteriormente, entre u=0,7 y u=0,9 para el arrastre de la victima sobre la via y entre y=0,3
y u=0,5 para el arrastre de la motocicleta.

ela region donde se produjo la colision y hasta donde se detuvieron los vehiculos es curva,
pendiente 3° (bajando la motocicleta), se encontraba seca y con iluminacién natural.

e La posicidn relativa de los vehiculos al momento de la interaccion se encuentra a partir de los
dafios que estos presentaron, sus posiciones finales y las evidencias.

e Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reaccion del
conductor entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s) segundos, la desaceleracion del
vehiculo durante la frenada es uniforme con un coeficiente de rozamiento efectivo minimo de (u=0,6)
y maximo de (u=0,7) para el tractocamion y minimo de (u=0,4) y maximo de (u=0,6) para la

motocicleta.

Nota 2: Los resultados del andlisis y los célculos aqui hechos dependen en su totalidad de la
informacion recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes parametros se han

escogido de manera que incluyan lo que en realidad sucedié.

4.1 VELOCIDAD DE LA MOTOCICLETA DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA, A LA
DESACELERACION EFECTIVA Y VELOCIDAD DE IMPACTO.

[
Ve = [2n:gd-(ucosf +send) + V2 (1)
\

Donde:
V: Velocidad de la motocicleta al inicio de la desaceleracion entre 48 y 63 km/h.
M: Coeficiente de rozamiento efectivo, entre 0,4 y 0,6.

g: Valor de la aceleracion de la gravedad 9,8 m/s?

1 Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que
influyen en la desaceleracion de los vehiculos, impactos posteriores, estado de la via, pendiente de
la via y estado de rotacion de las llantas (blogqueadas, libres o aceleradas).
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0: Angulo de la pendiente, 3° (bajando)
de: Longitud de la huella de frenada: 19,5 m.
Vimp2:  Velocidad final de la motocicleta al momento del impacto con el tractocamion se estimé entre

25y 35 km/h, de acuerdo con los dafios que presento.

4.2 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE DESPLAZA A
UNA VELOCIDAD Vy EN ViA CON PENDIENTE.

(VT gty=in g7 + ter ¢ r':."!g sin @ (2)

D.,.=
r Npcos B+sin Blg 2

Donde:

Dr = Distancia total recorrida.

Vlv = Velocidad del vehiculo.

t = tiempo de reaccion entre 1,2y 1,5 s.

1 = Coeficiente de rozamiento entre las llantas y la superficie.

B = pendiente de la via 3°
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4. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el evento se plantea la secuencia
probable del accidente, donde: un instante antes de la pérdida de control el vehiculo No.1
MOTOCICLETA se desplazaba por el carril derecho de la via que conduce de Mojarras — Pasto al a
altura del km 57 + 750 m a una velocidad comprendida entre cuarenta y ocho (48 km/h) y sesenta y
tres (63 km/h) kilémetros por hora; mientras tanto el vehiculo No. 2 TRACTOCAMION se

desplazaba a muy baja velocidad o se encontraba detenido.

El conductor de la motocicleta percibe un riesgo delante de él e inicia un proceso de frenada,
dejando una huella de 19,5 m, sigue hacia adelante perdiendo el control e iniciando un giro
longitudinal sobre su costado derecho, cae al piso junto con su ocupante e impactan con el
tractocamion, el occiso queda en posicion final y la motocicleta sigue hacia adelante y termina en

posicion final.
Existe una compatibilidad con el hecho que el vehiculo No. 1 (Motocicleta) se encontraba en un
proceso de caida antes de la interaccién con el vehiculo No. 2 (Tractocamién); es decir, se debid

presentar una pérdida de control del vehiculo No. 1 (Motocicleta).

No es posible determinar el tiempo que llevaba el tractocamién detenido fuera de la calzada.

Folio 33 de 45



INFORME TECNICO - PERICIAL

VIRS \///\\ DE RECONSTRUCCION FORENSE Codiao: PDS-FO-08
Y DE ACCIDENTE DE TRANSITO

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 160115992 - A

~

e
‘3 T

Area de
Impacto

Imagen No. 22: En estas imagenes se observa la secuencia del siniestro, nétese el sentido de
desplazamiento de los vehiculos, el &rea de color amarillo que indica la zona de pérdida de control

de la motocicleta, el area de impacto de color verde.
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Pérdida
de control

Imagen No. 23: En estas iméagenes se observa la secuencia del siniestro, notese el sentido de
desplazamiento de los vehiculos, la pérdida de control de la motocicleta y el desplazamiento hasta la

posicion relativa con el tractocamion.
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5. ANALISIS DE LAS CAUSAS QUE DESENCADENARON EL ACCIDENTE - ANALISIS DE
EVITABILIDAD

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD

de los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.

Por evitabilidad se entiende el analisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones
especificas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehiculos durante su
proceso de conduccion una vez percibido el riesgo, podian o no realizar maniobras FiSICAMENTE
posibles que le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad,

tiempos de reaccion, estado de los vehiculos, etc.

Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de eventos, procesos, que se desarrollan
con el unico fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos procesos dependen de aspectos
dinamicos, animicos, conductuales, siendo los mas usados las maniobras evasivas hacia izquierda o
derecha, asi como el proceso de frenada de emergencia. Para analizar la EVITABILIDAD del
accidente se describe a continuacion un proceso normal de maniobra de emergencia, el cual es
aproximadamente como sigue:

El conductor observa el peligro, a partir de este instante transcurren aproximadamente entre uno
coma dos (1,2) y uno coma (1,5 s) segundos?, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por
ejemplo girar; si se elige por la frenada, al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de
giro, y si se pisa fuertemente el pedal se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo
finalmente se desplaza un trayecto frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando antes
de detenerse totalmente, en este Ultimo caso es posible que quede marcada una huella de frenada,
si se elige la maniobra de giro el vehiculo se desviara en la trayectoria que el conductor le dé a la
direccién, y dependiendo del angulo el vehiculo solamente cambiara de direccion sin derrapar

lateralmente.

2 Tiempo de reaccién normal para un conductor atento en condiciones ambientales normales diurnas.
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo, primero la
distancia que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del conductor, llamada distancia de
reaccion dR, y segundo la distancia que recorre el vehiculo durante la frenada dF, la distancia total
de parada dT, es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se

bloquean las llantas se pierde maniobrabilidad en la conduccién.

VELOCIDAD Distancia de Distancia de Frenado Distancia Total de
Reaccion dR dF frenado dT

MOTOCICLETA

Entre 16,4y 26,8 m Entre 18,2y 49,1 m Entre 34,6 y 75,9 m
Entre 48 y 63 km/h

MOTOCICLETA

Entre 13,7y 17,2 m Entre 12,8y 20,8 m Entre 26,5y 38,0 m
a 40 km/h
TABLA No. 4

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba
cada vehiculo cuando podia percibir al otro como riesgo, y asi realizar las maniobras tendientes a

evitar el contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar.

El andlisis de EVITABILIDAD se realiza con los resultados del rango de velocidad y trayectoria de
los vehiculos, la zona de impacto y la visibilidad de los conductores, en este caso se puede indicar
que la motocicleta se encontraba realizando una maniobra de frenada con pérdida de control, sale
de la calzada e impacta con el tractocamion, es decir, el accidente era INEVITABLE para el

conductor del tractocamion.
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Area de
Impacto [ x-a "

de control T

Imagen No. 24: En esta imagen se observa el area de reaccion de color verde, el area de pérdida

de control de color amarillo y el area de impacto de color verde.

Impacto Pérdida | lnL :"""'*-'«Tm_,_fu
Areade |

imagen No. 25: En esta imagen se observa el area de reaccion de color verde, el area de pérdida
de control de color amarillo, el area de impacto de color verde y el area total de parada si la
motocicleta se desplaza a 40 km/h, se detendria antes de la colision.
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6. HALLAZGOS
o Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico utilizado, en

particular con las posiciones finales de los vehiculos, las evidencias en la via y los dafios que se
presentaron.

o Es importante anotar que en el tramo de via en sentido Mojarras - Pasto en el km 57 + 750
m se encuentra un talud en el costado izquierdo de la calzada el cual disminuye las condiciones de
visibilidad para los conductores.

o Es importante anotar que la huella de frenado diagramada en el croquis de 19,5 m, no se
encuentra acotada al punto de referencia (P.R).

o En el tramo de via Pasto — Mojarras en el km 57 + 750 m, se encuentra demarcacion
horizontal de doble linea amarilla y lineas de borde, lo cual prohibe el cambio de carril para el
vehiculo No.2 Tractocamion.

. En el tramo de via Mojarras — Pasto en el km 57 + 750 m, se encuentra sefializacion vertical
SP-07 “Curvas sucesivas primero a la izquierda” y SR-30 “Velocidad maxima 40 km/h”.

o En el croquis del informe de la autoridad no se diagramaron huellas de arrastre metalico o
huellas de arrastre bioldgico.

o En el informe policial de accidentes de transito no indican si el tractocamién antes del
siniestro se encontraba estacionado.

o Los dafios de los vehiculos y las lesiones de la victima son compatibles con la velocidad
relativa inicial calculada.

o El area de pérdida de control de 1,5 x 1,0 m, area de color amarillo en la imagen 19, indica
que la pérdida de control se presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra ubicada
en la canal de aguas del costado derecho de la calzada en sentido Mojarras — Pasto.

. No es posible determinar el tiempo que llevaba el tractocamién detenido fuera de la calzada.
o De acuerdo con el informe policial de accidentes de transito, el conductor del vehiculo No. 1
MOTOCICLETA, portaba los elementos de seguridad (casco).
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o El érea de impacto de 1,0 x 0,5 m, area de color verde en la imagen 21, indica que el
impacto se presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra ubicada en el costado
derecho de la calzada en sentido Mojarras — Pasto, es decir fuera de la calzada de circulacidn de los
vehiculos.

o Existe una compatibilidad con el hecho que el vehiculo No. 1 MOTOCICLETA se encontraba
en un proceso de caida antes de la interaccion con el vehiculo No. 2 TRACTOCAMION; es decir, se
debié presentar una pérdida de control del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA, sin poder determinar el
motivo.

o Los angulos de impacto de los vehiculos sugieren que el conductor del vehiculo No. 1
MOTOCICLETA alcanza a percibir un riesgo y realiza una maniobra de frenada y posterior giro a la
derecha.

o Es importante anotar que en el IPAT se indica como hipétesis para el vehiculo No. 1
MOTOCICLETA la No. 116 “EXCESO DE VELOCIDAD: Conducir a una velocidad mayor de la
permitida, segun el servicio y sitio del accidente”.

o Es importante anotar que, con informacion del album fotografico del dia de los hechos, la

expertica técnica de los vehiculos y la necropsia de la victima es posible complementar el presente

informe.

o Se desconoce el estado animico y fisiolégico del conductor del vehiculo No. 1
MOTOCICLETA.

o No se posee informacion técnica que demuestre una maniobra riesgosa por parte del

vehiculo No. 2 TRACTOCAMION.
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7. CONCLUSIONES:
7.1 Secuencia:

1. Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el evento se plantea
la secuencia PROBABLE3 del accidente, donde: Un instante antes de la pérdida de control el
vehiculo No.1 MOTOCICLETA se desplazaba por el carril derecho de la via que conduce de
Mojarras - Pasto al a altura del km 57 + 750 m a una velocidad comprendida entre cuarenta y
ocho (48 km/h) y sesenta y tres (63 km/h) kildbmetros por hora; mientras tanto el vehiculo No. 2

TRACTOCAMION se desplazaba a muy baja velocidad o se encontraba detenido.

2. El conductor de la motocicleta percibe un riesgo delante de él e inicia un proceso de
frenada, dejando una huella de 19,5 m, sigue hacia adelante perdiendo el control e iniciando
un giro longitudinal sobre su costado derecho, cae al piso junto con su ocupante e impactan
con el tractocamion, el occiso queda en posicion final y la motocicleta sigue hacia adelante y

termina en posicion final.

3. Existe una compatibilidad con el hecho que el vehiculo No. 1 (Motocicleta) se
encontraba en un proceso de caida antes de la interaccion con el vehiculo No. 2
(Tractocamion); es decir, se debiéo presentar una pérdida de control del vehiculo No. 1

(Motocicleta)

3 Probable hace alusion a un resultado enmarcado dentro de un margen logico, basado en un
analisis objetivo de evidencias con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido, es
decir, la secuencia y dinamica planteadas es la mas probable desde la Optica forense, una
diferente no seria consistente con la evidencia y las leyes de la fisica, el informe se basa en
métodos y técnicas cientificas solidas, y las conclusiones son las mas precisas posibles y
probables dadas las circunstancias y la informacion disponible.
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7.2 Factor via:

Las caracteristicas de la via, disefo, estado, sefalizacion y demarcaciéon no fueron factores
generadores de la causa del accidente, sin embargo, el talud ubicado en el costado izquierdo
en sentido Mojarras - Pasto, disminuye la visibilidad para los conductores que transitan en

los dos sentidos.

7.3 Factor vehiculo:

No se encuentra evidencia que indique fallas mecanicas en los vehiculos involucrados.

7.4 Factor humano:

1. La velocidad del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA (48 - 63 km/h) es inadecuada
(excesiva, superior a 40 km/h) limite de velocidad de acuerdo con la sefal vertical SR-30

“Velocidad maxima 40 km/h”.

2, Las versiones sobre el evento que fueron plasmadas en el presente informe hacen
parte del proceso investigativo y de contextualizacion de este, pero no se constituyen como
elementos objetivos de juicio, ni herramientas para la realizacion de calculos numéricos o

planteamiento de la dinamica del accidente.

3. Basados en el analisis de la informacion objetiva suministrada se establece que la
causa* fundamental (DETERMINANTE) del accidente corresponde a la pérdida de control por
parte del conductor del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA, generada por una maniobra evasiva de

frenada al desplazarse a una velocidad inadecuada.

4 CAUSA desde la dptica de la SEGURIDAD VIAL, es decir, se determinan los factores que de alguna forma originan
riesgos viales, relacionados con el factor humano, la via y los vehiculos, no corresponden a juicios de valor o
responsabilidad.
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Nota 3: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento
material probatorio y su sustentacion en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la

comunicacion a la direccion forense de IRS VIAL S.A.S para su autorizacion.
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