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1. INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacion y reconstruccién de accidentes de transito
utilizan técnicas y metodologias desarrolladas y probadas cientificamente con el
fin de determinar la dinamica del accidente que permitan identificar las causas del
siniestro. El andlisis de las evidencias es la piedra angular de la investigacion; su
recoleccion y descripcion conforman el punto de partida del andlisis retrospectivo

del accidente.

El presente informe muestra los procedimientos técnicos desarrollados durante la
investigacion y reconstruccion del siniestro ocurrido en la via Cali — Lobo Guerrero,
km 43 + 800 m, zona rural del municipio de Dagua, donde se encuentran
involucrados: VEHICULO No. 1: MOTOCICLETA, BAJAJ PULSAR 200 NS PRO,
modelo 2015, color blanco celestial, placa QEX 67D y el VEHICULO No. 2:
AUTOMOVIL, CHEVROLET CAPTIVA SPORT, modelo 2012, color blanco artico,
placa MHQ 420.

CLASE DE ACCIDENTE: CHOQUE CON VEHICULO
» Documentacion recibida:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro, se
basa en la informacion considerada por el grupo técnico de IRS VIAL, que fue
recolectada empleando los procedimientos técnicos de fijacion fotografica,
planimetria, y técnicas analiticas de reconstruccion de accidentes basadas en las
leyes de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense, como se
indica a continuacion:

a) Cuatro (4) fotografias a color del lugar de los hechos.

b) Informe pericial de clinica forense del sefior Edgar Cano Valencia.

c) Informe de la autoridad IPAT.
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2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y
reconstruccién del accidente se describe y se analiza a continuacién con el fin de
determinar de manera retrospectiva la secuencia del accidente y sus causas.

2.1 FECHA, HORA Y LUGAR DE OCURRENCIA:

De acuerdo al reporte del accidente de transito el siniestro ocurrié el dia lunes 27
de febrero de 2017, a las 19:00 horas, en el tramo de via Cali — Lobo Guerrero,
kilbmetro 43 + 800 metros, zona rural del municipio de Dagua, departamento de
Valle del Cauca. Ubicacién: 3°38'31.4"N 76°40'59.1"W.

Staurante’AqUilsi g8 o
Bernardo

o

‘Parador;/PinasiDel 44 ’

Asados'Don Jose #1

IMAGEN No. 1: En esta imagen se aprecia la ubicacion geografica del lugar de los

hechos (Fuente Google Maps).
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IMAGEN No. 2: En esta imagen se muestra la pagina No. 1 del informe policial de

accidente de transito - IPAT.
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IMAGEN No. 3: En esta imagen se muestra la pagina No. 2 del informe policial de
accidente de transito - IPAT.

Folio 6 de 45




Cdédigo: PDS-FO-08

DE RECONSTRUCCION DE

ACCIDENTE DE TRANSITO

INFORME TECNICO - PERICIAL
No. 191129901A

IRS NN\

v || Y ZISTONE J(.TNNF‘DGUJ Qa727& IOHO A OO 4

Cwuwn ) = hh\ 5
.W.Nﬂm., Gf® . w C A \\Jw \C %:? «m\\o m.m C Q\ Q\\ \x‘_o\ o\._.i.\@ 1o
\‘lNNHN; ﬂz\..“.‘ml'! | IHIODTY =

F HOONUC MK 00 B0

“.1[4“ .I—I'M:'I - T T ‘l‘lns e o v ————— "
et L L P EEL T T e sedid v:...:: 80 A
i e } = —t tos I S 4
_ ] Lo} 1 S R
H | |
“ ]

TVon oprsud L Ohr

[ 63[T4 - |
7€ by,
0S for ; = e e
er8r { i o | { T 25124 | 1 : gt
|3 IR e e BT SR R0EN EuEmcmem rnewn SR o A S
T - ...‘.....4\..! ° Ql.x‘n‘.% wllJ.t S5z m i + HE o i 3% ¥ ] B

M| AITRAGTS9s
<~
| ™~
"~
o
X

| fard $id Uit e : i it ik o
_[BIG) veowswams 30 ol | ¢ | 3t § 4 3 1 ' | ' 2% ¢ 1 : =it A
- 2 = IS AR D) A5 B st NS SN STH S5 AR 06N : : ! i ! ! 1S fid L
gl = Ml S5 KR S ees =22 S St P IR U B T B MUY b B I
. LUSHNY DL 3 INSGIDUY 30 WIDIOSE dMUUam l.!r
C DIYHOOSOL UFINTR0H SINDOUD 4L Ca

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL

Folio 7 de 45

IMAGEN No. 4: En esta imagen se muestra la pagina No. 3 CROQUIS (Bosquejo

Topografico) del informe policial de accidente de transito - IPAT.
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2.2 LA VIA:

Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de
transito se aprecian en las fotografias No. 1 a la No. 4, asi como en la tabla No. 1.

PARADOR
PINA DEL 44

. =

LOBO
GUERRERO

FOTOGRAFIA No. 1 PANORAMICA: En esta fotografia tomada por el equipo de

IRS VIAL en sentido Lobo Guerrero - Cali, se aprecian las caracteristicas

generales de la via: tramo de via curva, pendiente, con berma, una calzada, dos
carriles, doble sentido de circulacion, con sefializacion horizontal linea central
doble amarilla continua y linea de borde blanca; en este sentido se desplazaba el

vehiculo No. 1 Motocicleta.
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PUNTO DE [
REFERENCIA

LOBO
GUERRERO

; Wl : ¥ o Na Sk R IR RIS A P s AT A e L
FOTOGRAFIA No. 2 PANORAMICA: Fotografia complemento de la anterior

tomada por el equipo de IRS VIAL en sentido Lobo Guerrero - Cali, a la altura del

km 43 + 800 m, se aprecian las caracteristicas generales de la via: tramo de via
recta, pendiente, con berma, una calzada, dos carriles, doble sentido de
circulacién, con sefalizacion horizontal linea central doble amarilla continua y linea
de borde blanca. Se observa sefial vertical SP-04 “Curva pronunciada a la
derecha” y el punto de referencia utilizado por la autoridad de transito - alcantarilla.
De acuerdo al IPAT, el material de construccion de la via es en asfalto, en buen

estado; en este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1 Motocicleta.
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FOTOGRAFIA No. 3 PANORAMICA: En esta fotografia tomada por el equipo de

IRS VIAL en sentido Cali - Lobo Guerrero, se aprecian las caracteristicas

generales de la via: tramo de via curva, pendiente, con berma, una calzada, dos
carriles, doble sentido de circulacion, con sefializacion horizontal linea central
doble amarilla continua y linea de borde blanca. Se observa sefial vertical SP-04
“Curva pronunciada a la derecha”. De acuerdo al IPAT, la condicién climatica era
normal y la via se encontraba seca; en este sentido se desplazaba el vehiculo No.

2 Automovil.
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PUNTO DE
REFERENCIA

FOTOGRAFIA No. 4 PANORAMICA: Fotografia complemento de la anterior,

tomada por el equipo de IRS VIAL en sentido Cali - Lobo Guerrero, se aprecian las
caracteristicas generales de la via: tramo de via curva, pendiente, con berma, una
calzada, dos carriles, doble sentido de circulacion, con sefalizacion horizontal
linea central doble amarilla continua y linea de borde blanca. Se observa el punto
de referencia utilizado por la autoridad de transito - alcantarilla. De acuerdo al
IPAT, la via no cuenta con iluminacién artificial y la visibilidad era normal; en este

sentido se desplazaba el vehiculo No. 2 Automovil.

NOTA 1: La inspeccion a la via por parte del equipo de IRS VIAL se realizo el dia
27 de noviembre de 2019.
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA, SECTOR Nacional
GEOMETRICAS Curva (R: 130 — 140 m), Pendiente (=2°)
UTILIZACION Doble sentido
CALZADAS Uno
CARRILES Dos
MATERIAL Asfalto
ESTADO Bueno

CONDICIONES Y
Normal, Seca

TIEMPO
ILUMINACION Sin iluminacién artificial
Sefalizacion horizontal linea central doble amatrilla
CONTROLES Y _ ] . _
. continua y linea de borde blanca. Sefial vertical
SENALES

SP-04 “Curva pronunciada a la derecha”

TABLA No. 1
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2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el
presente andlisis. Sin embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la
ubicacion de los dafios sobre su estructura; variables que permitiran identificar la

severidad del impacto y la posicion relativa al momento del impacto.

La severidad del impacto esta determinada por la magnitud del dafio (dimensiones
transversales, longitudinales y de profundidad), su ubicacion (lo cual determina la
rigidez de la estructura deformada) y el elemento que sirve de esfuerzo para
producir el dafio.

> VEHICULO No. 1: MOTOCICLETA, BAJAJ PULSAR 200 NS PRO, modelo
2015, color blanco celestial, placa QEX 67D.

IMAGEN No. 5: En esta imagen se observa un vehiculo de similares

caracteristicas al involucrado en el siniestro.
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Conductor: EDGAR CANO VALENCIA, con CC 6.252.335 de 48 afos de edad.

EDGAR CANO VALENCIA
C.C. 6252335
ACTIVO NGmero de inscripcién
13/05/2014
4 Licencia(s) de conduccion
Nro. licencia OT Expide Lic. Fecha expedicion Estado
6252335 STRIA MCPAL TTO CALI 13/05/2014 ACTIVA
Categorias de la licencla Nro: 6252335
Categoria Fecha expedicion Fecha vencimiento
c1 13/05/2014 13/05/2017
A2 08/05/1998 10/01/2022
B1 13/05/2014 13/05/2024
0000000044451-5 STRIA TTOY TTE MCPAL JAMUNDI 08/05/1998 INACTIVA
0000000044452-5 STRIA TTOYTTE MCPAL JAMUNDI 08/05/1998 VENCIDA

ACTIVA

100099025

Restricciones Detalles
Ver Detalle
Categoria antigua
'er Detall
Ver Detalle

IMAGEN No. 6: En esta imagen se aprecia el historial del conductor de la

Motocicleta, donde se encuentra licencia de conduccion categoria A2 activa y

vigente para la fecha del siniestro y no presenta restricciones para conducir.
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A continuaciéon, se describen las caracteristicas técnico-mecanico del vehiculo
No.1 (Motocicleta)

CARACTERISTICAS VEHICULO No. 1
SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES 0

DIMENSIONES

https://www.auteco.com.co/moto-bajaj-pulsar-ns-200-pro-10m/p

PESO TOTAL 220 - 250 Kkg.

TABLA No. 2
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IMAGEN No. 7: En esta imagen se observa la descripcién de dafios o evidencias

realizada por la autoridad “Rotura retrovisores, rotura pastas traseras, stop, sillin”.

IMAGEN No. 8: En esta imagen se indica con los recuadros amarillos la ubicacion

de los dafios o evidencia en la motocicleta.
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FOTOGRAFIAS No. 5y 6 PLANO MEDIO: En estas fotografias se aprecian los

dafios presentados en la Motocicleta, zona posterior izquierda y derecha,

afectando la unidad de luz posterior, direccionales, guardabarros, entre otras

cosas.
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> VEHICULO No. 2: AUTOMOVIL, CHEVROLET CAPTIVA SPORT, modelo
2012, color blanco értico, placa MHQ 420.

IMAGEN No. 9: En esta imagen se observa un vehiculo de similares

caracteristicas al involucrado en el siniestro.
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Conductor: JAIRO ARTURO SALAMANDO OCHO con C.C. 16.466.664. Edad:

64 anos.
NOMBRE COMPLETO JAIRO ARTURO SALAMANDO OCHOA
DOCUMENTO C.C. 16466664 ESTADO DE LA PERSONA ACTIVA
ESTADO DEL CONDUCTOR ACTIVO Nimero de inscripcion 1375247
FECHA DE INSCRIPCION 01/09/2010
s Licencia(s) de conduccion
Nro. licencia OT Expide Lic. Fecha Estado Restricciones Detalles
expedicion
16466664 STRIA MCPAL TTO CALI 02/05/2014 ACTIVA CONDUCIR CON LENTES Ver Detalle
Categorias de la licencia Nro: 16466664
Categoria Fecha expedicion Fecha vencimiento Categoria antigua
c1 02/05/2014 02/05/2015
A2 13/07/2000 10/01/2022
B1 02/05/2014 02/05/2019
760010000060159 STRIA MCPAL TTO CALI 13/07/2000 INACTIVA Ver Detalle
0000001790910-1 STRIA MCPAL TTO CALI 17/01/1995 VENCIDA Ver Detalle
000000000121427-5 INSTITUTO NACIONAL DE TRANSPORTE - 31/03/1985 INACTIVA Ver Detalle
INTRA

IMAGEN No. 10: En esta imagen se aprecia el historial del conductor del
automovil, donde se encuentra licencia de conduccion categoria B1, activa y

vigente para la fecha del siniestro y presenta como restriccion conducir con lentes.

Folio 19 de 45



INFORME TECNICO - PERICIAL
IRS \///\\' DE RECONSTRUCCION DE

ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08
INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL No. 191129901A

A continuacion, se describen las caracteristicas técnico-mecanico del vehiculo
No.2 (Automovil)

CARACTERISTICAS VEHICULO No. 2
SERVICIO PARTICULAR
OCUPANTES

DIMENSIONES

https://tecnoautos.com/automoviles/chevrolet/chevrolet-captiva-sport-2-4-

2011/

PESO TOTAL 1700 - 1800 kg

TABLA No. 3

Folio 20 de 45


https://tecnoautos.com/automoviles/chevrolet/chevrolet-captiva-sport-2-4-2011/
https://tecnoautos.com/automoviles/chevrolet/chevrolet-captiva-sport-2-4-2011/

INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS \///\\' DE RECONSTRUCCION DE
ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCICN. SEGURIDAD VIAL No. 191129901A

IMAGEN No. 11: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la

autoridad, en el cual hace referencia a la zona lateral derecha.
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IMAGEN No. 12: En esta imagen se observa la descripcion de dafios o evidencias
realizada por la autoridad: “Abolladura puerta y gquardafango delantero parte

derecha’.

IMAGEN No. 13: En esta imagen se indica con los recuadros amarillos la

ubicacién de los dafios o evidencia en el automovil.

Folio 21 de 45



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS V//\\ DE RECONSTRUCCION DE
ACCIDENTE DE TRANSITO Codigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUGCION . SEGURIDAD VIAL No. 191129901A

FOTOGRAFIAS No. 7, 8 y 9 PLANO MEDIO: En estas fotografias se aprecian los

dafos en el automovil, zona anterior derecha e izquierda, presentando abolladuras
en la puerta anterior derecha zona media e inferior, y abolladuras en la zona

posterior del guardabarros anterior derecho.
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidentes realizado por la autoridad se
aprecian las siguientes evidencias:

e Caracteristicas y geometria de la via.

e Vehiculos en posicion final.

e Sentidos viales.

e Posible trayectoria de los vehiculos involucrados.

e Huellas de frenado vehiculo No. 1.

e Punto de referencia — Alcantarilla.

=

8l

K@ [
165 055
A9l B

i 3 | 2.3, 50
A 8 R R ; T 4 S
i 299
] e pogie.4 ]
i1l Heip.2

i 990 Fenoclo i

i3 B ] L R R | |k |
CELTACHRNTE £ idia oL 44 | =T | S Ca S
L W S & 25 1 S 1|

IMAGEN No. 14: En esta imagen se muestra el croquis del accidente realizado

por la autoridad de transito.

Nota 2: La autoridad de transito no indicé en la tabla de medidas del Croquis, la
descripcion de los siete puntos o cotas utilizados. Las huellas de arrastre metalico

no fueron acotadas en el bosquejo topografico.
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IMAGENES No. 15 Y 16: En estas imagenes, vista en planta, se aprecian las

evidencias diagramadas en el croquis del informe de la autoridad.
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IMAGENES No. 17 Y 18: En estas imagenes, vista en perspectiva 3D, se aprecian

las evidencias diagramadas en el croquis del informe de la autoridad.
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2.5 VICTIMAS:

Producto del accidente se reporta una (1) persona lesionada, el conductor del
vehiculo No. 1 (Motocicleta), el sefior Edgar Cano Valencia, identificado con C.C.
No. 6.252.335, quien fue atendido al hospital José Rufino Vivas del municipio de

Dagua, quien presentd las siguientes lesiones:

Poli trauma, fractura expuesta desplazada de olecranon derecho, fractura distal de
fémur izquierdo y paleta izquierda, fractura proximal, conminuta de tibia derecha,
manejado con reduccion abierta y osteosintesis con tutores externos en fémur y

tibia, obenque en patela, colgajo en codo derecho.

2.6 VERSIONES:

Se cuenta con la version de los hechos del conductor del vehiculo No. 2
Automovil, el sefior Jairo Arturo Salamando Ocho, identificado con C.C.

N0.16.466.664, quien de forma voluntaria expreso lo siguiente:

“Bueno yo estaba estacionado, el carro me quedoé sobre la berma del parqueadero
del establecimiento, pero me quedo la parte de atrds, una punta del costado
derecho quedo sobre la berma, el carril contrario estaba libre, porque me
estacione ahi, porque esa noche faltaba 10 minutos para las 7 de la noche, yo
llegue al sitio, me estacione ahi porque el sitio estaba abarrotado de vehiculos,
habian particulares, como de servicio publico, yo quedé detras de una de las
busetas, estaba una buseta en disposicion de salir a Buenaventura, eso me obligo
a mi quedarme en ese sector, quedando con esa puntica asi e incluso puse las

direccionales, pero vi qgue en ese momento el de la buseta estaba cargando sus
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pasajeros, pero mi hijo se bajé a comprar una empanada, le dijo compre las
empanadas y seguimos hacia Buenaventura, en eso me dio ganas de orinar, yo
me bajo y cuando vengo saliendo a bordar el vehiculo mio, veo que la buseta va a
arrancar, cuando siento es que alguien viene rodando con la moto y golpea el
carro mio, en la puerta delantera y parte de la trasera del costado derecho, la
policia se demoro6, yo lo primero que hice fue marca a los bomberos, cuando el
sefior cayo, el venia ya rodando en la moto, el solo sufrié dafios en el guarda barro
trasero, parte de la parrilla y el asiento. PREGUNTA: ¢ Usted habla de un vehiculo
bus, ese vehiculo sali6 antes de que callera la motocicleta o después de caer?
RESPUESTA: Salié después de que se ocasiono el accidente, ellos arrancaron,
se fueron, cuando el tipo cay6, todo el mundo pens6 que no habia ocurrido la
mayor cosa. PREGUNTA: ¢Usted se encontraba dentro del vehiculo?
RESPUESTA: No, estaba cerca a la puerta. Testigos oculares del hecho no los
hubo, mi carro, camioneta Captiva, estaba estacionada en ese lugar, sobre la raya
externa de la berma y el resto sobre zona del parqueadero de ese costado del
comedero o piqueteadero Pifias del 44 y con las estacionarias encendidas como lo
muestran las fotos (carril Dagua a Cali, totalmente despejado). Quede ubicado asi
puesto que el parqueadero estaba totalmente lleno de varios vehiculos de
pasajeros y particulares, debido a que escuche, hubo un trancon en la via y ahi
adelante mio, donde me habia pargueado habian en fila dos busetas grandes de
pasajeros. Mi hijo que me acompafiaba se bajé conmigo, él a comprar unos
refrescos y empanadas para seguir y yo, me baje al orinal, cuando regresaba a mi
vehiculo, abri la puerta a sacar el celular que estaba en el asiento y fue cuando vi
gue la buseta que estaba delante mio se disponia a salir a tomar el carril contrario
(de ida a Dagua - Buenaventura) y pensé esperar para ubicarme en ese espacio
una vez saliera, pues por la cantidad de gente comprando, mi hijo se estaba
demorando y solo de un momento a otro veo que viene cayéndose un

motociclista, el cual dio Unicamente contra la puerta delantera derecha (la del
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copiloto). Inmediatamente cerré la puerta y fui a ver qué habia sucedido con el
motociclista, busqué ayudarlo, pero solo pedia un poco de agua y determine
llamar a los bomberos para solicitar ayuda. Hora aproximada 6:45 pm. Para mi el
hecho de este accidente fue a raiz de la alta velocidad que traia el motociclista y lo
gue ocasiono su caida y al parecer, el "intento" de salida y el encandilamiento
(luces encendidas) que hizo la buseta de pasajeros que estaba delante mio. Tanto
asi que el unico dafio que se aprecia de la moto fueron en la parte de atras de
esta y asi lo indica el informe del accidente dado por el policia, dafio parte del
asiento del pasajero, parrilla, placa y guardabarros trasero. lgualmente se hace
referencia sobre una huella de frenado o como se llame técnicamente y muestra
de salida del carril, lo que prueba que se cay0 ante de golpear contra mi carro, el
cual se encontraba totalmente estacionado y los rastros de sangre muy cerca del
retrovisor derecho, demuestran venir ya lacerado antes de golpear al final sobre la
puerta. Por lo tanto, jamas se dio, tocO o golpeo en ningln momento con el

guardabarros o bomper delantero en el costado derecho”.

Folio 28 de 45



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS \///\\ DE RECONSTRUCCION DE
ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO-08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCICN. SEGURIDAD VIAL No. 191129901A

3. POSICION RELATIVA AL MOMENTO DE LA INTERACCION.

Teniendo en cuenta los dafios de los vehiculos, lesiones (no fatales) de la victima
y evidencias registradas en el croquis, se tiene la posicion relativa entre el
vehiculo No. 1 MOTOCICLETA en su zona posterior; mientras tanto para el
vehiculo No. 2 AUTOMOVIL en la zona lateral derecho tercio anterior y medio, el

cuerpo del conductor de la moto pudo impactar contra la puerta delantera derecha.

POSICION
RELATIVA

IMAGEN No. 19: En esta imagen se muestra la posicion relativa al momento de la

interaccidn, y el area de color verde donde se presento.

El area de 0,25 x 1,0 m, area de color verde, indica que la interaccidon se presenta
en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra ubicada en la berma del
costado derecho sentido Lobo Guerrero — Cali, a la altura del kilometro 43 + 800

metros, zona rural del municipio de Dagua.
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Area de Impacto

Posicion Relativa

MAGENES No. 20 y 21: En estas imagenes, vista en perspectiva 3D, se aprecia
la posicion relativa de los vehiculos al momento del impacto y el area de color
verde donde se presento.
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4. DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DE LOS
VEHICULOS.

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccién esti
vinculado con la determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de los
vehiculos, momentos previos al accidente, el lugar de la via donde ocurre la
interaccion y la posicion relativa de los vehiculos en ese instante, asi como la
secuencia de movimiento después del impacto. La valoracion de estos

interrogantes permitira conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulaciéon de los vehiculos y la
secuencia del accidente se basa en la utilizacion de un MODELO FiSICO basado
de las leyes de la cinematica, que tengan en cuenta las principales variables que
intervienen en el siniestro, e involucre los parametros que determinan la
ocurrencia del mismo, ademas se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

eEl area de impacto y la posicion relativa se localizaron teniendo en cuenta las
trayectorias que seguian, los dafos que presentaron, posiciones finales y
evidencias en la via, a partir de los resultados de los calculos realizados utilizando
en conjunto las leyes de conservacion de la energia y de la cinematica, lugares
diferentes no dieron resultados fisicamente posibles y por tal motivo se descartan.
eLa region donde se produjo la colisién y hasta donde se detuvieron los vehiculos
es curva, pendiente, se encontraba seca y sin iluminacién natural.

e Los vehiculos después del impacto se detienen por el rozamiento de las llantas
con el asfalto seco para la motocicleta en un proceso de frenada con huella y para
el automévil en un proceso de frenada controlado sin huella, por el arrastre de la

motocicleta sobre el piso y el arrastre de la victima sobre la via.
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e Los coeficientes de rozamiento efectivo® después del impacto que se usaron para
realizar los célculos se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de
detencion de los vehiculos descrito anteriormente, entre u=0,7 y pu=0,9 para el
arrastre de la victima sobre la via, entre u=0,35 y pu=0,55 para la motocicleta y
entre u=0,3 y u=0,4 para el automovil.

e Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo
de reaccion del conductor entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s)
segundos, la desaceleracién del vehiculo durante la frenada es uniforme con un
coeficiente de rozamiento efectivo minimo p=0,4 y maximo de p=0,6 para la
motocicleta; y minimo pu=0,7 y maximo de u=0,8 para el automovil.

e Los célculos se realizan con la herramienta IRS® Calculator, hoja de célculo en
Excel, en la cual se ingresan las formulas de los modelos fisicos utilizados,

herramienta elaborada por la Direccion Forense de IRS VIAL SA.

NOTA 3: Los resultados del analisis y los calculos aqui hechos dependen en su
totalidad de la informacion recibida; sin embargo, los rangos usados para los
diferentes parametros se han escogido de manera que incluyan lo que en realidad

sucedio.

4.1 4.1 VELOCIDAD DEL AUTOMOVIL DE ACUERDO A LA DISTANCIA
RECORRIDA, DESACELERACION EFECTIVA Y AVyp.

‘V = /29[d, (14, C0s 0+ send) +d, (1, COs O £ send) |+AV,2, |(1)

H1: Coeficiente de rozamiento efectivo (frenada): entre 0,4y 0,6.

M2: Coeficiente de rozamiento efectivo (arrastre): entre 0,3y 0,5.

! Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que
influyen en la desaceleracién de los vehiculos, impactos posteriores, estado de la via, pendiente de
la via y estado de rotacion de las llantas (bloqueadas, libres o aceleradas).
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g: Valor de la aceleracién de la gravedad: 9,8 m/s?

©: Angulo de la pendiente: +2,0° aproximadamente.

di: Longitud de la huella de frenada: 9,8 m.

dz: Longitud del arrastre: entre 11,0y 12,0 m.

V: Velocidad del vehiculo al inicio de la desaceleracion: entre 45 y 59 km/h.

AVimp?: Disminucion de la velocidad por el impacto: entre 15y 20 km/h.

VELOCIDAD INICIAL DE UN VEHICULO (Desaceleraciones e impacto final)

DISTANCIA UNO (m)

DISTANCIA DOS (m)

DISTANCIA TRES (m)
COEFICIENTE DE FRICCION UNO
COEFICIENTE DE FRICCION DOS |
COEFICIENTE DE FRICCION TRES| 0] @
VELOCIDAD (kmvh) |
VELOCIDAD CON IMPACTO (kmvh) | 45.4] 58 5]

IMAGEN No. 22: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos

IRS® Calculator
IRS NN\

S RITIABAT @ TIMITIY FIMS

realizados con la herramienta IRS® Calculator.

4.2 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE
DESPLAZA A UNA VELOCIDAD Vy EN VIA CON PENDIENTE.

(V, F gt, sin 8)* t?gsin 6

2 (2)

+tV, +

r

T 2(ucos+sin H)g

Dr: Distancia total recorrida.

Vv: Velocidad del vehiculo.

t;: Tiempo de reaccion.

g: Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s?

u . Coeficiente de rozamiento entre las llantas y la superficie.

©: Pendiente de la via.
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IRS® Calculator IRS® Calculator

DISTANCIA TOTAL DE PARADA AUTOMOVIL
VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (km/h
VELOCIDAD MAXIMA INICIAL Vo max (
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO y min
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO u max IRS \V/N\\_
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min TR WA TER UV

Radianes Grados
0,03 2.00
RESULTADOS
distancia de distancia Distancia

PLANO reaccion de frenado total
SUBIENDO
DISTANCIA MINIMA 14 8|m 11.7|m 265 |m
DISTANCIA MAXIMA 24 2|m 29.6|m 538 |m

IMAGEN No. 23: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos

realizados con la herramienta IRS® Calculator.
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5. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el andlisis realizado para el evento se
plantea la secuencia probable? para el accidente en donde: antes del accidente, el
vehiculo No. 1 MOTOCICLETA se desplazaba sobre el carril derecho en sentido
Lobo Guerrero — Cali, a la altura del kilbmetro 43 + 800 metros, zona rural del
municipio de Dagua, a una velocidad al inicio de la huella de frenada comprendida
entre cuarenta y cinco (45 km/h) y cincuenta y nueve (59 km/h) kilbmetros por
hora; mientras tanto, el vehiculo No. 2 AUTOMOVIL, se encontraba detenido
diagonalmente sobre la berma y zona verde del costado izquierdo en sentido Cali

— Logo Guerrero.

El conductor del Automovil inicia un proceso de cruce de la calzada (derecha a
izquierda) y se detiene sobre la berma izquierda, el conductor del vehiculo No. 1
MOTOCICLETA percibe un riesgo (sin poderse determinar cual), aplica el sistema
de frenos con llanta bloqueada, marca una huella de frenada y cae al piso antes
de impactar con el vehiculo No. 2 AUTOMOVIL, se arrastran por el piso hasta
termina en posicion final; no es posible determinar el tiempo que llevaba detenido

el automoévil al lado de la calzada.

La velocidad calculada es al inicio de la huella de frenada, antes debid

desplazarse a mayor velocidad, sin poderse determinar su valor.

No es posible determinar la presencia de mas vehiculos sobre la calzada al

momento del siniestro.

2 Probable hace alusion a un resultado enmarcado dentro de un margen légico, basado en un
andlisis objetivo de evidencias con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido, es
decir, la secuencia y dinamica planteadas es la mas probable desde la éptica forense, una
diferente no seria consistente con la evidencia y las leyes de la fisica.
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IMAGENES No. 24 y 25: En estas imagenes, vista en planta y en perspectiva 3D,
se aprecia la secuencia de los vehiculos, la posicion relativa al momento del

impacto, hasta la posicion final de los rodantes.
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IMAGENES No. 26 y 27: En estas imagenes, vista en perspectiva 3D, se aprecia

la secuencia de los vehiculos, la posicion relativa al momento del impacto, hasta la

posicion final de los rodantes.
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6. ANALISIS DE LAS CAUSAS QUE DESENCADENARON EL ACCIDENTE -
ANALISIS DE EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la
APTITUD y ACTITUD de los conductores, con el estado de la via y del vehiculo.
Por evitabilidad se entiende el analisis realizado a la secuencia del accidente, en
las condiciones especificas del mismo, que permita determinar si los conductores
de los vehiculos durante su proceso de conduccion una vez percibido el riesgo,
podian o no realizar maniobras FISICAMENTE posibles que le permitieran evitarlo,
teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de reaccion,
estado de los vehiculos, etc. Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una
serie de eventos, procesos, que se desarrollan con el Unico fin de evitar el peligro
o hacerlo menos grave, estos procesos dependen de aspectos dinamicos,
animicos, conductuales, siendo los mas usados las maniobras evasivas hacia
izquierda o derecha, asi como el proceso de frenada de emergencia. Para analizar
la EVITABILIDAD del accidente se describe a continuacion un proceso normal de
maniobra de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El conductor
observa el peligro, a partir de este instante transcurren aproximadamente entre
uno coma dos (1,2) y uno coma cinco (1,5 s) segundos?, en aplicar los frenos o
realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la frenada, al actuar los
frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el
pedal se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se
desplaza un trayecto frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando
antes de detenerse totalmente, en este Ultimo caso es posible que quede marcada
una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehiculo se desviara en la
trayectoria que el conductor le dé a la direccién, y dependiendo del angulo el

vehiculo solamente cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.

3 Tiempo de reaccion normal para un conductor atento en condiciones ambientales diurnas.
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo,
primero la distancia que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del
conductor, llamada distancia de reaccion dR, y segundo la distancia que recorre el
vehiculo durante la frenada dF, la distancia total de parada dT, es la suma de las
dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se bloquean las

llantas se pierde maniobrabilidad en la conduccion.

Distancia de Distancia de Distancia Total de

VELOCIDAD Reaccion dR Frenado dF frenado dT

MOTOCICLETA

Entre 148y 242 m Entre 11,7y29,6 m Entre 26,5y 53,8 m
Entre 45 y 59 km/h

TABLA No. 4

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué
lugar se encontraba cada vehiculo cuando podia percibir al otro como riesgo, y asi
realizar las maniobras tendientes a evitar el contacto entre ellos, maniobras como

frenar o girar.

7. HALLAZGOS

a) Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico
utilizado, en particular con la posicion final de los vehiculos, las evidencias en la
via y la descripcion de dafios que realizaron.

b) En el informe policial de accidentes de transito indican en su numeral 6
“Caracteristicas del lugar”, inciso No. 6.1 Area corresponde rural “Nacional”.

c) En el informe policial de accidentes de transito en su numeral 6.5 “Condicién
climatica” indican que era normal.

d) De acuerdo al IPAT, el conductor del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA no

portaba los elementos de seguridad (casco y chaleco).
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e) No se posee informacion técnica que indique el estado fisioldgico y animico
del conductor del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA.

f) En el croquis del informe de la autoridad se diagrama una huella de frenado de
aproximadamente 9,8 metros de longitud y varias huellas de arrastre de la
motocicleta.

g) En el croquis del informe de la autoridad se diagraman vestigios producto del
impacto.

h) Es importante anotar que en el IPAT se indica como hip6tesis del accidente
para el vehiculo No. 2 AUTOMOVIL la No. 157 “OTRA: Invasién de carril contrario
vehiculo #2”.

i) Producto del accidente se reporta una (1) persona lesionada, el conductor del
vehiculo No. 1 (Motocicleta), el sefior Edgar Cano Valencia, identificado con C.C.
No. 6.252.335, quien fue atendido al hospital José Rufino Vivas del municipio de
Dagua.

j) En el tramo de via que conduce de Lobo Guerrero — Cali, a la altura del
kilometro 43 + 800 metros, se encuentra demarcacion horizontal linea central
doble amarilla continua y linea de borde blanca.

k) En el tramo de via que conduce de Lobo Guerrero — Cali, a la altura del
kilometro 43 + 800 metros, se encuentra sefializacion vertical SP-04 “Curva
pronunciada a la derecha”.

)] El area de 0,25 x 1,0 m, area de color verde, indica que la interaccién se
presenta en cualquier punto de esta area, la cual se encuentra ubicada en la
berma del costado derecho sentido Lobo Guerrero — Cali, a la altura del kildbmetro
43 + 800 metros, zona rural del municipio de Dagua.

m) La velocidad y el angulo de impacto de los vehiculos es compatible con la

ubicacion de los vehiculos sobre la calzada.
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n) Es importante anotar que de acuerdo a las caracteristicas generales de la via
y el entorno, los conductores presentaban baja visibilidad al aproximarse a la
curva.

o) Con informacion de fotografias a color del dia de los hechos, fotografias a
color del estado final de los vehiculos y la experticia técnica a los vehiculos

involucrados, es posible complementar el presente informe.

8. CONCLUSIONES:

8.1 Secuencia:

1. Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el
evento se plantea la secuencia probable para el accidente en donde: antes
del accidente, el vehiculo No. 1 MOTOCICLETA se desplazaba sobre el carril
derecho en sentido Lobo Guerrero — Cali, a la altura del kilometro 43 + 800
metros, zona rural del municipio de Dagua, a una velocidad al inicio de la
huella de frenada comprendida entre cuarenta y cinco (45 km/h) y cincuenta
y nueve (59 km/h) kilbmetros por hora; mientras tanto, el vehiculo No. 2
AUTOMOVIL, se encontraba detenido diagonalmente sobre la berma y zona

verde del costado izquierdo en sentido Cali — Logo Guerrero.

2. El conductor del Automovil inicia un proceso de cruce de la calzada
(derecha a izquierda) y se detiene sobre la berma izquierda, el conductor del
vehiculo No. 1 MOTOCICLETA percibe un riesgo (sin poderse determinar
cudl), aplica el sistema de frenos con llanta bloqueada, marca una huella de
frenada y cae al piso antes de impactar con el vehiculo No. 2 AUTOMOVIL, se
arrastran por el piso hasta termina en posicion final; no es posible

determinar el tiempo que llevaba detenido el automavil al lado de la calzada.
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3. La velocidad calculada es al inicio de la huella de frenada, antes debid

desplazarse a mayor velocidad, sin poderse determinar su valor.

4. No es posible determinar la presencia de mas vehiculos sobre la

calzada al momento del siniestro.

8.2Factor via:

Las caracteristicas de la via, estado, sefalizacion y demarcacion no fueron

factores generadores de la causa del accidente

8.3Factor vehiculo:

No se posee informacion que permita indicar una falla en los sistemas

mecanicos de los vehiculos.

8.4Factor humano:

1. La velocidad del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA (45 — 59 km/h) es

inferior a 80 km/h, limite de velocidad de acuerdo al area, sector y disefo.

2. El vehiculo No. 2 AUTOMOVIL se encontraba detenido al momento del

impacto, sin poderse determinar el tiempo de permanencia.

3. La maniobra de cambio de carril en zona prohibida realizada por el
vehiculo No. 2 AUTOMOVIL se convierte en riesgo si se realiza al momento

de la aproximacién de vehiculos en sentido contrario.
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4. La causa®* FUNDAMENTAL del accidente de transito obedece a una
pérdida de control del vehiculo No. 1 MOTOCICLETA, compatible con una

falta de pericia al realizar una maniobra de frenada de emergencia.

NOTA 3: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil
como elemento material probatorio y su sustentacion en audiencia por parte de los
peritos firmantes, es necesaria la comunicacion a la direccién forense de IRS VIAL
S.A.S para su autorizacion.
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audiencia de juicio oral el contenido del mismo.
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