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1. INFORMACION GENERAL DEL ACCIDENTE

La siguiente informacidn da a conocer el entorno general bajo el cual se genero el

accidente de transito, objeto de desarrollo del presente informe:

1.1 DATOS GENERALES

A continuacién, se detalla la informacion relevante del lugar donde ocurre el

accidente:
IDl'a de ocurrencia Sabado 17 de abril de 2021 I
Area / Sector Nacional / Industrial

Sitio de los hechos km 101 + 300 m via Yopal - Aguazul

Tipo de accidente Choque mdltiple
Gravedad Con Herido (1)
Hora de Ocurrencia 11:39 AM (11:39 h)

No. Vehiculos involucrados 2

Fuente: Informe Policial de Accidentes de Transito No. A001320920 diligenciado por los agentes Juan Javier
Lugo identificado con placa de nimero 015 y Martinez Cely Fredy identificado con placa de nimero 004.
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1.2 VEHICULOS INVOLUCRADOS

En el accidente a estudiar se ven involucrados 2 vehiculos. A continuacion, se

relacionan sus datos principales:

Tipo Marcay Linea | Modelo Placa

| Motocicleta Bajaj Pulsar 2021 | KIT13F ||
Tracto camion Kenworth T800 2012 SSY654

1.3 PERSONAS INVOLUCRADAS

En el accidente a estudiar se ven involucradas 2 personas y los datos principales

de las mismas son:

Vinculo | Vehiculo Nombre Estado

Conductor Baez Castillo Oscar Herido
Arley

Conductor Diaz Rueda Climaco -

FO-1A-006 FEB 20 5



CESVI COLOMBIA

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

INFORME R.A.T. 5164

2. CONDICIONES DEL
ACCIDENTE

FO-1A-006 FEB 20



7
CESVI COLOMBIA INFORME R.A.T. 5164

Centro de Experimentacion y Seguridad Vial Colombia

2. CONDICIONES DEL ACCIDENTE

En el proceso que se siguid en la reconstruccion del accidente de transito, se
contemplan aspectos relacionados con los diferentes factores que intervinieron en
el mismo, teniendo como punto de partida la informacion externa e interna
recopilada, el relevamiento de datos llevado a cabo en el lugar del accidente,

fotografias y sefiales de transito presentes.
Informacion externa:
La siguiente informacidn se adopta como material de consulta:
> Informe Policial de Accidentes de Transito No.001320920 diligenciado por
los agentes Juan Javier Lugo identificado con numero de placa 015 vy
Martinez Cely Fredy identificado con numero de placa 004.
Informacion Interna:
> Relevamiento de datos en el lugar del accidente elaborado el dia 09 de junio

de 2021 por funcionarios de CESVI COLOMBIA S.A.

» Fichas técnicas de los vehiculos involucrados.
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2.1 CONSIDERACIONES PARA RESOLVER EN LA RAT

Practicar relevamiento de datos en sitio para validar caracteristicas del sitio.
Evaluar trayectorias previas de involucrados, analizar su posicién final. Estudio de
zonas de dafios para establecer forma de impacto entre vehiculos, analizar lugar
de interaccion entre involucrados. Posible analisis de minima velocidad de tracto
camion, Desarrollar posible analisis de campos visuales y prelacidn vial y estudio

de posibles causas del accidente.

2.2 DESCRIPCION DEL LUGAR

El accidente ocurre en un tramo de la via que conduce de Yopal a Aguazul sobre el
km 101 + 300 m, en area Nacional sector Industrial del Departamento de
Casanare.

2.3 CONDICIONES DE LA VIA AGUAZUL- YOPAL KM 101+300 M.

Geométricas: Recta, plana (Segun autoridad), 3° en ascenso hacia

Aguazul (Segun asistencia) con bermas y cunetas.

Berma: Existente ambos costados de ancho 0.8 m.

Cuneta: Sentido Yopal-Aguazul de ancho 1.5 m.

NUmero de calzadas: 1.

NUmero de carriles: 2.

Sentido de circulacion: Doble.

Ancho de calzada: 7.5m.

Estado de la via: Asfalto en buen estado y superficie seca al momento

del accidente (Informe de la autoridad).

Senalizacion horizontal: Linea doble amarilla continua.
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Lineas de borde blancas.
Sefializacion vertical: Segun autoridad.
Inexistente.
Segun Asistencia.
SP 67 “Riesgo de accidente” sin fecha de instalacion,

ubicacion en la zona del accidente.

Zona del
accndente

-ﬂ-‘ *5‘0 I848145§ 4939541-" ;

Imagen 2.1 Condiciones de la via - Tomada Google Earth
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1.17-'
Zona del
accidente
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The B i\; + Zona del =
=" accidente — -

Imagen 2.3 Zona del accidente Aguazul - Yopal
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Linea doble
continua amarilla

N ;
N S

inea de borde
blanca continua

Imagen 2.5 Condiciones de la via Aguazul - Yopal
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SP 67 “Riesgo
de accidente”

Imagen 2.7 Condiciones de la via Yopal - Aguazul

FO-IA-006 FEB 20 12



@

CESVI COLOMBIA INFORME R.A.T. 5164

Centro de Experimentacion y Seguridad Vial Colombia

Poste de L Poste de

% referencia B |©
\ referencia A - e — I
Linea doble o
continua amarilla

T —

/‘ /'if \'\ >

/|

Imagen 2.8 Condiciones de la via Yopal - Aguazul

2.4 ANALISIS DE INFORMACION

En documentacidn allegada se cuenta con el croquis de la autoridad del cual se

hacen las siguientes observaciones:

> En el croquis del IPAT, se observan las convenciones para la fijacion
topografica de los involucrados utilizando dos puntos de referencia poste A
y poste B.

> Adicionalmente en el croquis, se indican los posibles sentidos de circulacion,
las dimensiones de la via y no se indican vestigios de huellas alusivos al

accidente.
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Poste de
referencia B

Posicion final vehiculo 2

Posicion final vehiculo 1
(Motocicleta)

Posibles sentidos de
i ion vehiculos

Ancho de la via - - DR
9.4m i -

Imagen 2.9 Observaciones sobre croquis

2.5 SENTIDOS DE CIRCULACION DE INVOLUCRADOS.

> De acuerdo con lo descrito en el croquis del informe policial de accidentes
de transito (IPAT) los vehiculos 1 (Motocicleta) y 2 (Tracto camién)
transitaban sobre el km 101+300m sentido Aguazul- Yopal:

f
|

Sentido de circulacion
N vehiculo 2 (tracto camion

-;llf S
\

\

= \ \
Sentido de circulacion ¢
vehiculo 1 (Motocicleta

Imagen 2.10 Sentidos de circulacion
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Senudo de circulacion
veh|culo 1 (Motocicleta

Imagen 2.11 Sentidos de circulacion

2.6 PLANO A ESCALA DE LA ESCENA

A continuacion, se muestra el plano a escala de la escena, de acuerdo con el

relevamiento de datos realizado en la via y el croquis del informe de la autoridad.

Imagen 2.12 Plano panoramico de la escena
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Posicién final Vehiculo 2
Tracto camion ——

-

Posicién final Vehiculo 1
Motocicleta

Imagen 2.13 Plano general de la escena

+ ¢

T

Posicion final Vehlculo 1
Motocicleta

Imagen 2.14 Plano medio de la escena
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_— \@ POSiCié& ftina! \]/ethl'culo 1 Posicion final Vehiculo 2
= s Sl Tracto camion

Imagen 2.15 Plano medio de la escena

bl Posicion final Vehiculo 1 ST
Motocicleta

Imagen 2.16 Primer plano de la escena
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Posicién final Vehiculo 2
Tracto camion

Imagen 2.17 Primer plano de la escena

A la fecha presente no se cuenta con fotografias que muestren las posiciones
finales descritas en el bosquejo topografico ni rastros o evidencias generadas por
el evento de transito en estudio.

2.7 REPORTE DE LESIONES.

En el informe policial de accidentes de transito se indicaron las lesiones del

conductor de la motocicleta el sefior Oscar Arley Baez Castillo:

| Z ;p, )éo_’_ 7 ‘% €O [/ trawmartsomo /J{MM ovolm co M’—V—

W/l ik Oopeo Encebclic o Lede, Fyaymer FDrx
g, - Wew 7042 o ,zywu/o Drox WeTABIE, FAt et A'/Wt/ 2
_’L-LMM&L—I—&_‘LML—M

L) 1 " 0 LCENCACE TUASTO N

Imagen 2.18 Lesiones involucrado
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“...Politraumatismo iss32, chogue hipovolémico grado 1V trauma craneoencefalico
leve, Trauma torax Cerrado Hemo-neumotorax izquierdo, Torax neutral

izquierdo...”

Nota: La informacion se transcribe del documento aportado. Fuente: Informe policial de

accidentes de transito.

Trauma
craneoencefalico leve

Choque hipovolémico
y trauma térax cerrado

Hemo neumotodrax
izquierdo, térax inestable

Imagen 2.19 Ubicacion de lesiones
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3. ESTUDIO DE LAS DEFORMACIONES

El objetivo del estudio es analizar cada una de las deformaciones presentes en los
vehiculos involucrados para asi poder determinar la mecanica de colision que

rodeo el accidente a evaluar.
3.1 VEHICULO 1: MOTOCICLETA BAJAJ PULSAR DE PLACA KIT13F.

En el croquis de la autoridad se encuentran danos en este rodante sobre su zona

delantera tercio izquierdo, a la altura de su llanta.

Zona de danos

Imagen 3.1 Daios del vehiculo 1 (Motocicleta)

Adicional a lo anterior se cuenta con una descripcidn de los dafos sufridos por este

rodante:

5.5. DESCRIPCION DANOS MATERIALES DEL VEMICULO

NS SvFER 'O 7

(e ﬂﬂ/ﬁgA’f /AQ/_/Jé/b |
T IRS LA TE7sLlS  EAVAHLAS

Imagen 3.2 Daiios del vehiculo 1 (Motocicleta)
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"..BARRAS SUPENCION PARTIDA RIN DELANTERO PARTIDO TAPAS LATERALES
RAYADAS...”

Nota: La informacion anterior se transcribe del documento aportado. Fuente Informe

policial de accidentes de transito.

En informacion allegada, no se cuenta con fotografias que muestren los dafios en

este rodante.

3.2 VEHICULO 2: TRACTO CAMION KENWORTH T800, DE
PLACAS SSY654.

En el croquis de la autoridad se indican dafos en este rodante en su costado

derecho entre el sector anterior al medio.

Zona de dafos

Imagen 3.3 Daiios del vehiculo 2 (Tracto camion)

Adicional a lo anterior se cuenta con una descripcidn de los dafos sufridos por este

rodante.

. ' .
-

2. e

Imagen 3.4 Daiios del vehiculo 2 (Tracto camion)
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"... Transferencia de pintura...”

Nota: La informacion anterior se transcribe del documento aportado. Fuente Informe

policial de accidentes de transito.

En informacion allegada, no se cuenta con fotografias que muestren los dafios en

este rodante.
3.3 CONFIGURACION DE IMPACTO.

En atencién a que el vehiculo 1 (Motocicleta) se ubico en posicién final en
volcamiento lateral izquierdo, dado que el contacto en dicha motocicleta se ubico
en su costado izquierdo zona delantera y conforme a la posicion relativa de los
rodantes segln cotas de la autoridad, es factible que el impacto de la unidad
tractora con la motocicleta, se diera inicialmente por interaccion de la llanta
delantera de la motocicleta sector izquierdo con el sector delantero derecho del

tracto camion.

Segun las posiciones finales de los rodantes involucrados en el accidente, a partir
del analisis de contacto de los vehiculos involucrados y las caracteristicas de los
danos en el vehiculo 1 (Motocicleta) sobre su zona delantera costado izquierdo, se
establece, la siguiente configuracion de impacto siendo B el angulo relativo entre

sus trayectorias.
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B:40° + 5°

Imagen 3.5 Configuracion de impacto
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4. ANALISIS FISICO Y MATEMATICO DE LA MECANICA DE
COLISION ]
4.1 MECANICA DE COLISION

De acuerdo con las posiciones finales de los vehiculos, a partir de las trayectorias
pre - impacto establecidas y dadas las caracteristicas de la zona se establece la

siguiente mecanica de colision:

4.1.1 Pre-impacto

> El vehiculo 1 (Motocicleta) circulaba en sentido Aguazul - Yopal a la altura
de del km 101 + 300 m.

» El vehiculo 2 (Tracto camidn) Circulaba en sentido Aguazul — Yopal a la
altura del km 101 + 300 m.

Imagen 4.1 Sentidos de circulacion
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Sentido de circulacion ;

vehiculo 2 (tracto camioén
e Sentido de circulacion
/ /’ vehiculo 1 (Motocicleta

/
L

Imagen 4.2 Sentidos de circulacion

Nota: Las posiciones mostradas son esquematicas y muestran los posibles sentidos de

circulacion de los involucrados.

4.1.2 Impacto y pos impacto

Considerando la forma de impacto entre rodantes, dadas sus posiciones finales y
geometria de la zona, se encuentra que el vehiculo 1 (Motocicleta) en una
maniobra de giro hacia la izquierda para tomar la via lateral a la altura del km 101
+ 300m, es alcanzado por el tracto camion fase en la que el conducto del tracto
camién desarrolla una maniobra evasiva hacia su izquierda contactado a la

motocicleta.

A continuacion, se delimita el lugar de impacto entre rodantes mas acorde a sus

posiciones finales, a la forma de interaccién y a la geometria de la zona:
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m

e e
[ —

\»_“\\Q\\
_—

Posicion fnal vehicul e Posicion final vehiculo
IVIOLOC ela

Imagen 4.3 Zona de impacto- Plano panoramico

\ \\m\
AN

Imagen 4.4 Zona de impacto-plano medio
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Imagen 4.5 Zona de impacto-primer plano

Tras el impacto el vehiculo 2 (Tracto camidn) recorre una distancia del orden de
37.8 m hasta detenerse en posicion final y simultaneamente la motocicleta por la
forma en que se presenta la interaccion, rota y vuelca sobre su costado izquierdo;
durante el transito a la posicion final del Tracto camidn, en el proceso pos impacto
de la motocicleta esta habria interactuado con el lateral derecho del Tracto camion
hasta su posicién final y posteriormente haciendo la rotar hacia la posicién final
donde se reportd en posicion final del vehiculo 1 (Motocicleta).
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-
Jsl \ L

Posicion final vehiculo 1
Motoci

Imagen 4.6 Mecanica de colision

> Ry b Tran5|to Pos |mpacto
Posicion final vehiculo =
1 (Motocicleta

ERA

\\

Imagen 4.7 Mecanica de colision
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\
Posicion final
vehiculo 1
Motocicleta

Posicion flnal vehiculo 2
Tracto camion

S

Imagen 4.8 Mecanica de colision- Posiciones finales

= Posicion final vehiculo 2
racto camid

P

o

Posicion final | e
vehiculo 1
Motocicleta

Imagen 4.9 Mecanica de colision- Posiciones finales
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4.2 ANALISIS DE FACTORES RELEVANTES
4.2.1 Velocidad vehiculo 1 (Motocicleta).

Toda vez que la autoridad no reportd presencia de rastros pertenecientes a la
motocicleta producto de su transito y atendiendo que luego del impacto el tracto
camion habria inducido su desplazamiento hasta la posicion final, no es posible
determinar velocidad alguna para este rodante, aunque se encuentra seguin los
elementos aportados y la forma de interaccion que la motocicleta circularia a

menor velocidad que el tracto camién.
4.2.2 Velocidad vehiculo 2 (Tracto camion).

Para analizar el transito del vehiculo 2 (Tracto camion) justo al impacto, se tiene
en cuenta que este rodante se desplaza mediante un frenando sin bloqueo de
neumaticos por una distancia de 37,8 m. Dadas las caracteristicas de la via y del
rodante, se aplica el teorema de trabajo y energia para determinar la velocidad del

Tracto camion, aplicando la siguiente formulacién:

v=23.6" (\/Zgl * (uCosep — Sen(p))

Donde

V: Velocidad de transito del Tracto camién

g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s?)

u: Coeficiente de friccion por frenado sin bloqueo de neumaticos para el tracto camion. (Entre
0.1a0.2).

¢: angulo de inclinacién via 3 ° en descenso hacia Yopal

I: Distancia recorrida por tracto camion (Reportada como 37.81 m)
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Con base en el anterior andlisis, se determina que la velocidad con que se habria
desplazado el tracto camion al momento de la interaccion era en promedio de
30 km/h. "

Posicion final
vehiculo 2

camion entre Distancia impacto Tracto camion
21km/h y 38 km/h posicién final, 37.81 m

Velocidad tracto

Imagen 4.10 Velocidad Tracto camion.

T Velocidad Tracto camién entre 21km/h y 38 km/h
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4.2.3  Analisis de ubicacion pre impacto

Considerando que el tracto camion se desplazara a la velocidad promedio calculada
de 30 km/h y proyectando el transito de la motocicleta a velocidades entre
10 km/h y 30 km/h, se determinara la ubicacién pre - impacto de los vehiculos a
1.5 s*, apelando a la siguiente formulacion:

X =9t

Donde:

X: distancia pre impacto
V: velocidad vehiculo

t: tiempo de estudio

Pre impacto
motocicleta a 10 km/h |
» \».;;;‘ o -4, :

il S

N

Campo visual \\
vehiculos \

\

Imagen 4.11 Ubicacion pre impacto.

* Accidentologia vial y pericia. Victor Irureta
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Pre impacto
motocicleta a 20 km/h %

#

N
Campo visual
vehiculos

Pre impacto
motocicleta a 30 km/h

Imagen 4.13 Ubicacion pre impacto.
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Respecto a lo anterior, se tiene del estudio de posicion pre impacto que mientras
el vehiculo 2 (Tracto camion) se ubicaba a una distancia de 13 m del choque, la

motocicleta se ubicaria segun el analisis de la siguiente forma:

e A 10 km/h del vehiculo 1 (Motocicleta) a 4 m del impacto
e A 20 km/h el vehiculo 1 (Motocicleta) a 8 m del impacto.

e A 30 km/h el vehiculo 1 (Motocicleta) a 12 m del impacto.

Con base en lo anterior, se establece que el impacto se genera por un alcance del

Tracto camion a la motocicleta.
4.2.4 Trayectoria del vehiculo 1 (Motocicleta).

El estudio de la forma y lugar de colisibn denotan una maniobra de giro del
vehiculo 1 (Motocicleta) hacia su izquierda, desde el carril que de Aguazul conduce
a Yopal. Dejando en claro que no se cuenta con elementos de indole técnico que
permitan establecer si durante tal dinamica fueron activadas sus luces
direccionales, se encuentra que la citada maniobra la hace el vehiculo en un tramo
de via donde habia linea doble amarilla continua, que restringe tal tipo de

conducta.
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P - .
™ = A
= e

Vehiculo 2 (Tracto ca \

T—

\
Vehiculo 1 (motocicleta) —

\

=

S

Imagen 4.14 Transito motocicleta
4.2.5 Distancia total de detencion

Considerando que el vehiculo 2 (Tracto camidn) transitada a una velocidad promedio
de 30 km/h, que este tipo de vehiculos tardan en promedio en activar sus elementos
mecanicos un tiempo de 0.1, que la maniobra de frenado por parte del conductor
toma un tiempo de 1 s y que el operario del vehiculo de carga aplicara un frenado de
emergencia, se establecerd cuanta distancia requeria el tracto camidén para evitar el

impacto a una velocidad usando la siguiente ecuacion:

(vi)z
D= i & B
vl* pr 2 s

Donde

D: distancia detencion
Vi: Velocidad vehiculo

tor: Tiempo de percepcidn — reaccion (1.1 s)
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Hh: Coeficiente de rozamiento generandose huella de frenado (Para el tracto camién 0.49-

0.6)

g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9,8 m/s?)

M Velocidad Pre- 30.00 Distancia Distancia
8 Impacto (km/h) : Recorrida (m) [Acumulada (m
. Tiempo de
T~ Reaccion |[1.00 8.3 8.3
-g Total (s)

) Reaccion
o :
G | Velocidad Pre-| 55 o7 | coniunto [0.10] 0.8 9.2
S Bloqueo (km/h) Mecanico (s)
Q
o Coeficiente de Tiemoo d
M~ | Frenado hasta| 0.49 Fren %o (e 1.73 7.2 16.4
detencion enado (s)
Imagen 4.15 Evitabilidad.
Velocidad Pre- 30.00 Distancia Distancia
g Impacto (km/h) : Recorrida (m) [Acumulada (m
P Tiempo de
'~ Reaccion |[1.00 8.3 8.3
-g Total (s)
) Reaccion
o 3
¢ |Velocidad Pre-| 54 g | ooninte [0.10] 08 92
9 |Blogueo (km/h) Mecanico (s)
O
o Coeficiente de Fmen e
W | Frenado hasta | 0.60 | _ n‘(’f o [142 59 15.1
|| detencién renado (s)
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para evitar impacto a
velocidad de 30 km/h

Imagen 4.17 Evitabilidad.

Respecto a lo anterior, se encuentra que el tracto camion requeria una distancia
minima de 16 m para detenerse. En vista de esto y del anterior estudio se encuentra
acorde a la norma8, que el choque se da por alcance y que el accidente era evitable
de haberse conservado separacién a la motocicleta por parte del conductor del tracto

camion.

4.2.6 Estado de la via

En atencidn a que los hechos se presentaron a las 11:39 h y que el estado de la via
se encuentra en buenas condiciones, se encuentra que el accidente se presenta en
un tramo de la via recto donde la visibilidad y estado de la via eran propicios para los
rodantes de los vehiculos dentro de sus carriles y conservando la respectiva

separacion:

§ ARTICULO 108 — CNT.
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Imagen 4.18 Condiciones de la via

A continuacion, se muestra una imagen donde se muestran las condiciones de la via:

ESTADO DE LA VIiA -

Imagen 4.19 Estado de la via
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5. CONCLUSIONES.

Las conclusiones de este informe se basan completamente en el analisis realizado
por Cesvi Colombia y la informacién objetiva con que se contd para la realizacion

del caso.

1. El accidente se presentd dado el impacto por alcance del tracto camién a la

motocicleta, cuando ésta desarrollaba maniobra de giro a la izquierda.

2. Segun los analisis de posicidn pre impacto y distancia de detencion,
el accidente era evitable para el conductor del tracto camién, de haber

mantenido la distancia de seguridad respecto a la motocicleta delante suyo.

3. Consideraciones de tipo dinamicas establecerian que el tracto camion

circularia a una velocidad de entre 21 km/h y 38 km/h.

4. Respecto al giro a la izquierda de la motocicleta en la via, se encontré que
no era maniobra permitida, dada la presencia en la via de linea doble

amarilla continua.

5. El estado y condicion de la via eran propicios para el transito vehicular

dentro de sus carriles y manteniendo la separacion vehicular respectiva.
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Los resultados de los calculos y/o analisis que se realizaron en el presente informe

dependen en su totalidad de la informacidn recibida.

Ing. David Jiménez Vidales Lic. Daniel Labrador Gutiérrez

Reconstructor Coord. RAT

NOTA: Antes de incorporar este Informe en un proceso Penal o Civil, comunicarse con
Cesvi Colombia. Bogota (1) 7420666 Ext. 0149 / 0159; Cali (2) 6605309; Medellin (4)
2324635
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ANEXO 1: CARACTERISTICAS TECNICAS

Vehiculo 1: Motocicleta Bajaj pulsar

Largo 2015 mm
Ancho 80.4 mm

Alto 1195 mm
Distancia entre ejes 1363 mm
Peso Vacio 146 Kg

Homologado de https://somosmoto.pe/bajaj-pulsar/pistera/ns200-fi-2021/YJk/print- Consultado en
junio de 2021

Vehiculo 2: Tracto Camion Kenworth T 800

Largo 8330 | Mm

Ancho 2480 | Mm

Alto 2920 | Mm
Distancia entre ejes 5359 | Mm
Peso en vacio 9353 | kg

Fuente: http://www.kenworthcolombia.com/fichas/kw/ficha-camion-T800.pdf — Sitio web
consultado en junio de 2021.
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ANEXO 2: COEFICIENTES UTILIZADOS

Frenado sin bloqueo de neumaticos para Tracto camion: Entre 0.1 y 0.2

Fuente: Victor A. Irureta, Accidentologia Vial y Pericia, Ediciones La Roca, Buenos Aires
2003; Esperanza del Pilar Infante, Estudio de la dinamica de vehiculos para la
determinacion de parametros a emplear en la reconstruccion de accidentes de transito,
Revista del INML y CF. Vol. 18 No 3, 2005 3-7.

ANEXO 3: CALCULO DE VELOCIDAD

Velocidad minima de transito del tracto camion

v=3.6" (\/Zgl « (uCosep — Senqo))

Donde

V: Velocidad de transito del rodante articulado

g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9.8 m/s?)

u: Coeficiente de friccién por frenado sin bloqueo de neumaticos para el tracto
camion. (Entre 0.1 a 0.2).

¢: angulo de inclinacién via 3 ° en descenso hacia Yopal

I: Minima distancia recorrida por el tracto camion desde el lugar posible lugar

de impacto hasta posicion final (Reportada como 37.81 m)
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Ubicacion pre impacto

X =9+t
Donde:
X: distancia pre impacto
V: velocidad vehiculo
T: tiempo de estudio
Evitabilidad tracto camion
2
P 2upg

Donde

D: distancia detencién

Vi: Velocidad vehiculo

tor: Tiempo de percepcion — reaccion (1.1 s)

Wh: Coeficiente de rozamiento generandose huella de frenado (Para el tracto camion 0.49-
0.6)

g: Aceleracion de la gravedad (Tomada como 9,8 m/s?)
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