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La Reconstrucción Forense de Accidentes de Tránsito – R.A.T., es un proceso científico de 

investigación, análisis y extracción de conclusiones sobre las causas de una colisión. La 

reconstrucción de accidentes R.A.T® requiere técnicas sólidas combinadas con principios de ciencias 

puras, como física, ingeniería, biomecánica y junto con la evidencia técnica, logrando determinar la 

dinámica del hecho y las causas de su ocurrencia, dejándolas registradas en un informe técnico – 

dictamen pericial, que podrá ser utilizado como prueba en procesos jurídicos por accidentes de 

tránsito. 

 

En IRS VIAL SAS, tenemos más de 17 años de experiencia, cerca de 8000 dictámenes realizados y 

700 audiencias asistidas, igualmente nuestros investigadores y forenses altamente calificados poseen 

títulos en investigación judicial y criminal, ingeniería y física, están capacitados para utilizar las 

herramientas tecnológicas de investigación y reconstrucción de accidentes más sofisticadas. Con esta 

experiencia, podemos satisfacer las necesidades del servicio de reconstrucción forense de accidentes 

que van desde choques, atropellos y colisiones con motocicletas y bicicletas, entre otros, hasta 

animaciones 3D y simulaciones avanzadas de accidentes de tránsito. 

 

El presente informe es claro, preciso y detallado, donde se explica la metodología, técnicas e 

investigaciones efectuadas, lo mismo que los fundamentos que sustentan las conclusiones, los peritos 

que lo emiten lo hacen teniendo en cuenta las buenas prácticas y la ética profesional de decir la verdad 

con la mayor objetividad posible, teniendo en cuenta tanto lo que pueda favorecer o no a cualquiera 

de las partes, y conocen las normas legales en las que podrían incurrir si incumpliesen sus deberes 

como peritos.  
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1. INTRODUCCIÓN: 
 
Los procedimientos de investigación y reconstrucción de accidentes de tránsito utilizan como 

metodología el MÉTODO CIENTÍFICO y técnicas de reconstrucción de accidentes de tránsito 

desarrolladas y probadas científicamente, aceptadas por la comunidad científica mediante la 

publicación de artículos científicos y discusión en congresos y seminarios, con el fin de determinar la 

dinámica del accidente que permitan identificar las causas del siniestro.   

 
El análisis de las evidencias es la piedra angular de la investigación; su recolección y descripción 

conforman el punto de partida del análisis retrospectivo del accidente.  

 
1.1 INSTRUMENTOS, EQUIPOS Y PROGRAMAS DE SOFTWARE EMPLEADOS: 

 
1. Procedimiento de investigación y reconstrucción de accidentes de tránsito – Manual de calidad 

IRS VIAL SAS norma ISO 9001-2015. 

2. Equipos de Cómputo Lenovo Procesador Intel(R) Core (TM) i5-4460T CPU @ 1.90GHz. 

3. Software Trimble Forensics Reveal– Licenses Manager - IRS VIAL SAS. 

4. Herramienta IRS® Calculator, hoja de cálculo en Excel. 

5. Drone tipo UAS clase II según RES: RAC 91; marca: DJI; modelos: mini 3 Pro; certificación de 

pilotos: Aero Civil CE-IEAC S.A.S-301;302;283;289;291-2023; CE-EDF-A-DRPA-2023-30-035. Póliza 

RCE: 3520010157401 

 
1.2 CLASE DE ACCIDENTE: (ATROPELLO). 

 

1.3 DOCUMENTACIÓN RECIBIDA:  
 

Todo el proceso de la investigación y reconstrucción analítica del siniestro se basa en la información 

considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue suministrada y recolectada empleando los 

procedimientos técnicos de fijación fotográfica, planimétrica, y técnicas analíticas de reconstrucción 

de accidentes basadas en las leyes de la física, biomecánica, ingeniería automotriz, medicina forense, 

como se indica a continuación: 
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a) Informe policial de accidente de tránsito IPAT. 

b) Diez (10) fotografías del lugar de los hechos. 

c) Cuatro (4) imágenes fotografías del día de los hechos. 

d) Un (1) historia clínica. 

 

2. EVIDENCIA FÍSICA DOCUMENTADA: 
 

La documentación recibida y recolectada durante el proceso de investigación y reconstrucción del 

accidente se describe y se analiza a continuación con el fin de determinar de manera retrospectiva la 

secuencia del accidente y sus causas. 

 

2.1 FECHA, HORA Y LUGAR DE OCURRENCIA: 

 

De acuerdo con el reporte del accidente de tránsito el siniestro ocurrió el sábado 29 de diciembre de 

2018 a las 16:35 horas en el Tramo de vía; de la transversal 86 A con calle 61 A sur, coordenadas 

(4.6194361, -74.1886503), localidad número 7 Bosa, en la ciudad de Bogotá (Cundinamarca).  

 

 

Imagen No. 1: En esta imagen se aprecia la ubicación geográfica del lugar de los hechos. (fuente Google 

Earthpro). 
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Imagen No. 2: En esta imagen se muestra la página No. 1 del informe policial de accidente de tránsito 

IPAT. 
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Imagen No. 3: En esta imagen se muestra la página No. 2 del informe policial de accidente de tránsito 

IPAT. 
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Imagen No. 4: En esta imagen se muestra la página No. 3 del informe policial de accidente de tránsito 

IPAT. 
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2.2 LA VÍA: 

 

Las condiciones y características de la vía donde se produce el accidente de tránsito se aprecian en 

las fotografías de la No. 1 a la 10, así como en la tabla No. 1.    

 

 

Fotografía No. 1 Plano General: fotografía sustraída de Google Street View (Mayo 2019) en sentido 

Norte – Sur, en la transversal 86 A con calle 61 A sur, se aprecian las características generales del 

tramo de vía, en la cual se encuentra demarcación horizontal de línea separadora de carril amarilla 

continua; En este sentido se desplazaba el vehículo No. 1 (Camioneta).  
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Fotografía No. 2 Plano General: fotografía sustraída de Google Street View (Mayo 2019) en sentido 

Norte – Sur, en la transversal 86 A con calle 61 A sur, se aprecian las características generales del 

tramo de vía donde se presentó el accidente de tránsito, nótese el estado y la demarcación horizontal 

de línea separadora de carril amarilla continua; En este sentido se desplazaba el vehículo No. 1 

(Camioneta).  
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Fotografía No. 3 Plano General: fotografía sustraída de Google Street View (Mayo 2019) en sentido 

Sur – Norte en la transversal 86 A con calle 61 A sur, se aprecian las características generales del 

tramo de vía, en la cual se encuentra demarcación horizontal de línea separadora de carril amarilla 

continua; En este sentido se desplazaba el vehículo No. 2 (Camión).  
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Fotografía No. 4 Plano General: fotografía sustraída de Google Street View (Mayo 2019) en sentido 

Sur – Norte, en la transversal 86 A con calle 61 A sur, se aprecian las características generales del 

tramo de vía donde se presentó el accidente de tránsito, nótese el estado y la demarcación horizontal 

de línea separadora de carril amarilla continua, se identifica el punto de referencia (P.R), el cual 

corresponde a un poste de energía utilizado por la autoridad para la fijación de las evidencias; En este 

sentido se desplazaba el vehículo No. 2 (Camión).  

 

Nota 1: La inspección a la vía se realizó con tecnología Drone DJI; mini 3 Pro, por parte del equipo de 

IRS Vial, Piloto Certificado: Helver Yesyt Barrera Mesa identificado con C.C. 1118559868, el 29 de 

enero de 2025. No se identifican cambios en la morfología de la vía, pero si en la demarcación y 

señalización vertical. 
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Fotografías No. 5 y 6 Plano General: En estas fotografías tomada por el equipo de IRS Vial en 

sentido Norte – Sur  en la transversal 86 A con calle 61 A sur, se aprecian las características actuales 

del tramo de vía donde ocurrió el accidente de tránsito, en la cual se encuentra demarcación horizontal 

de línea separadora de carril amarilla continua, zona peatonal y flechas indicadoras de sentido vial, 

con señalización vertical SP-46B (Ubicación cruce peatonal); En este sentido se desplazaba el 

vehículo No. 1 (Camioneta). 
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Fotografías No. 7 y 8 Plano General: En estas fotografías tomada por el equipo de IRS Vial en 

sentido Sur – Norte en la transversal 86 A con calle 61 A sur, se aprecian las características actuales 

del tramo de vía donde ocurrió el accidente de tránsito, se identifica señalización vertical SR-30 

(Velocidad máxima permitida 30 km/h), SP-46A  (Proximidad de cruce peatonal), nótese el punto de 

referencia (P.R), el cual corresponde a un poste de energía utilizado por la autoridad para la fijación 

de las evidencias; En este sentido se desplazaba el vehículo No. 2 (Camión).   
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Fotografías No. 9 y 10 Panorámicas aéreas: En estas fotografías se aprecia desde una vista superior 

las características actuales de tramo de vía donde ocurrió el accidente. 
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En la siguiente tabla se describen las características de la vía. 

 
TABLA No. 1 

 

 

CARACTERÍSTICAS 

Tramo de vía de la transversal 86 A con calle 61 A 

sur, en la localidad número 7 Bosa, ciudad de 

Bogotá (Cundinamarca). 

ÁREA, SECTOR Urbana – residencial – tramo de vía. 

GEOMÉTRICAS Recta – plana  

UTILIZACIÓN Doble - sentido  

CALZADAS Una  

CARRILES Dos  

MATERIAL Asfalto  

ESTADO Bueno  

CONDICIONES Y TIEMPO Seca - normal  

ILUMINACIÓN Natural.  

CONTROLES Y SEÑALES 
Demarcación horizontal de línea separadora de carril 

amarilla continua, sin señalización vertical. 
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2.3 VEHÍCULOS: 

 

Las características técnico-mecánicas de los vehículos, son consideradas en el presente análisis. Sin 

embargo, el aspecto más importante a observar radica en la ubicación de los daños sobre su 

estructura; variables que permitirán identificar la severidad del impacto y la posición relativa al 

momento del impacto. 

 

La severidad del impacto está determinada por la magnitud del daño (dimensiones transversales, 

longitudinales y de profundidad), su ubicación (lo cual determina la rigidez de la estructura deformada) 

y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el daño.  

 

VEHÍCULO No. 1: CAMIONETA, TOYOTA HILUX, modelo 1993, color azul, placa SDL 419. 

 

 

Imagen No. 5: En esta imagen se observa un vehículo de similares características al involucrado en 

el siniestro motivo de investigación. 
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TABLA No. 2 

 
A continuación, se describen las características técnico-mecánico del vehículo No. 1 (CAMIONETA). 

 
TABLA No. 3 

 

 

 

 

 

 

CARACTERÍSTICAS VEHÍCULO No. 1 

SERVICIO PÚBLICO 

OCUPANTES//CARGA -/-      

DIMENSIONES 

Largo: 4,74 m  

Ancho: 2,69 m   

Alto: 1,75 m 

 Distancia Ejes: 2,65 m 

Investigador IRSVial 

PESO TOTAL 1600 -2000 kg 

CONDUCTOR JOSÉ CAMILO GUERRERO CIFUENTES 

IDENTIFICACIÓN C.C. 1.032.370.049 

EDAD 32 años. 

LICENCIA C2/A2/B2/ Sin restricciones para conducir. 
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Imagen No. 6: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen 

referencia a la zona de daños y sin descripción técnica de estos. “Por establecer en la experticia 

técnica”. 

 

Imagen No. 7: Se observa el diagrama en 3D del vehículo involucrado, con el fin de ilustrar el área o 

zona de contacto en el automotor de acuerdo con lo registrado el (IPAT), sin embargo, es de aclarar 

que no se cuenta con información técnica y objetiva que permita establecer la existencia de la 

evidencia producto de la interacción contra el peatón. 
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VEHÍCULO No. 2: CAMIÓN, INTERNATIONAL 4X2, modelo 2007, color azul, placa TPW 825. 

 

 

Imagen No. 8: En esta imagen se observa el vehículo involucrado en los hechos motivo de 

investigación. 
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TABLA No. 4 

 

A continuación, se describen las características técnico-mecánico del vehículo No. 2 (CAMIÓN). 

 

TABLA No. 5 

 

 

CONDUCTOR RIGOBERTO YATE CUBILLOS 

IDENTIFICACIÓN C.C. 80.439.725 

EDAD 47 años. 

LICENCIA C2/B2/ Sin restricciones para conducir. 

CARACTERÍSTICAS VEHÍCULO No. 2 

SERVICIO PÚBLICO 

OCUPANTES//CARGA  

DIMENSIONES 

Largo: 10,4 m  

Ancho: 2,3 m   

Alto: 2,5 m 

 Distancia Ejes: 7,10 m 

Investigador IRSVial 

PESO TOTAL 15.000 – 17.000 kg 
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Imagen No. 9: En esta imagen se observa el diagrama del informe de la autoridad, donde hacen 

referencia a la zona de daños y sin descripción técnica de estos. “Por establecer en la experticia 

técnica”. 

 

Imagen No. 10: Se observa el diagrama en 3D del vehículo involucrado, con el fin de ilustrar el área 

o zona de contacto en el automotor de acuerdo con lo registrado el (IPAT), sin embargo, es de aclarar 

que no se cuenta con información técnica y objetiva que permita establecer la existencia de la 

evidencia producto de la interacción contra el peatón. 
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Imagen No. 11: En esta imagen fotografía se observa el estado final del costado posterior derecho 

del vehículo No. 2, donde no es posible identificar daños o evidencias de contacto en el vehículo.  
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2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO: 

 

En el formato de levantamiento de accidente de tránsito realizado por la autoridad se aprecian las 

siguientes evidencias: 

 

• Morfología general de la vía, demarcación, señalización y ancho. 

• Punto de referencia, (Poste de energía No. 42013009), fijación por coordenadas. 

• Vehículo No. 1 en posición final sobre el carril izquierdo en sentido Norte – Sur. 

• Vehículo No .2 en posición final sobre el carril izquierdo en sentido Sur – Norte. 

• Sentido vial y de circulación de los vehículos. 

• Medidas (Cotas). 

 

 

Imagen No. 12: En esta imagen se muestra el croquis del accidente realizado por la autoridad de 

tránsito.  
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Imagen No. 13: Imagen compuesta de vista en planta de la elaboración a escala en el software Trimble 

Forensics Reveal del Bosquejo elaborado para el evento. nótese la posición final de los vehículos y 

las medidas (cotas) tomadas por la autoridad. 
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Imagen No. 14: Imagen compuesta de vista en 3D de la elaboración a escala en el software Trimble 

Forensic Reveal, se observan las evidencias diagramadas en el croquis del IPAT. nótese la posición 

final de los vehículos y las medidas (cotas) tomadas por la autoridad. 
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Imagen No. 15: En esta Imagen fotográfica se observa la posición final de la camioneta y parte del 

vehículo tipo camión, se identifica la posición del cuerpo de la víctima sobre la vía previo traslado al 

centro asistencial.  
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Imagen No. 16: En esta Imagen fotográfica se observa la relación entre la posición final del vehículo 

No. 2 camión y la víctima lesionada,  
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Imagen No. 17: En esta Imagen fotográfica sustraída de la información aportada, se observa 

parcialmente la posición final de las evidencias en el sito del accidente, nótese (circulo amarillo), los 

miembros inferiores de la víctima lesionada. 
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2.5 VICTIMAS: 

 

Producto del accidente se reporta (1) una persona lesionada, la cual fue remita al Hospital de Kennedy 

en la ciudad de Bogotá (Cundinamarca). 

 

 

TABLA No 1 

 

 

Imagen No. 18: En esta imagen se aprecia la casilla 9 del informe de la autoridad de tránsito (IPAT) 

donde se aprecia la descripción de lesiones presentadas por el peatón. 

 

2.6 DILIGENCIAS ADELANTADAS 

 

• Inspección al lugar de los hechos para elaboración de registro fotográfico y topográfico. 

• Labores de vecindario sin lograr tener información del evento.  

• Entrevista, conductor del vehículo No. 2 Camión. 

• Recopilación de evidencia complementaria. 

 

No. NOMBRES DATOS 

1 CESAR JAIMES 

C.C. 4.964.314 de 59 años edad, 

Presentó Trauma cerrado de tórax, trauma en cadera izquierda, 

trauma miembro inferior derecho, fractura de reja costal izquierda 

peatón lesionado. 
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Imagen No. 19: En esta imagen se aprecia el reporte del triage realizado al señor Cesar Jaimes, 

donde se resaltan las lesiones presentadas al momento del ingreso al centro asistencial. 
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2.7 VERSIONES: 

 

El equipo investigativo de IRSVial toma la versión del conductor de la Camión, quien manifestó lo 

siguiente: 

 

PREGUNTA: ¿Bríndeme su nombre y número de documento? RESPUESTA: Rigoberto Yate 

Cubillos, 80439725. PREGUNTA: ¿Indíqueme la placa del vehículo que usted conducía al momento 

de presentarse el accidente? RESPUESTA: Pues la verdad, no me acuerdo del vehículo, porque hace 

tiempo el muchacho que estaba encargado de la zona, él entregó la ruta y ese camión lo tiene otro 

conductor. PREGUNTA: ¿Me puede indicar las características del vehículo? RESPUESTA: Es un 

internacional. PREGUNTA: ¿Usted tiene presente la cantidad o el peso de la carga? 

RESPUESTA: No porque ya habíamos terminado la zona. PREGUNTA: ¿Tiene presentes las 

dimensiones del vehículo? RESPUESTA: No, pues la verdad es un inter de 10 estibas.  PREGUNTA: 

¿Bríndeme un relato claro y conciso de los hechos? RESPUESTA: Nosotros ya habíamos terminado 

labores ese día, y nos encontrábamos esperando al otro camión, porque el otro conductor había 

sacado un viaje adicional, y estábamos esperando en la bodega, donde nos encontrábamos ubicados 

ahí en Bosa, él ya después de haber terminado labores y ya no teníamos nada que hacer solo esperar, 

y en un momento determinado salió él señor Cesar James por la parte de atrás del camión, yo no sé 

a qué saldría por ese lado, y a lo que salió por la parte de atrás paso una camioneta de carga y lo 

accidento contra el camión de nosotros, que gracias a Dios él alcanzó a reaccionar y se alcanzó hacer 

a un lado, porque si no el accidente hubiera sido más fatal, pero nosotros ya habíamos terminado 

labores como tal, ya no teníamos nada que hacer. PREGUNTA: ¿Usted tiene presente las lesiones 

que sufrió? RESPUESTA: No la verdad, nosotros estuvimos en la URI de Carbajal y pues él en esos 

días llego con bastón y todo, como yo le dije al abogado, el llego con bastón y todo a conciliar con el 

señor de la camioneta cosa que no hicieron porque él estaba pidiendo mucha plata y el fiscal dijo que 

quedaba presente para una nueva citación, y además de eso él había dicho como tal que había 

quedado lisiado para trabajar, pero él en estos momentos se encuentra trabajando normalmente en 

Postobón, se encuentra laborando y está afiliado con otro contratista de ahí de los camiones que 
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entregamos acá mercancía en Postobón. PREGUNTA: ¿Me puede indicar si el vehículo que usted 

conducía sufrió algún tipo de daño? RESPUESTA: No, porque eso fue como de rosón, no más, que 

lo alcanzo como a empujar contra el camión de nosotros, el camión no sufrió ningún 

daño. PREGUNTA: ¿Tiene presente si el lesionado se desplazó de derecha a izquierda o de izquierda 

a derecha? RESPUESTA: La verdad, nosotros estábamos parqueados al lado izquierdo y él se 

desplazó de la parte izquierda hacia la derecha del camión por detrás del camión. PREGUNTA: 

¿Usted estaba dentro del vehículo? RESPUESTA: Sí. PREGUNTA: ¿Estaba con alguien más aparte 

del lesionado? RESPUESTA: No me acuerdo con quién estábamos ese día, la verdad no me acuerdo, 

porque la verdad eso fue demasiado rápido y cuando llegó el otro camión, ya estaban prestándole los 

primeros auxilios al señor y ya había llegado la ambulancia y toda esa gente. PREGUNTA: ¿Usted 

tomó fotografías del accidente? RESPUESTA: No, desafortunadamente no, no porque como eso, fue 

uno de los encargados de talleres al sitio de los hechos con el abogado de la empresa y ellos tomaron 

nota, y estaban como prestando la asesoría, y el abogado dijo “el carro si se lo llevaron para los patios, 

por lo que estaba implicado con el accidente”, pero que yo no tuve nada que ver porque la imprudencia 

fue del señor que se asomó por ese lado precisamente, y precisó pasaron los del otro 

carro. PREGUNTA: ¿Cómo era el estado del clima en ese momento? RESPUESTA: No estaba 

normal, eso fue en horas de la tarde. PREGUNTA: ¿Cómo era la visibilidad en la 

zona? RESPUESTA: Regular porque es en un parque, entonces no es que el parque tenga mucho, 

el alumbrado es más que todo para las canchas. PREGUNTA ¿Cómo era el flujo 

vehicular? RESPUESTA: No, es de poco flujo vehicular. PREGUNTA: ¿Quiere agregar algo más a la 

entrevista? RESPUESTA: No lo que ya le comenté.   

 

Nota 2: Las versiones sobre el evento que fueron plasmadas en el presente informe, hacen parte del 

proceso investigativo y de contextualización de este, pero no se constituye como elemento objetivo de 

juicio, ni herramienta para la realización de cálculos numéricos o planteamiento de la dinámica del 

accidente. 
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3. ANÁLISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRÁNSITO. 

 

El enfoque forense de la reconstrucción de accidentes de tránsito consiste en la utilización de técnicas 

avanzadas de análisis forense y calculo analítico, partiendo de las evidencias físicas recolectadas del 

accidente y teniendo en cuenta el vehículo, la vía y el hombre, desde una óptica holística es posible 

determinar la posición relativa de los involucrados antes, al momento y después del impacto, la 

secuencia del accidente, las causas que lo generaron y realizar un análisis de evitabilidad.        

 

Aplicar el Método Científico en los análisis forenses implica seguir un proceso sistemático para 

recolectar - Investigar y analizar – Reconstruir la evidencia de manera objetiva teniendo en cuenta los 

siguientes aspectos. 

 

• Observación: Se observa la escena del accidente y se recolecta toda la evidencia relevante, 

mediante fotografías, planos, videos, etc., incluyendo testimonios, documentos, es importante 

documentar meticulosamente los procedimientos y los resultados obtenidos de la investigación en el 

lugar. 

• Determinación del Enfoque Forense o modelo de análisis: Se determina el o los modelos físicos 

a utilizar, se planifican y realizan experimentos o análisis para probar el modelo y el enfoque forense 

planteado. 

• Análisis de datos: Se analizan y validan los resultados y se utilizan técnicas estadísticas y otros 

métodos de análisis para interpretarlos de manera objetiva. 

• Formulación de conclusiones: Se formulan conclusiones basadas en el análisis de los datos. Estas 

conclusiones deben ser coherentes con la evidencia recolectada y deben tener en cuenta cualquier 

limitación o incertidumbre en los análisis realizados. 

• Comunicación de los resultados: Se comunican los resultados del análisis de manera clara y 

objetiva, comunicando cualquier limitación o incertidumbre asociada con los análisis realizados. 
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3.1 POSICIÓN RELATIVA AL MOMENTO DEL ATROPELLO.  

 

Teniendo en cuenta las evidencias, la zona de daños y/o contacto y las posiciones finales, la posición 

relativa del vehículo al momento de la interacción con el peatón se muestra en las siguientes 

imágenes, para el vehículo No. 1 CAMIONETA en su zona lateral derecha; mientras tanto para el 

PEATÓN, se encontraba en la zona posterior derecha del vehículo No. 2 CAMIÓN, sin poder 

determinar su sentido de desplazamiento o si se encontraba realizando alguna actividad. 

 

 

Imagen No. 20: En esta imagen vista en planta se muestra la posición relativa de los vehículos al 

momento del impacto con el peatón y el área donde ocurre, elaborada en el software Trimble Forensic 

Reveal. 

 

El área de 1,0 x 0,5 m de color rojo, indica que el impacto se presenta en cualquier punto de esta área 

la cual se encuentra ubicada en el centro de la calzada de la transversal 86 A con calle 61 A sur, en 

la localidad número 7 Bosa, ciudad de Bogotá (Cundinamarca). 
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Imagen No. 21: En estas imágenes se observan dos vistas en 3D de la posición relativa de los 

vehículos y el peatón al momento del impacto y el área de impacto donde ocurre.  
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3.2 DESARROLLO ANALÍTICO DE LA DINÁMICA DE MOVIMIENTO DE LOS INVOLUCRADOS. 

 

Uno de los aspectos principales de la investigación y la reconstrucción está vinculado con la 

determinación objetiva de la velocidad de circulación de los vehículos, momentos previos al accidente, 

el lugar de la vía donde ocurre el impacto y la posición relativa de los vehículos, la secuencia de 

movimiento después del impacto y el análisis de evitabilidad. La valoración de estos interrogantes 

permitirá conocer la o las causas que desencadenaron el hecho. 

Es importante destacar que, como en todo análisis forense (técnico y científico), existen ciertas 

limitaciones inherentes, las cuales incluyen errores en las mediciones de las evidencias, determinación 

de los parámetros físicos y el modelo a utilizar; sin embargo, dichas limitaciones han sido consideradas 

y gestionadas adecuadamente en la formulación del presente dictamen: 

 

Conceptos básicos: teóricos-físicos.  

 

La deducción analítica de la velocidad de circulación de los vehículos, la secuencia y dinámica del 

accidente se basa en la utilización del método científico como METODOLOGÍA y técnicas2,3,5,9,10,20,21 

de reconstrucción de accidentes de tránsito fundamentadas en MODELOS FÍSICOS como leyes de 

conservación, leyes de cinemática y dinámica, que tengan en cuenta las principales variables que 

intervienen en el accidente, e involucre los parámetros que determinan la ocurrencia de éste, además 

se tuvo en cuenta las siguientes condiciones: 

 

• El área de impacto se localizó teniendo en cuenta las trayectorias que seguían los involucrados antes 

del atropello, los daños que presentaron, las lesiones, las posiciones finales y las evidencias en la vía, 

a partir de los resultados de los cálculos realizados utilizando en conjunto las leyes de conservación 

del momento lineal y de la cinemática, lugares diferentes no dieron resultados físicamente posibles, 

no son compatibles con la evidencia registrada y por tal motivo se descartan. 
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• La posición relativa al momento del atropello se encuentra a partir del registro de daños y/o zonas 

de contacto, posiciones finales y las evidencias registradas en el lugar de los hechos y brinda los 

parámetros de identificación de la forma de aproximación de los involucrados a la zona de impacto. 

• Posterior al impacto el vehículo camioneta desacelera por efecto de la acción del sistema de frenos 

y el cuerpo por la fricción con la superficie. 

• El tramo de vía donde ocurrió el accidente es recto, plano, con su material de construcción en buen 

estado, seco y con iluminación natural para el momento de los hechos. 

• Los coeficientes de rozamiento6,7,15 efectivo1 después del impacto que se usaron para realizar los 

cálculos se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de detención de los involucrados 

descrito anteriormente, entre µ=0,5 y µ=0,7 para el peatón, un factor de desaceleración con un valor 

entre 2,94 y 3,92 m/s2, que corresponde a un rozamiento efectivo entre 0,3 y 0,4 para la camioneta 

durante la frenada después del impacto.  

• Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo2,12,13 de reacción del 

conductor entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s) segundos, la desaceleración del 

vehículo durante la frenada es uniforme con un coeficiente de rozamiento efectivo mínimo de (µ=0,6) 

y máximo de (µ=0,7) para el vehículo No. 1. 

• El cálculo aplicando el método de Monte Carlo18, 19,20 se utiliza en este informe de reconstrucción 

porque permite modelar la incertidumbre y la variabilidad de los parámetros que afectan el accidente, 

con el fin de ver cómo cambian los datos y establecer intervalos de confianza y obtener una distribución 

de posibles resultados, los cuales son Consistentes, es decir, en las simulaciones realizadas, el valor 

específico (como velocidad, distancia de frenado, o ángulo de impacto, entre otros) ocurrió dentro de 

las condiciones indicadas en el informe, el modelo predice con alta confianza que el evento es casi 

seguro bajo esas condiciones. 

 

 
1 Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen en la 
desaceleración de los vehículos, impactos posteriores, estado de la vía y estado de rotación de las llantas 
(bloqueadas, libres o aceleradas).     
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• En las siguientes imágenes se observan los desarrollos de los cálculos realizados con la herramienta 

IRS® Calculator, la curva verde representa los resultados como una distribución normal y la amarilla 

representa la probabilidad acumulada; los procesos de cálculo utilizan el método Monte Carlo con el 

fin de identificar la sensibilidad a la incertidumbre y encontrar el valor que con mayor probabilidad 

representa una variable. 

 

Nota 3: Los resultados del análisis y los cálculos aquí hechos dependen en su totalidad de la 

información recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes parámetros se han escogido 

de manera que incluyan lo que en realidad sucedió. 

 

3.2.1 VELOCIDAD DEL VEHÍCULO No. 1 DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA 

DESDE EL IMPACTO HASTA DÓNDE SE DETIENE 

 

𝑉𝑣 = [−𝑡 + (𝑡2 +
2𝑑𝐴

𝜇𝑔
)

1/2

] 𝜇𝑔 (1) 

 

Vv: Velocidad de la camioneta al momento del impacto: entre 18 y 26 km/h. 

µ:      Coeficiente de rozamiento efectivo entre las llantas y el asfalto seco: entre 0,3 y 0,4. 

g: Valor de la aceleración de la gravedad: 9,8 m/s2 

d: Distancia total recorrida por la camioneta: entre 6,4 y 7,4 m. 

t        Tiempo de respuesta para el conductor de la volqueta: se utilizó entre 0 y 0,5 s, compatible con 

la secuencia y dinámica del accidente. 
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Imagen No. 22: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta 

IRS® Calculator. 

 

3.2.2 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHÍCULO PARA DETENERSE Y QUE SE DESPLAZA 

A UNA VELOCIDAD Vv EN UNA VÍA PLANA  

   𝐷𝑇 =
𝑉𝑣

2

2𝜇𝑔
+ 𝑡𝑟𝑉𝑣   (2) 

Donde: 

DT: Distancia total recorrida en metros. 

Vv: Velocidad del vehículo en km/h.  

tr : Tiempo de reacción de una persona atenta en segundos.  
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µ:  Coeficiente de rozamiento entre las llantas del vehículo y el piso. 

 

Imagen No. 23: En esta imagen se observa el desarrollo de los cálculos realizados con la herramienta 

IRS® Calculator. 
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4. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRÁNSITO:  

 

Basados en el registro de evidencias y el análisis FORENSE realizado para el evento se plantea la 

secuencia probable para el accidente en donde: antes del accidente el vehículo No. 1 CAMIONETA 

se desplazaba ocupando el carril izquierdo más hacia el centro de la calzada en sentido Norte – Sur 

a la altura de la transversal 86 A con calle 61 A sur en la localidad número 7 Bosa, en la ciudad de 

Bogotá (Cundinamarca), a una velocidad al momento del atropello comprendida entre dieciocho (18 

km/h) y veintiséis (26 km/h) kilómetros por hora; por otro lado, el vehículo No. 2 CAMIÓN se 

encontraba estacionado en el carril izquierdo de la vía que conduce de Sur – Norte; igualmente el 

peatón se encontraba en la zona posterior del camión sin poder determinar su sentido de 

desplazamiento o si se encontraba realizando alguna actividad. 

 

El conductor de la camioneta se aproxima por el tramo de vía y percibe un riesgo delante de él (Camión 

estacionado), el cual inicia una maniobra de sobrepaso ocupando el carril contrario, el peatón se 

encontraba en la zona posterior derecha del camión, interactúan, haciendo que el peatón sea 

proyectado hacia el camión, cae al piso sobre la zona posterior de éste y queda en posición final, 

posterior a la interacción el conductor de la camioneta desacelera y se detiene en posición final.  

 
No es posible determinar la presencia de más vehículos o peatones sobre la calzada. 
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Imagen No. 24: En estas imágenes, vista en planta y en 3D se muestra la secuencia de movimiento 

del vehículo antes y al momento de presentarse la interacción con el peatón. Elaborada en el software 

Trimble Forensic Reveal. 
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Imagen No. 25: En estas imágenes, vista en planta y en 3D se muestra la secuencia de movimiento 

del vehículo y el peatón al momento de la interacción y desplazamiento hasta las posiciones finales, 

nótese la ubicación final del peatón respecto al vehículo estacionado con base a la evidencia 

analizada. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal.  
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5. ANÁLISIS DE EVITABILIDAD. 

 

En la generación de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD de 

los conductores, con el estado de la vía y del vehículo.  

 

Por evitabilidad se entiende el análisis realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones 

específicas del mismo, que permita determinar si los conductores de los vehículos durante su proceso 

de conducción una vez percibido el riesgo, podían o no realizar maniobras FÍSICAMENTE posibles 

que le permitieran evitarlo, teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de 

reacción, estado de los vehículos, etc.  Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de 

eventos, procesos, que se desarrollan con el único fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos 

procesos dependen de aspectos dinámicos, anímicos, conductuales, siendo los más usados las 

maniobras evasivas hacia izquierda o derecha, así como el proceso de frenada de emergencia.  

 

Para analizar la evitabilidad del accidente se describe a continuación un proceso normal de maniobra 

de emergencia, el cual es aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro, a partir de 

este instante transcurren aproximadamente entre uno coma dos (1,2 s) y uno coma cinco (1,5 s) 

segundos2, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la 

frenada, al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el 

pedal se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehículo finalmente se desplaza un trayecto 

frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este último 

caso es posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el vehículo 

se desviará en la trayectoria que el conductor le dé a la dirección, y dependiendo del ángulo el vehículo 

solamente cambiará de dirección sin derrapar lateralmente. 

 

 
2 Tiempo de reacción normal para un conductor atento en condiciones ambientales normales y horas diurnas. 
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehículo, primero la distancia 

que recorre el vehículo durante el tiempo de reacción del conductor, llamada distancia de reacción dR, 

y segundo la distancia que recorre el vehículo durante la frenada dF, la distancia total de parada dT, 

es la suma (estadísticamente probable) de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que 

cuando se bloquean las llantas se pierde maniobrabilidad en la conducción. 

 

VELOCIDAD Distancia de 
Reacción dR 

Distancia de 
Frenado dF 

Distancia Total de 
parada dT 

CAMIONETA 

    Entre 18 y 26 km/h 
Entre 6,0 y 10,8 m Entre 1,8 y 4,4 m Entre 8,1 y 14,4 m 

 

TABLA No 2 

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba 

cada vehículo cuando podía percibir al otro como riesgo, y así realizar las maniobras tendientes a 

evitar el contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar.  

 

No se cuenta con evidencia física como huellas y rastros, que indiquen que los conductores realizaron 

alguna maniobra evasiva o de frenado antes o durante el accidente. 

 

En el siguiente análisis se obtiene que el conductor de la camioneta y el peatón podrían percibe uno 

al otro a 1,35 s, antes de la interacción. 
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Imagen No. 36: En esta imagen, se observa el área de ubicación relativa entre los vehículos 

involucrados a 1,35 s antes de la interacción. Elaborada en el software Trimble Forensic Reveal 
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6. HALLAZGOS: 

 

a) Los resultados del análisis hecho son compatibles con el modelo físico utilizado, en particular 

con las posiciones finales de los vehículos, lesiones, las evidencias en la vía y los daños que se 

presentaron. 

b) La construcción del bosquejo en 3D se basa en el registro de la evidencia diagramada y 

referenciada en el bosquejo del IPAT, complementado con la inspección al lugar de los hechos y 

fotografías del día de los hechos.  

c) En el IPAT se plantea como hipótesis de ocurrencia de los hechos el código 101 que 

corresponde a “ADELANTAR INVADIENDO CARRIL DE SENTIDO CONTRARIO, Sobrepasar 

invadiendo el carril de otro que viene en sentido contrario”, para el conductor del vehículo No. 1 

Camioneta, también se asocia al evento el código 141 “VEHÍCULO MAL ESTACIONADO, Parquear 

un vehículo parcial o totalmente paralelo o atravesado sobre la calzada”, para el conductor del vehículo 

No. 2 Camión, y la 404 que corresponde a “TRANSITAR POR LA CALZADA, Caminar por la zona 

destinada al tránsito de vehículos”, para el Peatón. 

d) En el croquis del informe de la autoridad no hacen referencia a huellas de frenado, o huellas 

de arrastre bilógico. 

e) En el numeral 13 del informe policial de accidentes de tránsito indican observaciones: “El 

peatón se encontraba al lado derecho del Camión en la parte posterior haciendo el cargue del mismo.”. 

f) Producto del accidente resulta lesionado el señor Cesar Jaimes, con CC 4964314 de 59 años, 

quien fue remitido a la Hospital de Kennedy en la ciudad de Bogotá (Cundinamarca). 

g) En el Tramo de vía de la transversal 86 A con calle 61 A sur, vía, se encuentra demarcación 

horizontal de líneas de carril, amarilla continua. 

h) En el IPAT no se reporta si se realizó el examen de embriaguez a los conductores 

involucrados.  

i) No se cuenta con evidencia técnica que permita establecer la influencia de más vehículos en 

el desarrollo del evento. 
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j) No se identifican obstáculos fijos que afectasen la visibilidad de los conductores al acercarse 

a la zona donde se presentó el accidente. 

k) El área de 1,0 x 0,5 m de color rojo, indica que la interacción se presenta en cualquier punto 

de esta área la cual se encuentra ubicada en el centro de la calzada de la transversal 86 A con calle 

61 A sur, en la localidad número 7 Bosa, ciudad de Bogotá (Cundinamarca), ubicada entre 2,4 y 2,9 

m desde el andén hacia la calzada en sentido Norte – Sur. 

l) De acuerdo con el área de impacto, el vehículo No. 1 Camioneta se desplazaba sobre el carril 

izquierdo de la calzada en sentido Norte – Sur. 

m) De acuerdo con el área de impacto, el vehículo No. 2 Camión se encontraba detenido sobre 

el carril izquierdo de la calzada en sentido Sur – Norte.  

n) De acuerdo con el área de interacción se puede indicar que el Peatón se encontraba en una 

zona destinada al tránsito de vehículos. 

o) El área de impacto indica que el Peatón se encontraba al costado derecho posterior del 

vehículo No. 2 Camión. 

p) Se desconoce el estado anímico y fisiológico del Peatón. 

q) Con las experticias técnicas a los vehículos y la necropsia de la víctima es posible 

complementar el presente informe. 

r) Es relevante mencionar que en la medida que sea suministrada para análisis información 

técnica y objetiva sobre el evento tal como informe de lesiones, experticia técnica de los vehículos con 

álbum fotográfico a color, fotografías del día de los hechos, toxicología, informes completos de policía 

judicial es posible ratificar, ampliar los resultados del presente informe y reducir los rangos de variables 

utilizadas.  
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7. CONCLUSIONES: 

 
7.1 Secuencia: 

 
1. Basados en el registro de evidencias y el análisis FORENSE realizado para el evento se 

plantea la secuencia PROBABLE3 para el accidente en donde: antes del accidente el vehículo 

No. 1 CAMIONETA se desplazaba ocupando el carril izquierdo más hacia el centro de la calzada 

en sentido Norte – Sur a la altura de la transversal 86 A con calle 61 A sur en la localidad número 

7 Bosa, en la ciudad de Bogotá (Cundinamarca), a una velocidad al momento del atropello 

comprendida entre dieciocho (18 km/h) y veintiséis (26 km/h) kilómetros por hora; por otro lado, 

el vehículo No. 2 CAMIÓN se encontraba estacionado en el carril izquierdo de la vía que 

conduce de Sur – Norte; igualmente el peatón se encontraba en la zona posterior del camión 

sin poder determinar su sentido de desplazamiento o si se encontraba realizando alguna 

actividad. 

 
2. El conductor de la camioneta se aproxima por el tramo de vía y percibe un riesgo delante 

de él (Camión estacionado), el cual inicia una maniobra de sobrepaso ocupando el carril 

contrario, el peatón se encontraba en la zona posterior derecha del camión, interactúan, 

haciendo que el peatón sea proyectado hacia el camión, cae al piso sobre la zona posterior de 

éste y queda en posición final, posterior a la interacción el conductor de la camioneta 

desacelera y se detiene en posición final. 

 
7.2 Factor vía: 

 
Las características de la vía, estado y señalización no fueron causa del accidente. 

 
3 Probable hace alusión a un resultado enmarcado dentro de un margen lógico, basado en un análisis 
objetivo de evidencias con sustento técnico-científico que soporta el resultado obtenido, es decir, la 
secuencia y dinámica planteadas es la más probable desde la óptica forense, una diferente no sería 
consistente con la evidencia y las leyes de la física¸ el informe se basa en métodos y técnicas 
científicas sólidas, y las conclusiones son las más precisas posibles y probables dadas las 
circunstancias y la información disponible.     
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7.3  Factor vehículo: 

 

No se cuenta con información que permita determinar que se hayan presentado fallas 

mecánicas en los vehículos involucrados antes de la ocurrencia del accidente. 

 
7.4  Factor humano: 

 
1. La velocidad del vehículo No. 1 CAMIONETA (18 – 26 km/h) para el momento del impacto 

es inferior al límite de velocidad para esta vía de 30 km/h. 

 
2. El vehículo No. 2 CAMIÓN se encontraba estacionado ocupando el carril con sentido 

contrario al momento de los hechos. 

 
3. Con la información disponible no es posible establecer el sentido de desplazamiento 

del PEATÓN o si se encontraba realizando alguna actividad sobre la calzada. 

 
4. El conductor del vehículo No. 1 CAMIONETA se encontraba realizando una maniobra de 

adelantamiento al momento de los hechos. 

 

5. En la zona donde se presentaron los hechos no existe señalización de prohibición para 

estacionar o parquear vehículos; sin embargo, la ubicación del vehículo No. 2 CAMIÓN reduce 

las condiciones de seguridad para los usuarios que transitan por la calzada. 

 

6. La maniobra de adelantamiento ocupando el carril contrario por parte del conductor del 

vehículo No. 1 CAMIONETA se debe realizar tomando las precauciones ante la reducción de 

espacio libre para circular. 
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7. Basados en el análisis forense de la información objetiva suministrada la causa4 

FUNDAMENTAL del accidente obedece a la ocupación de la calzada vehicular sin tomar las 

medidas de precaución por parte del PEATÓN. 

 

Nota 4: Para la introducción de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento 

material probatorio y su sustentación en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la 

comunicación a la dirección forense de IRSVIAL SAS para su autorización.  
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