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1. INTRODUCCION

Los procedimientos de investigacidn y reconstruccion de accidentes de transito utilizan como
metodologia el METODO CIENTIFICO vy técnicas de reconstruccion de accidentes de transito
desarrolladas y probadas cientificamente, aceptadas por la comunidad cientifica mediante la
publicacion de articulos cientificos y discusidn en congresos y seminarios, con el fin de determinar la

dinamica del accidente que permitan identificar las causas del siniestro.

El andlisis de las evidencias es la piedra angular de la reconstruccion, su recoleccion y descripcion

conforman el punto de partida del analisis retrospectivo del accidente.

» Instrumentos, equipos y programas de software empleados:

1. Procedimiento de investigacion y reconstruccion de accidentes de transito — Manual de
calidad IRS VIAL SAS norma ISO 9001-2015.

2. Equipos de Computo Lenovo Procesador Intel(R) Core (TM) i5-4460T CPU @ 1.90GHz.

3. Software Trimble Forensic Reveal - Licenses Manager - IRS VIAL SAS.

4, Herramienta IRS® Calculator, hoja de calculo en Excel.

CLASE DE ACCIDENTE: ATROPELLO.

> Documentacion recibida:

Todo el proceso de la investigacion y reconstruccion analitica del siniestro se basa en la informacién
considerada por el grupo técnico de IRSVIAL, que fue recolectada empleando los procedimientos
técnicos de fijacion fotografica, planimetria, y técnicas analiticas de reconstruccidon de accidentes
basadas en las leyes de la fisica, biomecanica, ingenieria automotriz, medicina forense, como se

indica a continuacion:

a) Cuatro (4) fotografias a color del lugar de los hechos.
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b) Informe de investigador de campo FPJ-11 No. 544056001223201980062.
c) Historia clinica No. 13215339.

d) Informe policial de accidentes de transito.

2. EVIDENCIA FiSICA DOCUMENTADA

La documentacion recibida y recolectada durante el proceso de investigacion y reconstruccion del
accidente se describe y se analiza a continuacién con el fin de determinar de manera retrospectiva la

secuencia del accidente y sus causas.
21 FECHA, HORAY LUGAR DE OCURRENCIA:
De acuerdo con el reporte del accidente de transito el siniestro ocurrié el sabado 19 de enero de

2019, a las 03:30 horas, en la via que conduce de Pamplona a Clcuta a la altura del km 129
(7.7809852,-72.5219641), en area rural del municipio de Los Patios (Norte de Santander).

Lugar de ’
los hechos @)

Imagen No 1: En esta imagen se aprecia la ubicacion geogréfica del lugar de los hechos (fuente

Google Earthpro).
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Imagen No. 2: En esta imagen se aprecia la primera hoja del informe de la autoridad.
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Imagen No. 3: En esta imagen se aprecia la segunda hoja del informe de la autoridad.
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17. CROQUIS (BOSQUEJO TOPOGRAFICO)
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Imagen No. 4: En esta imagen se aprecia la tercera hoja del informe de la autoridad.
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2.2 LAVIA:

Las condiciones y caracteristicas de la via donde se produce el accidente de transito se aprecian en

las fotografias No. 1 a la 4 asi como en la tabla No. 1.

Zona de
los hechos

Fotografia No. 1 Panoramica: En esta fotografia sustraida de Google Street View (noviembre 2021)

en sentido Clcuta — Pamplona a la altura del km 129 + 300 m, se aprecian las caracteristicas
generales de la via, en la cual se encuentra demarcacion horizontal de linea blanca segmentada, y
lineas de borde, con sefializacion vertical SR-30 (Velocidad méaxima 30 km/h) y SP-46 (Peatones en

la via); en este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1 (Camién).
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Zona de
los hechos

Fotografia No. 2 Panoramica: En esta fotografia sustraida de Google Street View (noviembre 2021)

en sentido Cucuta — Pamplona a la altura del km 129, se aprecian las caracteristicas generales de la
via, en la cual se encuentra demarcacién horizontal de linea blanca segmentada, y lineas de borde,
con sefializacion vertical SI-04 (Poste de referencia); en este sentido se desplazaba el vehiculo No.

1 (Camién).
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Zona de
los hechos

Mostrando: nov 2021

\
Q-

Fotografia No. 3 Panoramica: En esta fotografia sustraida de Google Street View (noviembre 2021)
en sentido Pamplona - Cucuta a la altura del km 128 + 950 m, se aprecian las caracteristicas
generales de la via, en la cual se encuentra demarcacion horizontal de linea blanca segmentada, y

lineas de borde, sin sefializacion vertical.

Folio 10 de 44



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS V//\\ DE RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL 221232997

NOTA 1: La inspeccion a la via por parte del equipo de IRS Vial fue realizada el 4 de enero de 2023.

) ‘h‘;; :t: 2 Zona de

los hechos

s
1

Fotografia No. 4 Panoramica: En esta fotografia tomada por el equipo de IRS Vial en sentido
Cucuta — Pamplona a la altura del km 129, se aprecian las caracteristicas generales de la via, en la
cual se encuentra demarcacion horizontal de linea blanca segmentada, y lineas de borde, con
sefalizacion vertical SI-04 (Poste de referencia); en este sentido se desplazaba el vehiculo No. 1

(Camion).
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En la siguiente tabla se describen las caracteristicas de la via.

AREA Rural
GEOMETRICAS Recta, Plano
UTILIZACION Unico sentido por calzada
CALZADAS Dos
CARRILES Dos por calzada
MATERIAL Asfalto
ESTADO Bueno
CONDICIONES Y TIEMPO Seca, Normal
ILUMINACION Sin iluminacion artificial
Demarcacion horizontal de linea blanca segmentada, y
CONTROLES Y SENALES lineas de borde, con sefializacion vertical SI-04 (Poste
de referencia)

TABLA No. 1
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2.3 VEHICULOS:

Las caracteristicas técnico-mecanicas de los vehiculos, son consideradas en el presente analisis.
Sin embargo, el aspecto mas importante a observar radica en la ubicacién de los dafios sobre su

estructura; variables que permitiran identificar la severidad del impacto y la posicion relativa al
momento del impacto.

La severidad del impacto estéd determinada por la magnitud del dafio (dimensiones transversales,
longitudinales y de profundidad), su ubicacion (lo cual determina la rigidez de la estructura

deformada) y el elemento que sirve de esfuerzo para producir el dafio.

VEHICULO No. 1: CAMION, CHEVROLET FVZ, modelo 2017, color blanco, placa WFD 156.
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Imagen No. 5: En esta imagen se aprecia un vehiculo de similares caracteristicas al involucrado.
(https://eligellantas.com/automoviles/chevrolet-fvz-todos-2017/)
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IDENTIFICACION CC 1.102.360.513
EDAD 30 afios
A2, B2, C2/ Sin restriccion para conducir
LICENCIA
https://www.runt.com.co/consultaCiudadana/#/consultaPersona

TABLA No. 2

SERVICIO

PUBLICO

CARGA

DIMENSIONES

Largo: 9730 mm
Ancho: 2400 mm
Distancia entre ejes: 6350 mm
chrome-
extension./fefaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https.//www.b
usesycamioneschevrolet.com.co/wp-
content/uploads/2017/11/FVZ-LARGO-EURO-IV-Baja-1-
1.pdf

PESO TOTAL

25000 - 26000 kg

TABLA No. 3
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g:maﬁsm W

Imagen No. 6: En estas imagenes se observa el diagrama realizado y la descripcion de dafios o

evidencias por parte de la autoridad: “No presenta dafios”.

Imagen No. 7: En esta imagen se observa con los recuadros amarillos la ubicacion de los dafios o

evidencia en el camién. Elaboracion a escala en el software Trimble Forensics Reveal.
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Cdédigo: PDS-FO-08

2.4 MARCAS Y EVIDENCIAS SOBRE EL TERRENO:

En el formato de levantamiento de accidentes realizado por la autoridad se aprecian las siguientes

evidencias:

e Caracteristicas de la via.
e Vehiculo en posicion final.
e Sentido de circulacion.

e Punto de referencia.
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Imagen No 8: En esta imagen se muestra el bosquejo topografico del informe de la autoridad.
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Imagen No. 9: En estas imagenes, vista en planta se observan las evidencias diagramadas en el

croquis de la autoridad. Elaboracion a escala en el software Trimble Forensics Reveal.
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Imagen No. 10: En estas imégenes, vista en planta se observan las evidencias diagramadas en el

croquis de la autoridad. Elaboracion a escala en el software Trimble Forensics Reveal.
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Imagen No. 11: En estas imagenes en 3D se observan las evidencias diagramadas en el croquis de

la autoridad. Elaboracion a escala en el software Trimble Forensics Reveal.
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NGmero Unico de Noticia Criminal
[ T T T T T T T T T T T sTeTeTols]6lo[on 212132 01 [o[8[0]0]6]2
Entidad| Interno [l Municigo |Entided] _Unidad Receptora Ao Consecutivo
ﬁ INFORME INVESTIGADOR DE CAMPO — FPJ - 11
Este informe serd rendido por la Policia Judicial
_ Domg"md! [Munlelpio[LotPahou llezmlu [ 19 }iomlolnlo[o
1. DESTINO DEL INFORME
FISCALIA DE LOS PATIOS
Conforme a ko blecido en ta vigents que aplique, me parmito rendir el siguionte informe.

2. OBJETIVO DE LA DILIGENCIA
DOCUMENTAR FOTOGRAFICAMENTE EL LUGAR DE LOS HECHOS

Q 3. DIRECCION DONDE SE REALIZA LA ACTUACION

“Kona: Urbana Rural XX _ Nombre o nimero de comuna / localidad:
io / Vereda: LOS VADOS Otros:

Direccién: KILOMETRO 129 METROS DE LA VIA PAMPLONA ~ CUCUTA.
Caracteristicas de! lugar: TRAMO DE VIA

4. ACTUACIONES REALIZADAS
FIJACION FOTOGRAFICA INSPECCION AL LUGAR DE LOS HECHOS.

Ampliar el cuadro de ala dad de info P
| 5. TOMA DE MUESTRAS
No. de EMP y EF Sitio de recoleccién Descripcién de EMP y EF

£n ol evento de existir mis registros se debe reproducir 1a tabia tantas veces S0a NECesano.

E 6. DESCRIPCION CLARA Y PRECISA DE LA FORMA TECNICA E INSTRUMENTOS UTILIZADOS ==
ROCEDIMIENTOS TECNICOS EMPLEADOS: L?na vez analizadas las condiciones de luz en el lugar, se procedid

mentar fotograficamente los elementos materiales probatorios se realizaron tomas fotograficas, plano general,
edio, primer plano.
NSTRUMENTOS UTILIZADOS: Camara fotografica marca Canon, modelo EOS REBELT2, lente EFS 55.250 mm,
micro SD con 4 GB, con flash incorporado.

~. Amphar ol cuadro de ala do |
7. RESULTADOS DE LA ACTIVIDAD INVESTIGATIVA (descripcién clara y precisa de los resultados)
Se realizaron (12) Tomas fotograficas, presentando un album fotografico con (07) imaégenes impresas en (05) folios.

En este punto Indique ol destino de los EMP y EF si los hublere

Version: 03
Wr 2018-09-06 CPJ

Imagen No. 12: En esta imagen se observa el informe de investigador de campo FPJ-11 No.
544056001223201980062.
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IMAGEN No 01: Plano general, se fija el lugar donde ocurrié el accidente de transito en la via Pamplona- Cicuta a la
altura del KM 129 metros, sector los Vados, donde se observa la via se encuentra en buenas condiciones de su componente
de rodadura, el cual esta elaborado en material asfalto, cuenta con demarcacién vial horizontal, como linea de carril de
~olor blanco segmentada, linea de borde amarilla y blanca en buenas condiciones de conservacion, se indica con ayuda
grafica la posible ruta del camién, marca Chevrolet, linea fvz. placa WFD156, color blanco, modelo 2017, nacionalidad
colombiana, servicio pablico de carga, quien transita en sentido hacia Pampilona por el carril izquierdo de la via y la posible
ruta del peatdn quien se encuentra sobre la calzada del carril izquierdo

IMAGEN No 02: Plano general, se fija el lugar donde ocurrié el accidente de transito en la via Pamplona- Cicuta a la
aitura del KM 128 metros, sector los Vados, se indica con ayuda grafica la posible ruta del camidn, marca Chevrolet, linea
fvz, placa WFD156, color blanco, modelo 2017, nacionalidad colombiana, servicio publico de carga, quien transita en
sentido hacia Pamplona por el carril zquierdo de la via y la posible ruta del peatdn quien se encuentra sobre la calzada del
carril izquierdo.

Versidn: 03
Aprobacion: 2018-09-06 CPJ

Imagen No. 13: En esta imagen se observa el informe de investigador de campo FPJ-11 No.
544056001223201980062.
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IMAGEN No 03: Plano medio, se fija desde otro anguio opuesto el lugar donde ocurrid el accidente de transito en la via
Pamplona- Clcuta a la altura del KM 129 metros, sector los Vados, donde se observa la posicion en que fue hallado el
camién, marca Chevrolet, linea fvz, placa WFD156, color blanco, modelo 2017, nacionalidad colombiana, servicio piblico
1e carga, sobre el carril izquierdo de la via en sentido hacia Pamplona

IMAGEN No 04: Plano medio, se fija el lugar donde ocurrid el accidente de transito en la via Pamplona- Ccuta a la altura
del KM 129 metros, sector los Vados, donde se observa la posicion en que fue hallado el camidn, marca Chevrolet, linea
fvz, placa WFD156, color blanco, modelo 2017, nacionalidad colombiana, servicio plblico de carga, sobre el carril izquierdo
de la via en sentido hacia Pampiona

Imagen

Version: 03
2018-09-08 CPJ

No. 14: En esta imagen se observa el informe de investigador de campo FPJ-11 No.

544056001223201980062.
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IMAGEN No 05: Plano medio, se fijan las caracteristicas de la parte anterior del camion, marca Chevrolet, linea fvz, placa
WFD158, color blanco, modelo 2017, nacionalidad colombiana, servicio piblico de carga

IMAGEN No 08: Planc medio, se fyan las caracteristicas de la parte lateral zquierda del camion, marca Chevrolet, linea
Nz, placa WFD156, color blanco, modeio 2017, nacionalidad colombiana, servicio piblico de carga

|
l

Verson: 03
Aprccacon 20180808 CPJ

Imagen No. 15: En esta imagen se observa el informe de investigador de campo FPJ-11 No.
544056001223201980062.
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v

fvz, placa WFD156, color blanco, modelo 2017, nacionalidad colombiana, servicio piblico de carga.

IMAGEN No 07: Primer plano, se fijan las caracteristicas de la parte lateral izquierda del camion, marca Chevrolet, linea

El soporte de las Imagenes originales realizadas en la diligencia de inspeccion al lugar de los hechos, Quedan archivadas
enum«mw&mawwmwpmmwmg

metropolitana de Cucuta,
8. ANEXOS
me.
9. SERVIDOR DE POLICIA JUDICIAL
Nombres y Apellidos Identificacion Entidad
PABLO ALEXANDER MONTERREY MONSALVE 88263023 PONAL
Teléfono / Celular Correo electrénico Firma
Integrante unco 3165347126 [Pablo.monterrey@correo.policia.gov.cdPabl @ _— nnttvied
E1 servidor de policia judicial, esta obligado en todo tiempo a garantizar a reserva de la inft i6n, esto conforme a las

disposiciones establecidas en la Constitucion y la Ley

Version: 03
robuciin: 2018:00-00 CPJ

Imagen No. 16: En esta imagen se observa el informe de investigador de campo FPJ-11 No.

544056001223201980062.
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2.5 VICTIMAS:

Producto del siniestro se reporta una persona lesionad, el sefior Alvaro Lozano Florez, con CC
13.215.339 de 75 afios, el cual fue remitido a la clinica Santa Ana en la ciudad de Cucuta donde

fallece el 30 de diciembre de 2019 presentando las siguientes lesiones:

e Osteopenia difusa de las estructuras dseas.

e Anodoncia parcial maxilar superior e inferior.

e Sinusitis maxilar derecha severa.

e Sinusitis esfenoidal derecha moderada.

o Hipertrofia de cornetes nasales inferiores.

e Alteracion de la neumatizacién de ambas fosas nasales.

e Trazo de fractura en la pared lateral de la cara orbitaria derecha.
e Edema de tejidos blandos anterior al globo ocular derecho.

e Trazo de fractura a nivel frontoparietal anterior derecho.

[Trazo Fractura jeee—"C]]

Imagen No. 17: En esta imagen se aprecia la ubicacién de las lesiones en la victima.
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3. ANALISIS FORENSE DEL ACCIDENTE DE TRANSITO.

El enfoque forense de la reconstruccion de accidentes de transito consiste en la utilizacion de
técnicas avanzadas de analisis forense y calculo analitico, partiendo de las evidencias fisicas
recolectadas del accidente y teniendo en cuenta el vehiculo, la via y el hombre, desde una optica
holistica es posible determinar la posicion relativa de los involucrados antes, al momento y después
del impacto, la secuencia del accidente, las causas que lo generaron y realizar un analisis de
evitabilidad.

3.1 POSICION RELATIVA DE LOS VEHICULOS AL MOMENTO DEL ATROPELLO.

Teniendo en cuenta los dafios del vehiculo, las evidencias de acuerdo con el croquis de la autoridad
y las fotografias del dia de los hechos, se tiene la posicion relativa al momento del impacto, para el
vehiculo No. 1 CAMION en su vértice anterior izquierdo; mientras tanto para el PEATON en su

costado derecho mientras se desplazaba de izquierda a derecha.
El area de 5,0 x 1,0 m de color amarillo, indica que el impacto se presenta en cualquier punto de

esta area la cual se encuentra en el carril izquierdo en sentido Culcuta - Pamplona, es decir, en el

carril de desplazamiento del camion.
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I Arcade
Impacto

Area de
Impacto

Imagen No. 18: En estas imagenes, vista en planta y 3D se muestra la posicion relativa al momento
del impacto y el area donde se presenta. Elaboracion a escala en el software Trimble Forensics

Reveal.
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3.2 DESARROLLO ANALITICO DE LA DINAMICA DE MOVIMIENTO DEL VEHICULO.

Uno de los aspectos principales de la investigacion y la reconstruccion esta vinculado con la
determinacion objetiva de la velocidad de circulacion de o los vehiculos, momentos previos al
accidente, el lugar de la via donde ocurre el impacto y la posicion relativa en ese instante, asi como
la secuencia de movimiento después del impacto. La valoracion de estos interrogantes permitira

conocer la o las causas que desencadenaron el hecho.

Conceptos basicos: tedricos-fisicos.

La deduccion analitica de la velocidad de circulacion de o los vehiculos y la secuencia del accidente
se basa en la utilizacion de un MODELO FiSICO aplicando las leyes de la fisica, que tenga en
cuenta las principales variables que intervienen en el siniestro, e involucre los parametros que

determinan la ocurrencia de este, ademas se tuvo en cuenta las siguientes condiciones:

oEl &rea de impacto y la posicion relativa se localizaron teniendo en cuenta las trayectorias que
seguian los vehiculos antes de la interaccién, los dafios que estos presentaron, las posiciones
finales y las evidencias en la via, después de analizar los célculos y al aplicar la ley de conservacion
de la energia, lugares diferentes no dieron resultados fisicamente posibles, y por tal motivo se
descartan.

o EIl camion después del impacto se detiene por el rozamiento de las llantas con el asfalto seco en
un proceso de frenada controlado sin huella y el arrastre de la victima sobre la via.

e Los coeficientes de rozamiento efectivo’ después del impacto que se usaron para realizar los
calculos se tomaron dé tal forma que involucraran todo el proceso de detencion descrito

anteriormente, entre pu=0,7 y y=0,9 para la victima y entre y=0,3 y u=0,4 para el camion.

1 Coeficiente de rozamiento efectivo significa que se tienen en cuenta todos los factores que influyen en la
desaceleracion de los vehiculos, impactos posteriores, estado de la via, pendiente de la via y estado de rotacién de las
llantas (bloqueadas, libres o aceleradas).
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e L a region donde se produjo la colision y hasta donde se detuvieron es plano, recta, se encontraba
seca, sin iluminacion artificial.

e Un proceso de frenada de emergencia se calcula teniendo en cuenta un tiempo de reaccién del
conductor entre uno coma cinco (1,5 s) y dos (2,0 s) segundos, si la desaceleracién del vehiculo
durante la frenada es uniforme con un coeficiente de rozamiento minimo de p=0,6 y maximo de
p=0,7 para el camion.

e Los calculos se realizan con la herramienta IRS® Calculator, hoja de célculo en Excel, en la cual se
ingresan las formulas de los modelos fisicos utilizados, herramienta elaborada por la Direccidn
Forense de IRS VIAL SAS.

NOTA 3: Los resultados del andlisis y los calculos aqui hechos dependen en su totalidad de la
informacion recibida; sin embargo, los rangos usados para los diferentes parametros se han

escogido de manera que incluyan lo que en realidad sucedio.

> CONSPICUIDAD DE LOS PEATONES EN LA NOCHE.

Con el fin de evitar un peatdn, el conductor debe:

e Veral peaton.
e Percibir que el accidente puede ocurrir.
e Decidir que maniobra evasiva va a realizar.

¢ Implementar dicha accion.

Independiente de si el peatén puede ser visto o no, es funcién de la conspicuidad del peaton. Es
posible determinar la distancia umbral a la cual un objeto, de una conspicuidad dada puede ser visto
por un conductor expectante, ejemplo, el conductor que esta mirando en la direccion correcta y sabe

lo que esta mirando.
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En el manejo normal, sin embargo, el conductor puede o no estar mirando en la direccion del
peaton; puede haber otros objetos dentro del campo visual del conductor, los cuales son mas
conspicuos que el peaton y hacia los cuales puede estar mirando el conductor, al momento en el

cual el peaton se vuelve por primera vez visible.

Asi, mientras que el peatdn pueda estar en una posicién que pueda ser visto, este puede no ser
visto debido a los otros objetos que son mas conspicuos. Para que el peatdn sea visto, este debe
llamar la atencion del conductor. Si el conductor no esta mirando hacia el peaton, entonces el peatén

estara en la vision periférica del conductor.

El conductor debe llegar a estar consciente del peaton y entonces fijarse en este, ejemplo mirar
hacia el peatdn, entonces después el conductor puede percibir que hay un riesgo. Si un objeto
puede o no ser visto, depende del tamafio, del objeto a ser visto y el fondo, su contraste aumentando
a partir de las diferencias en niveles de iluminacion o desde las diferencias en color y en la

localizacion e intensidad de cualquier fuente de destello en el campo visual del observador.

En la noche, cuando los niveles de iluminacion son bajos, la vision es principalmente monocromatica
y el contraste es provisto principalmente por la diferencia de los niveles de iluminacién mas que la
diferencia en color. Hay dos formas en las cuales un objeto puede ser visto como resultado de la
diferencia de contraste, Tanto que el objeto sea mas brillante que el fondo o que el fondo sea mas
brillante que el objeto. En locaciones donde hay buena iluminacion de la calle, la cual provee un gran
nivel de iluminacion de fondo el peatdn sera normalmente visto como silueta. En locaciones donde
hay muy poca o nada de iluminacion de la calle, el peatdn no sera visto hasta que sea iluminado
directamente por las unidades de luz del vehiculo. La distancia entre el vehiculo y el peatén cuando
el peatdn es visible por primera vez, se determina por el contraste entre el peatdn y el fondo del
mismo, esto se determina principalmente por la reflectividad de la ropa del peatén y por el

desempefio de las unidades de luz del vehiculo cuando la iluminacién de la via es pobre 0 no existe.
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3.21 VELOCIDAD DEL CAMION DE ACUERDO CON LA DISTANCIA RECORRIDA DESDE EL
LUGAR DONDE PERCIBE EL OBSTACULO HASTA DONDE SE DETIENE COMPLETAMENTE.

\V/

\"

—t+(t2 + 2d

Dénde.

M: Coeficiente de rozamiento efectivo entre las llantas y la via uy=0,3 y u=0,4.

g: Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s2

da: Distancia total recorrida por el camion entre 19y 24 m.

t: Tiempo de reaccidn para el conductor del camién se estim6 entre 0,5y 0,7 s, compatible con la
dinamica del siniestro.

Vv Velocidad del camion en el instante de percibir el obstaculo entre 31y 43 km/h.

VELOCIDAD DE UN VEHICULO DE ACUERDO A LA DISTANCIA
RECORRIDA DESDE EL LUGAR DONDE OBSERVA EL
OBSTACULO HASTA QUE SE DETIENE COMPLETAMENTE

DISTANCIA MINIMA d min (m) 19 JRS® Calculator
DISTANCIA MAXIMA d max (m) 24
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO  p min 0,3
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO p max 0,
TIEMPO DE REACCIOIN MINIMO tur min (seg) o,g IRS V//\\
TIEMPO DE REACION MAXIMO tr max (seg) 0,7
PENDIENTE DE LA VIA % 0 0,00]

RESULTADOS

Tipo de vehiculo

PLANO Grandes | Medianos | Pequefios
VELOCIDAD MINIMA 8,71  31,36|km/h 32,92 34,49 36,06
VELOCIDAD MAXIMA 11,90|  42,83[km/h 47 11 49,25 51,39

Imagen No. 19: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la

herramienta IRS® Calculator.
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3.2.2 DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA DETENERSE Y QUE SE DESPLAZA

A UNA VELOCIDAD Vy.
V 2
D, =—+tV,
2.9

Donde

Dr: Distancia total recorrida.

g: Valor de la aceleracion de la gravedad: 9,8 m/s2
Vlv: Velocidad del vehiculo entre 31y 43 km/h

t-. tiempo de reaccion de una persona atenta entre 1,5y 2,0 s.

u: Coeficiente de rozamiento entre las llantas del vehiculo y el piso.

DISTANCIA QUE REQUIERE UN VEHICULO PARA
DETENERSE
VELOCIDAD MINIMA INICIAL Vo min (km/h)} 31 8,61
VELOCIDAD MAXIMA INICIAL Vo max (km/h| 43 11,94
COEFICIENTE DE FRICCION MINIMO  p min 0,6
COEFICIENTE DE FRICCION MAXIMO u max 0,7
TIEMPO DE REACCION MINIMO tr min (seg) 1.5
TIEMPO DE REACION MAXIMO tr max (seg) 2 Radianes Grados
PENDIENTE DE LA VIA % 0 0,00 0,00
RESULTADOS
distancia de distancia Distancia
PLANO reaccion de frenado total
DISTANCIA MINIMA 12,92(m 5,40(m 18,32 |m
DISTANCIA MAXIMA 23.89|m 12,13|m 36,02 |m

Imagen No. 20: En esta imagen se observa el desarrollo de los calculos realizados con la

herramienta IRS® Calculator.
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4. SECUENCIA DEL ACCIDENTE DE TRANSITO

Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el evento se plantea la secuencia
probable, un instante antes del impacto, el vehiculo No. 1 CAMION se desplazaba sobre el carril
izquierdo de la calzada que conduce de Cucuta a Pamplona a la altura del km 129 a una velocidad
comprendida entre treinta y uno (31 km/h) y cuarenta y tres (43 km/h) kilometros por hora; mientras

tanto, el PEATON se desplazaba de izquierda a derecha respecto al vehiculo.
El peaton inicia el cruce de la calzada, impactan, haciendo que el peaton sea desviado hacia su
posicion final sin poder determinar su ubicacion; mientras tanto el conductor del camion realiza un

proceso de giro a la derecha y frenada para terminar en posicion final.

No se posee informacion técnica que indique la presencia de mas vehiculos o peatones sobre la

calzada.
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i S Pamplona |
R '
v .

e —

Area de

Imagen No. 21: En estas imagenes, vista en planta y 3D se aprecia la secuencia del siniestro antes
y al momento del impacto, notese el sentido de desplazamiento del camion y el area donde se

presenta en la via. Elaboracién a escala en el software Trimble Forensics Reveal.
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5. ANALISIS DE EVITABILIDAD.

En la generacion de todo accidente, se vinculan causas relacionadas con la APTITUD y ACTITUD
de los conductores, con el estado de la via y del vehiculo. Por evitabilidad se entiende el analisis
realizado a la secuencia del accidente, en las condiciones especificas del mismo, que permita
determinar si los conductores de los vehiculos durante su proceso de conduccion una vez percibido
el riesgo, podian o no realizar maniobras FISICAMENTE posibles que le permitieran evitarlo,
teniendo en cuenta las normas establecidas, la visibilidad, tiempos de reaccion, estado de los

vehiculos, etc.

Cuando un conductor percibe un riesgo, inician una serie de eventos, procesos, que se desarrollan
con el unico fin de evitar el peligro o hacerlo menos grave, estos procesos dependen de aspectos
dinamicos, animicos, conductuales, siendo los mas usados las maniobras evasivas hacia izquierda o

derecha, asi como el proceso de frenada de emergencia.

Para analizar la EVITABILIDAD del accidente se describe a continuacion un proceso normal de
maniobra de emergencia, €l cual es aproximadamente como sigue: El conductor observa el peligro,
a partir de este instante transcurren aproximadamente entre uno coma cinco (1,5 s) y dos (2,0 s)
segundos?, en aplicar los frenos o realizar alguna maniobra, por ejemplo girar; si se elige por la
frenada, al actuar los frenos, las llantas disminuyen su velocidad de giro, y si se pisa fuertemente el
pedal se pueden bloquear las llantas, por lo que el vehiculo finalmente se desplaza un trayecto
frenando con llantas a punto de bloquearse o deslizando antes de detenerse totalmente, en este
ultimo caso es posible que quede marcada una huella de frenada, si se elige la maniobra de giro el
vehiculo se desviara en la trayectoria que el conductor le dé a la direccion, y dependiendo del angulo

el vehiculo solamente cambiara de direccion sin derrapar lateralmente.

2 Tiempo de reaccion normal para un conductor atento en condiciones ambientales normales nocturna.
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En los anteriores procesos se involucran dos distancias recorridas por el vehiculo, primero la
distancia que recorre el vehiculo durante el tiempo de reaccion del conductor, llamada distancia de
reaccion dR, y segundo la distancia que recorre el vehiculo durante la frenada dF, la distancia total
de parada dT, es la suma de las dos, es decir, dT = dR + dF; Es importante anotar que cuando se

bloquean las llantas se pierde maniobrabilidad en la conduccién.

VELOCIDAD Distancia de Reaccion Distancia de Frenado Distancia Total de

drR dF frenado dT

CAMION

Entre 129y 23,9 m Entre 5,4y 12,1m Entre 18,3y 36,0 m

Entre 31y 43 km/h

CAMION

Entre 12,6y 16,7 m Entre 5,1y 59m Entre 17,6 y 22,6 m
A 30 km/h

TABLA No. 4

El hecho que analiza la evitabilidad del accidente radica en determinar en qué lugar se encontraba el
vehiculo cuando podia percibir al peaton como riesgo, y asi realizar las maniobras tendientes a

evitar el contacto entre ellos, maniobras como frenar o girar.

Es importante anotar que, si el peatdn inicia el movimiento de izquierda a derecha respecto al
vehiculo, recorre desde el borde izquierdo hasta el impacto entre 0,6 y 1,6 m aproximadamente y si
realiza este movimiento entre caminando rapido y corriendo normal demora entre 0,4 y 1,3 s, tiempo
en el cual el conductor debe iniciar la reaccion y la posterior frenada, aqui se utiliza una velocidad

del peaton entre 1,2y 1,5 m/s.
En este caso, el tiempo (0,4 y 1,3 s) que le toma al peatdn contiene valores menores al tiempo de

reaccion del conductor (entre 1,5y 2,0 s), es decir, el conductor no tendria tiempo de realizar una

maniobra evasiva.
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Imagen No. 22: En esta imagen vista en planta y 3D se aprecia la ubicacion de los involucrados 2 s

antes del impacto si sus velocidades son constantes y la posible visibilidad del conductor del camioén.

Elaboracién a escala en el software Trimble Forensics Reveal.
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Imagen No. 23: En esta imagen vista en planta se observa el &rea de impacto de color amarillo, la
ubicacion de los involucrados 1 s antes del impacto si sus velocidades son constantes y la posible

visibilidad del conductor del camion. Elaboracién a escala en el software Trimble Forensics Reveal.

Folio 38 de 44



INFORME TECNICO - PERICIAL

IRS V//\\ DE RECONSTRUCCION FORENSE
DE ACCIDENTE DE TRANSITO Cédigo: PDS-FO08

INVESTIGACION FORENSE . RECONSTRUCCION . SEGURIDAD VIAL 221232997
6. HALLAZGOS
a) Los resultados del analisis hecho son compatibles con el modelo fisico utilizado, en

particular con las evidencias en la via, los dafios que se presentaron y las lesiones descritas de la
victima.
b) En el croquis del informe de la autoridad no se diagraman huellas de frenada o huellas de

arrastre biologico.

c) Es importante anotar que en el informe policial de accidentes de transito se indica como
hipétesis del siniestro para el PEATON la No. 404 “TRANSITAR POR LA CALZADA’.
d) Es importante anotar que en el informe policial de accidentes de transito se indica como

hipdtesis del siniestro para la ViA la No. 308 “OTRA Ausencia de iluminacion artificial en el tramo de
via”.

e) Producto del siniestro se reporta una persona lesionad, el sefior Alvaro Lozano Flérez, con
CC 13.215.339 de 75 afios, el cual fue remitido a la clinica Santa Ana en la ciudad de Cucuta donde

fallece el 30 de diciembre de 2019.

f) Con la necropsia de la victima es posible complementar el presente informe.
9) Se desconoce el estado animico y fisioldgico del PEATON.
h) En el tramo de via que conduce de Cucuta a Pamplona a la altura del km 129 no se

encuentran pasos peatonales seguros (puente peatonal, demarcacion horizontal).

i) La informacién disponible de dafios del vehiculo y lesiones de la victima es compatible con
el rango de la velocidad obtenido y la secuencia del siniestro.

)] El area de 5,0 x 1,0 m de color amarillo, indica que el impacto se presenta en cualquier
punto de esta area la cual se encuentra en el carril izquierdo en sentido Clcuta - Pamplona, es decir,
en el carril de desplazamiento del camion.

k) El area de impacto se encuentra entre 0,6 y 1,6 m del borde izquierdo de la calzada en
sentido Cucuta a Pamplona a la altura del km 129.

1) El rea de interaccién indica que el PEATON se encontraba en el carril de circulacion del
vehiculo No. 1 CAMION.
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m) El 4rea de impacto indica que el PEATON se encontraba ocupando el carril de circulacion
del vehiculo No. 1 CAMION.

n) El impacto se presenta antes de la reaccién del conductor del vehiculo No. 1 CAMION, es
decir, no percibi6 un riesgo delante de él.

0) De acuerdo con las caracteristicas de la via y condiciones medioambientales los
involucrados presentaban baja visibilidad debido a la ausencia total de iluminacion artificial.

p) Es importante anotar que el PEATON puede observar al vehiculo con anterioridad y realizar
las maniobras tendientes a evitar el cruce de la calzada ante la presencia del automotor.

q) No se posee informacion técnica que indique la presencia de mas vehiculos o peatones
sobre la calzada.

r) Si el vehiculo No. 1 CAMION se desplaza a 30 km/h necesitaria recorrer entre 17,6 y 22,6 m
para detenerse completamente posterior a la percepcion del riesgo.

s) Con informacion de la experticia técnica al vehiculo, fotografias del estado final del
automotor y fotografias a color del dia de los hechos es posible complementar el presente informe y

cerrar los margenes de incertidumbre.
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7. CONCLUSIONES:

8.1 Secuencia:

Basados en el registro de evidencias y el analisis realizado para el evento se plantea la
secuencia probable?, un instante antes del impacto, el vehiculo No. 1 CAMION se desplazaba
sobre el carril izquierdo de la calzada que conduce de Cicuta a Pamplona a la altura del km
129 a una velocidad comprendida entre treinta y uno (31 km/h) y cuarenta y tres (43 km/h)
kilometros por hora; mientras tanto, el PEATON se desplazaba de izquierda a derecha

respecto al vehiculo.

7.2 Factor via:

Las caracteristicas de la via, disefo, estado, sefalizaciéon y demarcaciéon no fueron factores

contribuyentes de la causa del accidente.

7.3 Factor vehiculo:

No se encuentra evidencia que indique fallas mecanicas en el vehiculo involucrado.

7.4 Factor humano:

1. La velocidad del vehiculo No. 1 CAMION (31 — 43 km/h) es mayor a 30 km/h, limite de

velocidad de acuerdo con la sefal vertical, sin embargo, no es la causa del accidente.

3 Probable hace alusién a un resultado enmarcado dentro de un margen Idgico, basado en un andlisis objetivo de
evidencias con sustento técnico-cientifico que soporta el resultado obtenido, es decir, la secuencia y dindmica
planteadas es la mas probable desde la optica forense, una diferente no seria consistente con la evidencia y las leyes de
la fisica.
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2. Si el vehiculo No. 1 CAMION se desplaza a 30 km/h el siniestro también se presenta,

es decir, no era evitable.

3. La causa* DETERMINANTE del accidente obedece al cruce de la calzada sin tomar las

medidas de precaucion por parte del PEATON.

NOTA 4: Para la introduccion de este informe pericial en un proceso penal y/o civil como elemento material
probatorio y su sustentacion en audiencia por parte de los peritos firmantes, es necesaria la comunicacion a la
direccion forense de IRS VIAL S.A.S para su autorizacion, queda prohibida su reproduccion en fisico o por

medio electronico sin autorizacion, este documento esta en cadena de custodia.
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