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CAPITULO I Introduccién

De conformidad con lo previsto en la Seccién 2.1 del Contrato Parte General, el presente
Apéndice contiene el alcance y las condiciones técnicas que regirén el Proyecto. Sin
perjuicio de la obligacién del Concesionario de Hevar a cabo las Intervenciones establecidas

en este Apéndice, este sera responsable del cumplimiento de las obligaciones de resultado
que se derivan del mismo y del Contrato.

La aplicacién de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo establecido en
la Parte General y en la Parte Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna
contradiccion entre lo previsto en este Apéndice y los demas documentos contractuales, se
atendera a lo previsto en el numeral 19.14 de la Parte General del Contrato.
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2.1

(a)

(b)

(c)

(@

(®

CAPITULO IT Descripeidon del Provecto

Descripcién

El Proyecto de las Autopistas para la Prosperidad tiene como objetivo principal generar una
interconexién vial entre la Ciudad de Medellin con las principales concesiones viales del
pais, y que a su vez la conecten con los principales centros de intercambio comercial como
la Costa Caribe, la Costa Pacifica, asf como con el rio Magdalena.

Las vias objeto de la concesién “Vias de) Nus-VINUS™, tienen una longitud total estimada

origen destino de 157,4 kilémetros y su recorrido discurre integramente en ef Departamento
de Antioguia.

Las obras objeto de esta concesion consisten en la construccion operacién y mantenimiento
de la Doble calzada entre Pradera (empalme con la concesién Hatovial) — Porcesito en una
longitud de 9.6 Km, la construccién operacin y mantenimiento de la Doble calzada entre
Porcesito y el portal del tiinel de la quiebra en ef lado de la poblacién de Santiago con una
longitud de 5.1 Km, La construccion operacién y mantenimiento del Tiinel de la Quiebra
en doble tubo en una longitud de 4.1 km y galeria de rescate (350 metros aprox),
construccién operacién y mantenimiento de la variante Cisneros con una longitud de 5.5
km entre el portal del “Limén” y la poblacion de Cisneros, ademés la rehabilitacién de Ia
via existente entre el Cisneros y el alto dolores y la construccién del tercer carril de ascenso
entre san José del Nus y el alto de dolores en una longitud de 2.7 kilémetros. Dentro de
esta concesién se encuentra la unidad funcional comprendida entre Bello — Pradera
(empalme con la concesién Hatovialj- (Incluye Hatillo — Don Matias) que actualmente se

encuentra concesionado a Hatovial y que entrara a hacer parte del proyecto a partir de} 2
Mayo de 2021.

El Concesionario efectuara el Mantenimiento de la Ruta Nacional 6205 desde el punto
existente en Barbosa Pr 96+700 - incluida la Glorieta (en la conexi6n con la via del Contrato
de Concesion 97-CO-20-1738) y Cisneros (excluyendo el paso urbano por dicho municipio
desde el PR 53+000 hasta el PR 1+000 de la ruta 6206).

Este Mantenimiento se efectuara por demanda, v las obras a ejecutar se determinarén de
comun acuerdo entre la ANL el Interventor y el Concesionario de pendiendo del recaudo
del peaje Cisneros tal como lo prevé el contrato. Las obras que se desarrollen en

cumplimiento de esta obligacién del Concesionario estardn exentas de la aplicacién de
Indicadores.

El mantenimiento de anterior terminara el Dia en que se suscriba el Acta de Terminacién
de la Unidad Funcional 3 y se revertirs la Ruta 62 en el tramo sobre el que recae esta
obligacién de Mantenimiento al INVIAS o la entidad que haga sus veces, y en el estado en
Que se encuentre esta via en el momento en que se haga esta Reversién, por 1o cual no se
gjecutard ninguna actividad adicional de operacién y mantenimiento en este tramo.

El objetivo de esta concesion es conectar a Medellin de forma directa con e] Puerto de
Cartagena y el norte del pais y el nordeste de Antioquia con la concesién de Ruta del Sol a
través de Puerto Berrio, proyectando que se convierta en uno de los corredores viales més
importantes del pais. Esta concesidn va a permitir transportar de manera més ficil y
econdmica los productos destinados a Ia exportacién, ademas de favorecer el ingreso de
productos de otras regiones al Departamento de Antioquia, que es un gran centro de
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consumo. Adicionalmente, se va a lograr un ahorro de tiempo importante al contar con una
velocidad de disefio de 80 kmv/h para las vias nuevas en doble calzada, y para el tramo
especifico de Cisneros-Empalme Magdalena 2 —existente- los trabajos a realizar por esta
concesion consisten en rehabilitar las caracteristicas de la via, v por ende obtener una
velocidad de operacion de la que hoy presenta.

63) Esta Concesion, prevé la explotacién de 5 estaciones de peaje; 5 existentes en el corredor
(Niquia, Trapiche, Cabildo (Estacién de Peaje de control de Trapiche), Pandequeso y
Cisneros), de los cuales 4 de ellas permaneceran en sus ubicaciones originales, y solamente
una (1) seré ampliada (por condicién de la nueva geometria de Ja via)- la Estacién de Peaje
Cisneros- cuando enfre en operacién el Tunel de la Quiebra. En este proyecto no se
construird ninguna estacidén nueva de peaje, sin embargo para evitar el desvio de trafico de
carga por la via del nordeste, se tiene previsto que la ANI y el MINISTERIO DE
TRANSPORTE ¢ LA GOBERNACION DE ANTIOQUIA expidan una resolucion de
restriccion de carga para las categorias V, VI y VII en la via Porcesito — la cortada —
Yolombo - Yali — Vegachi - El Tigre - Remedios (Troncal del Nordeste).

(g) Las estaciones de peaje recaudaran el 100% del trafico en ambos sentidos de los vehiculos
que transitan por los puntos establecidos. Y los usuarios pagaran las tarifas establecidas por
la ANI de acuerdo a la clasificacion por categorias segiin la resolucién de tarifas expedida
por el Ministerio de Transporte para este proyecto.

A continuacién se presenta el esquema general del Proyecto en la Figura 1.

Figura 1 — Localizacién general del Proyecto
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2.2 Vias existentes comprendidas en el Proyecto

En Jos términos indicados en el presente Apéndice Técnico y en el Contrato, se encuentran incluidas
dentro del Proyecto las vias existentes que se describen a continuacion. La informacion de la siguiente
tabla, incluyendo la informacién contenida en la columna “estado actual” de las vias, se incluye de
manera puramente informativa. En consecuencia, como se sefiala en la Parte General del Contrato, la
entrega de la infraestructura se hard en el estado en que se encuentre, por lo que la informacién
siguiente no genera obligacién alguna a cargo de la AN, ni servird de base para observacion o
condicionamiento de cualquier tipo, al momento de Ia entrega por pretendidas o reales diferencias
entre la informacion que aqui se incluye v la real condicién del Corredor del Proyecto:

Tabla I — Descripcién de vias existentes comprendidas en el Prayecto

Cédigo de via
(romenclatura)

Ente
Competente

Origen
{(Nombre -PR)

Destino

(Nombre -PR)

Longitud
(Km)

Estado actual

INFRAESTRUCTURA QUE SERA ENTREGADA EN LA FECHA DE INICIO DEL CONTRATO

Via primaria
Empah_ne bidireccional
Concesién Peaje Cisneros avimentada, con
6205/ 6206 INVIAS Hatovial J 46 pavimentada, co
. PRI1+000 bajas condiciones
(Glorieta desde el punto de
Barbosa) () . punto
vista geoméirico
Via primaria
Alto de Dolores bidireccional
Peaje Cisneros PR 39+300 pavimentada, con
6206 INVIAS PR1+000 (Empalme 36.5 bajas condiciones
Magdalena 2) desde el punto de
vista geométrico

INFRAESTRUCTURA QUE SERA ENTREGADA UNA VEZ TERMINE EL CONTRATO DE

CONCESION N¢ 97-C0-20-1738 !

. Doble calzada
. Partidas de la -
2510 Gobemacién de |\ oua PRO-000 | Frutera 20 _primaria
Antioquia bidireccional
PR20+000 .
pavimentada
. Universidad fied
Gobernacién de L. Copacabana Via bidireccional
Astioquia | UMMIMOPRO- | Tppsys0 37 pavimentada
Quebrada la Doble calzada
Gobernacidn de Glorieta Niquia primaria
2510 Antioquia Mad%rOaOPRO- PR3+400 34 bidireccional
pavimentada
Pégina 8 de 29
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Cédigo de via Ente Origen Destino Longitud
(nomenclatura) Competente | (Nombre -PR) | (Nombre -PR) (Km) Estado actual
Gobernacién de Partidas de la Don Matias Via primaria
2510 Antioauia Frutera {Resalto) 163 bidireccional
oq PR23+650 PR39+940 pavimentada
Gobernacién de Don Matias Don Matias Via primaria
2510 Antioauia (Resalto) (Hoyo Rico) 12.5 bidireccional
4 PR39+940 PR52-+474 pavimentada
Partidas de la P d
Gobernacién de | Frutera (Hacia Eragu\?’aez:fso 9.2 Via bidireccional
Antioquia Barbosa) PRO- PRO+170 pavimentada
000
Gobernacion de | Rio Medellin Hatillo 3.8 Via bidireccional
Antioquia PRO-000 PR8+800 ) pavimentada
Gobemacién de . Via bidireccional
Antioquia Hatillo Barbosa ® pavimentada
Via bidireccional
s pavimentada
Goi;rgacm_z de Barbosa Pradera 12.1 Actual tramo en
oqur PX12+200 (I} construccién por
PK12+110 (D)> Hatovial

Nota (1): Tramos correspondientes al Contrato de Concesién N° 97-CO-20-1738. Se estima que serén
entregados a 1a concesion el 2 de mayo de 2021.

Nota (2): Punto de empalme de la via actual de la ruta 62 con la concesién HATOVIAL hasta el peaje
Cisneros excluyendo el paso urbano de la poblacion de Cisneros excluyendo el paso urbano por dicho
municipio desde el PR 53+000 ruta 6205 hasta ¢l PR 1+000 de la ruta 6206

Nota (3): Punto de empalme de la concesion DESARROLLC VIAL DEL ABURRA NORTE y este
proyecto.

2.3 Estaciones de Peaje

Tabla 2 — Estaciones de Peqje actualmente existentes

CATEGORIAS
Categoria |

DESCRIPCION
Automédviles, Camperos v Camionetas
Buses, busetas, Microbuses con eje trasero de
doble Hanta

Categoria I1

Categoria [I] Camiones pequefios de (2) dos gjes
Categoria IV Camiones grandes de (2) dos gjes
Categoria V Camiones de fres y cuafro gjes
Categoria VI Camiones de cinco gjes
Categoria VII Camiones de seis ejes o mas
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Tarifa Resolucién * Valores cobro afio 2013

Nombre

Tramo

PR

Sentido de Cobro

Catl

Catit

Cat il

Catlv

CatV

Catvl

Cat Vil

Peaje Niquia

Niquia — El Hatillo

PR 2+200

Ambos Sentidos

2140

2100

2600

2800

2800

2800

2800

*Decreto 3496 del 26 de diciembre de 20 12, de la Gobernaci6n de Antioguia para el afto 2013,
*No incluye FSV y no se est4 cobrando por ser una concesién de la Gobernacitn de Antioquia.

Tarifa Resofucion * Valores cobro afio 2013
Nombre Tramo PR seggg:’ode Cat! | Catll [ Catill | Cativ] CatV | CatVl | Catvil
Pezje Trapiche - | Niquia- El PR Ambos
Cabildo Hatilo 144950 Sentidos 7900 | 8400 | 9100 | 13200 | 21900 | 28800 | 32200

*Decreto 3496 dei 26 de diciembre de 2012, de la Gobernacion de Antioquia para el afio 2013.

* No incluye FSV y no se esta cobrando PO ser una concesién de la Gobernacién de Antioquia,

Tarifa Resolucion * Valores cobro afioc 2013

Nombre

Tramo

PR

Sentido de Cobro

Catl

Catht

Catlli

Catlv

CatVv

Peazje Pan de
Queso

E! Hatillo-Don
Matias

PR 38+500

Ambos Sentidos

6400

7000

15000

19300

22000

* Tarifas establecidas mediante Ia Resolucién 0000228 de 1 de

*No incluye FSV

febrero de 2013, emitida por €] Mnisterio de Transporte.

Tarifa Resolucion * Valores cobro aiio 2013

Nombre

Tramo

PR

Sentido de
Cobro

Catl

CatlE

Catll

CatllE

Catill

CatlV

Catyv

Peaje
Cisneros

Cisneros — San
José del Nus

PR
14000

Ambos
. Sentides

6300

1400

6800

1600

14700

18800

21300

* Tarifas establecidas mediante [a Resolucién 0000228 de I de feb

*No incluye FSV

24

Unidades Funcionales del Provecto

(a)

(100.000 SMMLYV).”

®)

concesion cuenta con las sigujentes caracteristicas generales:
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rero de 2013, emitida por el Ministerio de Transporte .

Las vias que hacen parte de la presente Concesién, se han sectorizado por Unidades
Funcionales (UF), de acuerdo a lo establecido en el Articnlo 1° del decreto 2043 del 15de
octubre de 2014, modificatorio del Decreto 1467 de 2014, el cual se modifico asi: “(... ) 5.2
El monto del presupuesto estimado de inversion de cada wunidad Suncional de

Infraestructura sea igual o superior a cien mil salarios minimos mensuales legales vigentes

Siguiendo €] criterio descrito anteriormente, cada una de las unidades funcionales de la




Tabla 3 — Unidades Funcionales del Proyecto-Alcance Basico

. . Destino (nombre, Longi_tud .
UF Sector Origen (nombre, abscisa, abscisa aproxima | Intervencidén Observacién
coordenadas) coordena &as} da origen prevista
destino 1
Empalme con la concesion | Hasta las partidas ‘e
Hatovizal en el sector de de Porce Construccién de Ccinstt:iruc;: on de éloble
UF1 | Pradera - Porcesito | Pradera K21+090. 9,6 |doblecalzada | 2 20% %“f;d.e
K11+585 (875285.507, nueva B e Moot
(869059.213, 1211468.13) | 1216436.283) sobre ¢ rio edelin
El portal sur del N
Desde las partidas de Porce | tinel de la quicbra Construccion de Ccinsgucglop de éioble
UF2 | Porcesito — Santiago | K21+090 K26+141 51 |doblecalzada | oo 2% = PES U
(875285.507, 1216436.283) | (880319.81, nueva P“"‘mes}e‘? Viga ¥ 10sa
1215547.10) sobre elrio li\liedellm
El portal sur del tiinel de la %ﬂ?ﬁ:ﬂ;iﬁ;ﬁi Construccién de Excavaciénl
TUPS | Tl oo Cuira | 2285, |ty o,
(880319.81, 1215547.10) (884292.28, conexion elecnomecéil{coqs ?
T ) 1214529.7) ]
Constraccién de doble
El portal norte del tnel de | Cisneros .. calzada de la variante al
la quiebra K35+800 Construccién de Mumicipio de Cisneros
UF4 | Variante Cisneros  g39.4967 (889607.81, 55 |doblecalzada o uceion de 1 puente
(88429228, 1214529.7) | 1214650.41) nueva sobre la via|férrea, y tres
(3) pares delpuentes.
%I;ejggo Empaime con 35.6 P:h? bﬂii:?n Refuerzo ée la calzada
Cisneros — San José | (889607.81, 1214650.41) | magdalena 2 : © a.cta A a existente
UFS del Nus y construccion | San José del Nus existente
3er carril San José alto Alto de Dolores Construccion
de dolores K67+120 K67+120 27 tercer carril de Construccion tercer
(917490.69, 1210082.96) (918339.07, ’ carril de Ascenso
12115994.51) Ascenso
Operacion y Mantenimiento
de la via recibida, una vez
_ se dé la reversidn del
Alcance recibido Contrato Concesion 97-CO-
UF6 | contrato concesion 97- | 20-1738 y la respectiva 97,5 97.5
c0-20-1738 (2) (3) |entregatantodela
infraestructura como de los
bienes afectados a la
misma.

(1) Las longitudes son de referencia. EI Concesionario serd responsable de ejecutar las obras correspondientes
a la longitud efectiva de cada Unidad Funcional considerando las coordenadas de los PR inicial y final

identificados en las tablas anteriores y la descripcién particular de cada Unidad Funcional.

(2)

fecha mas tardia es el 2 de mayo del afio 2021.

3
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Estos tramos se incorporaran al contrato en el momento en que el Concesionario del contrato N® 97-
CO-20-1738 de noviembre de 1997, haga la reversién a los concedentes, y la ANI reciba los mismos, cuya

Actividades de operacién y mantenimiento de la Unidad Funcional 6 una vez se dé la reversién del
Contrato de Concesion 97-CO-20-1738 a los concedentes en el 2021, y la respectiva entrega tanto de la
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infraestructura como de los bienes afectados a la mism
los costos derivados de la operacién, administracion,

establecido en el Apéndice Técnico 4.

2, asumiendo el Concesionario por su cuenta y riesgo
atencion a usuarios y mantenimiento, de acuerdo a lo

2.5  Alcance de las Unidades Funcionales
Las Especificaciones Técnicas a las que se refieren la seccion 4.17 a) iv) (2) de 1a Parte
General son las establecidas en la presente Seccidn 2.5.
(a) A contimuacién se mencionan, para cada Unidad Funcional, las caracteristicas minimas o
méximas —segiin corresponda a cada una—con las cuales debe cumplir el Proyecto.
)] Unidad Funcional 1. Doble calzada Pradera-Porcesito
Tabla 4 — Unidad Funcional 1
Longitud
Origen {(nombre, Destino (nombre, |aproximada| Intervencién <
Sector abscisa, coordenadas) abscisa, coorderadas) origen prevista Observacisn
desting D
Empalme con la . Construccién de
concesién Hatovial en Hasta I?S partidas del . doble calzada por
rio Porce Construceion de
Pradera — el sector de Pradera 9,5 km, 2 pares de
. K21+090 96 doble calzada
Porcesito K11+585 puentes en
(875285.507, nueva .
‘ (869059213, 1216436283 voladizo sobre el
1211463.13) ) rio Medellin

Tabla 5. Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a cielo abierto,
puentes y viaductos.

Requisitos técnicos

Unidad funcional 1

Longitud de la unidad funcional (Km) 9.6
Nimero de calzadas minimo {un) 2
Nimero de carriles por calzada minimo (un) 2
Sentido de carriles Unidireccional
Ancho de Carril minimo {(m) 3.65
Ancho de Calzada minimo (m) 7.3

Ancho de berma minimo (m)

Exteriores de 1.80
Interiores de 0.80

Tipo de berma Asfaltica
Cumplimiento de Ley 105 de 1993 {s/n) Si
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria
Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido) Flexible o Rigido
Velocidad de disefio minimo (km/h) 80
Radio minimo (m) 230
Pendiente méxima (%) 6
Excepciones a la velocidad de disefio (% de N/A
longitud ¢ Km)
Excepciones al radio minimo (% de longitud N/A
a un determinado m)
Excepciones a la pendiente méxima (% de N/A
longitud a un determinado %)
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Ancho minimo de separador central (m)

Variable

Iluminacion

No

Ancho Minime (m) de Corredor del Proyecto

EJE DEL

DOBLE CALZADA.

establezca el disefio de la obra.

En vias de doble calzada de
cualquier categoria la zona de
exchusién se extenderd minimo
veinte (20) metros a lado v lado de
la via que se medirn a partir del
eje de cada calzada exterior. En
ninghn caso esta franja podra ser
menor de sesenta (60) metros, y
esta deberd medirse, treinta (30)
metros a cada lado, a partir del
SEPARADOR
establecido en el DISENO DE LA

La doble Calzada podrd tener una
franja mayor a sesenta (60)
metros, de conformidad con lo que

~
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SECCION TIPICA -

EJE |DERECHS

DCBLE CALZALA

Tabla 6 — Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional.

Longitud Longitud minima (km}) o
OBRAS Sector aproximada niimero minimo (Puentes, Coordenadas
(m) peajes, obras, etc.)
Construceion sobre el Rio Botero 150 m Puente
Medellin Construccién de un nuevo Izquierdo:
puente doble sobre el rio| PR16+500
Medellin unidireccional (871902.2,
1214920.5)
Puente Derecho:
PR16+583
(8718934,
1214894.4)
Construccién sobre el Rio Porcesito 150 m Construccion de un nuevo Puente
Medellin puente doble sobre el rio Izquierdo:
Medellin unidireccional PR19+646
(87403.0,
1215996.2)
Puente Derecho:
PR19+647
(874033.1,
1215983.7)
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No aplica

No aplica

()

Tabla 7 — UF1: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

Tabla 8 — UF1: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

DOBLE CALZADA PORCESITO - PORTAL TUNEL DE LA QUIEBRA (PORTAL

SANTIAGO)

Tabla 8 — Unidad Funcional 2

Longitud
Origen (nombre, Destino (rombre, aproximada Intervencién .
: Sector abscisa, coordenadas) | abscisa, coordenadas) origen prevista Observacion
| desting
Desde las partidas del | El portal sur del tinel Construccién de
i ‘o P de I quich c 60 d doble calzada, 2
Porcesito — rio Porce e la quicbra onstruccién de pares de puentes
Santiago K21+090 K26+141 5.1 doble calzada en viea v losa
g (875285.507, (880319.81, nueva sobro ol rie
1216436.283) 1215547.10) .
Medeliin

Las caracteristicas geométricas de la construccién de la doble calzada se detalian en la siguiente tabla:

Tabla 10. Caracteristicas técnicas de la unidad funcional 2

Requisitos técnicos Unidad funcional 2
Longitud de la unidad funcional (Km) 5,1
Ntimero de calzadas minimo (un) 2

Nutmero de carriles por calzada minimo (un) 2

Sentido de carriles Unidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.65

Ancho de Calzada minimo (m) 7.3

Exterfores de 1.80

Ancho de berma minimo (m) Interiores de 0.80

Tipo de berma Asfaltica
Cumplimiento de Ley 105 de 1993 (s/n) Si
Funcionalidad (Primaria- Secundaria) Primaria
Acabado de la rodadura (Flexible — Rigido) Flexible o Rigido
Velocidad de disefio minimo (km/h) 30
Radio minimo (m) 230
Pendiente méxima (%) 6
Excepciones a la velocidad de disefio (% de N/A
longitud o Km)

Excepciones al radio minimo (% de longitud N/A

2 un deteyminado m)

Excepciones a la pendiente méaxima (% de N/A
longitud a un determinado %) e

Ancho minimo de separador ¢entral (m) Variable
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Iluminacién

No

Ancho Minimo (im) de Corredor del Proyecto

En vias de doble calzada de
cualquier categoria la zona de
exclusién se extenderd minimo
veinte (20) metros a lado y lado de
la via que se medirdn a partir del
gje de cada calzada exterior. En
ningin caso esta franja podra ser
menor de sesenta (60) metros, vy
esta deberda medirse, treinta (30)
metros a cada lado, a partir del
EJE DEL SEPARADOR
establecido en el DISENO DE LA
DOBLE CALZADA.

La doble Calzada podra tener una
franja mayor a sesenta (60)
metros, de conformidad con lo que
establezca el disefio de la obra.

AL
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|
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SECLISN TIFICA
DCBLE CALZADA

]mi SRR SapfL

EJE {DERECHD

Tabla 11 — Obras especiales obligatorias dentro de la Unidad Funcional.

Longitud Longited minima (km) o
OBRAS Sector aproximada mimero_ minimo (Puentes, Coordenadas
(m) peajes, obras, etc.)
Construccién de un nuevo | K22+900
Construccion sobre el Rio Porcesito 40m puente doble sobre el rio | Puente derecho
Medellin Medellin unidireccional 876951.100,
1216021.364
Construccion de un nuevo | K25+950
Construccidn sobre el Rio Porcesito 4m puente doble sobre el rio | Puente derecho
Medellin Medellin unidireccional 8779771.55,
1215658.51

Tabla 12 — UFZ2: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

Tabla 13 — UF2: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.
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UNIDAD FUNCIONAL 3. EXCAVACION Y CONSTRUCCION DEL TUNEL DE
LA QUIEBRA Y GALERIAS DE CONEXION.

Tabla 14— UF3 Generalidades y Subsectores de la Unidad F uncional 3

Esta unidad funcional corresponde al Tinel de la Quiebra y se disefié en dos calzadas con tubos
separados aproximadamente 40 metros entre ejes de calzada y conectados por 7 galerias cada 500 m,
el alineamiento horizontal tiene una curva con un radio de 3500 m, que garantiza [a visibilidad de
parada en todo el tramo del tinel, el resto del alineamiento es recto. La pendiente utilizada es del 3%,
garantizando el drenaje y la evacuacién de gases contaminantes a} interior del tinel.

| Longitad
Origen (mombre, Destino (nombre, aproximada Intervencion -
! Sub Sector abscisa, coordenadas) abscisa, coordenadas) origen prevista Observacién
destino
Construccion de Excavacion,
anel d .
Tuneldela | 1 i Derecho: K26+162 K30+262 dos timeles y sostenimiento,
Quiebra 4.1 revestimiento
(680320.6, 1215546.9) (884202 28, 1214529.7) ’ galerias de ) ?
Derecho conexion eqnipos
electromecanicos
. i . Excavacion,
Timel de la Tu“;;?f‘;ﬁ“i"' K30+242 ngztrn?;;‘:’;‘fe sostenimiento,
_Qul_ebra (880327.9, 1215586.8) (884299.28, 1214569.2) 4.1 calerias de revestu.mento,
izquierdo ° X equipos
conexién o -
electromecénicos

Nota (1): La longitud del tinel es de referencia por lo tanto el Concesionario en sus Estudios de
Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico podra variar su longitud siempre y cuando
cumpla con los pardmetros de disefios establecidos y el funcionamiento conjunto de los tineles. Dicha

variacion no podra ser superior al 10% de la longitud, en exceso o en defecto, definida en la tabla
anterior.

Tabla 15 — UF3 Obras especiales que minimamente debe ejecutar en la Unidad Funcional 3

Ubicacién en Tipo de Obra
Subsector (puente, tinel, Ubicacién en Coordenadas
et
Tanel de la Quicbra Tinel Longitud (Inicio, Fin) (880320.6, 1215546.9)
derecho 4.100m ’ (884292.28, 1214529.7)
Tinel de la Quiebra Tinel Longitud (Inicio, Fin) (880327.9, 1215586.8)
izquierdo 4100 m ? (884296.28, 1214569.2)
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Nota (1): La longitud del tinel es de referencia por lo tanto el Concesionario en sus Estudios de
Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico podra variar su longitud siempre y cuando
cumpla con los pardmetros de disefios establecidos y el funcionamiento conjunto de los tineles. Dicha

variacién no podra ser superior al 10% de Ia longitud, en exceso o en defecto, definida en la tabla
anterior.




Tabla 16 — UF3. Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsecior para vias a cielo
abierto, puentes y viaductos

Requisite técnico Tubo derecho Tabo Izquierdo
PR de Inicio — PR de Término K26+162- K30+262 K26+141- K30+242
Longitud de Referencia (Km) 4.1 4.1
Nimero de calzadas minimo {un) Una Una
Numero de carriles por calzada minimo Dos Dos
(un)
Sentido de carriles (Uni o bidireccional) Unidireccional Unidireccional
Seccion (m2) 84.6 846
Ancho de Carril minimo (m) 4.00 4.00
Ancho de Calzada minimo (m) 8.00 8.00
Sobre Anche (bermas) minimo (m) 0.5 0.5
Andenes laterales Si Si
Tipo de rodadura Concreto hidraulico Concreto hidraulico
Velocidad de disefio minimo (km/h) 30 80
Ventilaciéon longitudinal longitudinal
Radio minimo (m) 1050 1050
Revestimiento Si (en donde el disefio lo Si (en donde el disefio lo

indique) indigue)
Galibo minimo de Operacion 5.0 5.0
Pendiente maxima (%) 3% 3%
Impermeabilizacion (%) De forma general, Geotextil | De forma general, Geotextil
+ Lamina PVC + Lamina PVC

Linea: dat €XCDYRCHN SO OMSIRLYS
drdebimocin

CONNERD Nt -,

C50 de inspecadn o

Figura 2 — Seccién tipica a construir para el tinel de la Quiebra.

7 A S
24

Filleno Contrety

Especificaciones Generales Capitulo IV Tuaneles numeral 4.2.

Pigina 17 de 29

T R G e,

Tdweehs B G

(}‘e,

Los Estudios y disefios se elaborardn de acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 3
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Tabla 17 —UF3: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

Tabla 18 — UF3: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

(e

UNIDAD FUNCIONAL 4. CONSTRUCCION DOBLE CALZADA TUNEL DE LA
QUIEBRA (PORTAL EL LIMON) - VARIANTE DE CISNEROS.

Tabla 19 — UF4 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 4

Longitud
Origen (nombre, Destino (nombre, |aproximada| Intervemcién .
Sub Sector abscisf, coordenadas) | abscisa, coE)rdenadas) P origen prevista Observacién
destino ¥
Construccién de
El portal norte del Cisneros doble calzada,
A. Variante tinel de la quicbra K35+800 Construcciéon de | construccion de 1
‘ C K30+262 5.5 doble calzada puente sobre la
isneros (889607.81, "
(884292 .28, 1214650.41) nueva via ferrera, y tres
1214529.7) ) (3) pares de
puentes.

Tabla 20 —UF4. Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a cielo
abierto, puentes y viaductos.

Requisito técnico Variante Cisneros
Longitud de referencia (Km) 5,5
Nimero de calzadas minimo 2

(un)

Numero de carriles por calzada 2

minimo (un)

Sentido de carriles Unidireccional
Ancho de Carril minimo (m) 3.65

Ancho de Calzada minimo (m) 7.3

Ancho de bermas minimo (m)

Exteriores de 1.80
Interiores de 0.80

(km/h)

Tipo de berma Asfaltica
Cumplimiento de Ley 105 de Si

1993 (s/n)

Funcionalidad (Primaria- Primaria
Secundaria)

Acabado de la rodadura Flexible o Rigido
(Flexible — Rigido)

Velocidad de disefio minimo 30
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Radio minimo (m) 230
Pendiente maxima (%) 6
Excepciones a la velocidad de N/A
disefio (% de longitud o Km)

Excepciones al radio minimo (% N/A
de longitmd a un determinado m)

Excepciones a la pendiente N/A
méxima (% de longitud a um

determinado %)

Ancho minimo de separador Variable
central (m)

Tluminacién No

Ancho Minimo {m) de Corredor
del Proyecto

En vias de doble calzada de cualquier
categoria la zona de exclusitn se extenders
minimo veinte (20) metros a lado y lado de
la via que se mediran a partir del ¢je de cada
calzada exterior. En ningim caso esta franja
podrd ser menor de sesenta (60) metros, y
esta deberd medirse, treinta (30) metros a
cada lado, a partir del EJE DEL
SEPARADOR establecido en el DISENO
DE LA DOBLE CALZADA.

La doble Calzada podra tener una franja
mayor a sesentza (60) metros, de
conformidad con lo que establezea el
disefio de la obra.

Tabla 21 ~UF4 Obras especiales obligatorias la Unidad Funcional 4

OBRAS

Sector

Longitnd

aproximada

(m)

Longitud minima (km) o
ntimero minimo (Puentes,
peajes, obras, etc.)

Coordenadas

Construccidn de Puente

Variante
Cisneros

40m

Construccién de un  nuevo
puente sobre la doble calzada

Puente
[zquierdo:
PR32+800
(8867204,
1214879.7)

Puente Derecho:

PR32+815
(886726.9,
1214863.2)

Construccion de Puente

Variante
Cisneros

120 m

Construceién de un  nuevo
puente sobre la dobie calzada

Puente
Izquierdo:
PR32+905
(886821.6,
1214887.2)

Puente Derecho:

PR32+912
(886817.3,
1214870.6)
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. Construccién de Puente Variante Izquierdo: Puente
Cisneros- W0m Construccién de un nuevo [zquierdo:
Paso sobre Derecho: puente sobre la doble calzada PR33+905
el Rio 100 m (8877652,
Medellin 1214608.3)
Puente Derecho:
PR32+905
(8877432,
1214603.8)

Tabla 22— UF4: Intersecciones que como minimo debe desarrollar el Concesionario

Interseccién Cruce Vial Ruta PK Coordenadas
Interseccién a nivel Empalme 6206
con ruta 6206 peaje Cisneros

Tabla 23 — UF4: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

Ubicacién en
Subsector

Tipo de Obra

(puente, tinel, etc) Ubicacién en Coordenadas

(88425228, 1214529.7)

Varfante (889607.81,1214650.41)

Variante Cisneros (Inicio, Fin)

63) UNIDAD FUNCIONAL 5. REHABILITACION TRAMO CISNEROS ALTO DE
DOLORES Y CONSTRUCCION DE TERCER CARRIL DE ASCENSE ENTRE
SANJOSE DEL NUS Y ALTO DE DOLORES.
Tabla 24 — UF4 Generalidades y Subsectores de la Unidad Funcional 4
] 3 Longitud
Sub Sector Of'lgen (nombre, De:stmo (nombre, aprorflmada Interve.nmén Observacién
abscisa, coordenadas) | abscisa, coordenadas) origen prevista
destino
B. Cisneros — Cisneros e e
San José del K35+800 Empalme con .y Rehfabg;i:g;n 4 | Refuerzo de Ia
Nus empalme (889607.81, magdalena 2 > existente calzada existente
Magdalena 2 1214650.41) "
San José del Nus Alto de Dolores - .
G.Construccion K67+120 K67+120 - onstruccion } Construccién
tercer carril (917490.69, (918339.07, : “’;r carm or Ar m;‘ﬂ
1210082.96) 12115994.51) Scenso seen

Tabla 25 —UF5. Caracteristicas Geométricas y técnicas de Entrega de cada Subsector para vias a cielo
abierto, puentes y viaductos.

Requisito técnico Subsector B Subsector C
Longitud de referencia (Km) 33.6 2.7
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No aplica

No aplica.

Tabla 28 - UF3: Variantes a Centros Poblados que como minimo debe desarrollar el Concesionario

No aplica.

Requisito técnico Subsector B Subsector C
Nimero de calzadas minimo 1 1 ’
(un)

Numero de carriles por calzada 2 1

minimo (un)

Sentido de carriles Bidireccional bidireccional
Ancho de Carril minimo (m) El Existente 3.65

Ancho de Calzada minimo (m) La existente La existente mas el

carril de ascenso

Ancho de berma minimo (m)

La existente

La existente mas s
el carril de ascenso

Tipe de berma Asfiltica Asfaltica
Cumplimiento de Ley 105 de N/A Aplica
1993 (s/n)

Funcionalidad (Primaria- Primaria Primaria
Secundaria)

Acabado de la rodadura | Flexible o Rigido Flexible o Rigido
(Flexible — Rigido)

Velocidad de disefic minimo La actoal La actual
{km/h)

Radio minimo (m) N/A N/A
Pendiente méxima (%) N/A N/A
Excepciones a la velocidad de N/A N/A
disefio (% de Jongitud 0 Km)

Excepciones al radio minimo (% N/A N/A
de longitud a un determinado m)

Excepciones a la pendiente N/A N/A
méxitna (% de longitud a un

determinado %)

Ancho minimo de separador N/A N/A
central (m)

Huminacién no no
Ancho Minimo (m) de Corredor N/A N/A

del Proyecto

Tabla 26 —UF5 Obras especiales obligatorias la Unidad Funcional 4
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CAPITULO IIT Instalaciones en el Corredor del Provecto

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de proveer todas las instalaciones, recursos e insumos
necesarios para el cumplimiento de cada una de las obligaciones del Contrato v, en especial, sus
Especificaciones Técnicas, a continuacion se establecen las caracteristicas minimas de algunas
instalaciones que el Concesionario debera construir, operar y mantener en el Corredor del Proyecto.

Toda la infraestructura descrita en el presente capitulo deberd entrar en servicio en el plazo
establecido para la entrega de la Unidad Funcional, en la cual esta localizada, y sera obligatoria para
la firma del Acta de Terminacién de esta UF.

3.1 Centro de Control de Operacion

(a) El Concesionario deberd construir, mantener y operar como minimo un (1) Centro de
Control de Operacién —CCO- en los términos del Apéndice Técnico 2. La ubicacion y
distribucion del drea de este Centro de Control de Operacion formara parte de los Estudios
de Detalle y los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico del Concesionario quien serd
responsable de su ubicacién y Operacién. Sin perjuicio de lo anterior, ademas de lo
establecido en el Apéndice Técnico 2, todo Centro de Control de Operacién deberé contar
con una superficie minima de trescientos ochenta (380) metros cuadrados y debera cumplir
con los siguientes requisitos minimos:

(i) Sala de comunicaciones dotada de equipo de comunicaciones de tiltima tecnologia
con operador 24 horas diarias con un area minima de dieciséis (16) m?.

(ii)  Oficina para el uso de la Policia de Carreteras con un 4rea de minima de veinte (20)

m2

(iii) Oficina de administracion y atencién a la comunidad con un 4rea minima de cincuenta
(50) m?.

(iv) Oficina para la Interventoria y los representantes de la ANI con un 4rea minima de
cincuenta (50) m? en la cual se instale una terminal para dar acceso a la informacién

en linea que el Concesionario registrada por el CCO.

(v) Oficina de sistemas con el equipamiento para actuar como terminal de todas las
Estaciones de Peaje y Estaciones de Pesaje, con un drea minima de dieciséis (16) m?.

(vi) Depdsito con un area minima de ocho (8) m®.

(vil) Garaje con capacidad para tres (3) vehiculos de carga. Cada espacio de parqueo debera
tener un 4rea minima de treinta (30) m?.

(viii) Zonas de parqueo para visitantes con capacidad para minimo treinta y seis (36)
automdviles. Cada espacio de parqueo debera tener un 4rea minima de once (11) m2.

(ix) Una cafeteria piblica con un area minima de cien (100) m?2.

(x) Una sala de recibos y circulaciones con un drea minima de treinta (30) m2.
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(b)
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3.3

(a)

(b)

(xi) Servicios sanitarios: seis (6) unidades.

En todo caso, las instalaciones del CCO deberan proveer el espacio suficiente para albergar

las personas y equipos necesarios para el cumplimiento de sus funciones de acuerdo con lo
establecido en el Apéndice Técnico 2.

31 al concesionario le fueran entregados CCO existentes, este podra adaptarlas para que
cumplan con lo exigido en Ias secciones anteriores y €l Apéndice técnico 2

Estaciones de Pesaje

El Concesionario deberi construir, operar y mantener como minimo, dos (2) Estaciones de
Pesaje fijas en el Corredor del Proyecto. Dichas Estaciones debersn contar, adem4s de lo
previsto en el Apéndice Técnico 2, con las siguientes caracteristicas minimas:

(1) Una oficina de administracion con un area minima de cuarenta (40) m?.
(i) Servicios sanitarios (6) seis unidades.

(iii) Zona de parqueo de vehiculos de carga con capacidad para seis (6) vehiculos. Cada
espacio de parqueadero debers tener un 4rea de sesenta (60m?) metros cuadrados.

(iv) Bésculas fijas con un ancho que permita el paso de camiones de seis (6) €jes y una
pendiente méxima de las rampas de acceso y salida de tres por ciento (3%).

(v) Una zona de revisién de por lo menos cien (100) metros de largo y diez (10) metros
de ancho.

Cada una de las Estaciones de Pesaje debera disponer de carriles de aceleracién y
desaceleracién para el ingreso v salida de las mismas.

Si al Concesionario le fueren entregadas Estaciones de Pesaje existentes, este debera

adaptarlas para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice
Técnico 2.

Areas de Servicio

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera construir,
Operar y mantener Areas de Servicio dentro del Proyecto a las cuales podréd acceder
cualquier vehiculo que circule en la via, sin que exista un cargo por el acceso a éstas.
Dichas dreas deberdn contar con todas las instalaciones y elementos necesarios para la
prestacion de los servicios al usuario descritos en el Apéndice Técnico 2. Sin perjuicio de
lo anterior, cada Area de Servicio debera contar con las siguientes caracteristicas minimas:
(i)  Area de estacionamientos: mil quinientos (1500) m?.

(i) Zonas de alimentacién: Cuatrocientos (400) m?.

(1ii) Bateria de sanitarios: diez (10) unidades.
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(2)

(b)

()

(d)

(iv) Teléfonos celulares publicos: Cinco (5) unidades.

(v) Oficina de administracién: Cuarenta (40) m?.

(vi) Enfermeria dotada: cuarenta (40) mZ.

(vii) Zonas de recibo y circulaciones: Doscientos (200) m?.

(viii) Oficina dotada de servicios piblicos domiciliarios de electricidad y agua potable la
cual se destinara —sin costo alguno - para el uso de entidades nacionales o regionales

de turismo: cuarenta (40) m?.

El Concesionario debera instalar como minimo dos (2) Areas de Servicio en el Corredor
del Proyecto, las cuales no podran estar separadas una de la otra por una distancia mayor a
ochenta (80) kilémetros.

Si al Concesionario le fueren entregadas Areas de Servicio existentes, este debera adaptarlas
para que cumplan con lo exigido por las Secciones anteriores y el Apéndice Técnico 2.

Sistemas de comunicacidén v postes SOS

Como se establece en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario debera proveer al sistema
de comunicacién de todos los elementos y equipos necesarios para el cumplimiento
adecuado de sus funciones. Estos deben incluir entre ofros, estaciones de
telecomunicaciones, postes SOS, telefonia operacional, radiocomunicacién, interconexién
de equipos de computacion y conexién directa con la ANIL. Como principios basicos del
sistema de comunicaciéon se contempla que el Concesionario(i) tenga capacidad de
intercomunicarse de forma inmediata y permanente dentro del Proyecto, esto es entre el(los)
Centro(s) de Control de Operacién, Areas de Servicio, las Estaciones de Peaje, v demas
instalaciones destinadas a la Operacién del Proyecto, (i) tenga comunicacién eficiente y
adecuada con los usuarios que ademas le permita garantizar que se les da un servicio
adecuado para cumplir con el Contrato y (iii) tenga la capacidad de transmitir informacién
a la ANI de forma inmediata como se establece en el dicho Apéndice.

El sistema de telefonia por postes SOS permitira la comunicacién gratuita con el Centro de
Control de Operacion mas cercano, a lo largo de toda el Corredor del Proyecto. El sistema
debe garantizar la comunicacién de varios usuarios a la vez, a través de los postes y la
ubicacion de los sitios desde los cuales se estan realizando las Hlamadas. Estos postes estaran
a una distancia maxima de tres (3) kilometros entre si. El sistema debe tener capacidad para
atender de forma inmediata y simultanea a todos los usuarios que lo precisen.

Los postes SOS deberan instalarse alternadamente sobre las bermas externas, a lado v lado
de la via y de forma simultdnea mientras se realizan las Obras de Construccién de una via
nueva. Para facilitar el estacionamiento y garantizar asi la seguridad del usuario, para la
ubicacidn de estos se deberd disponer de un sobreancho de un (1) metro adicional a Ia berma
en la via, como minimo, con longitud de diez (10) metros.

El sistema de comunicaciones deberd ser proyectado de forma que pueda servir de
interconexion de equipos y sistemas diversos con sefiales de voz, datos y video. El sistema

Pégina 24 de 29



e

(¢)

35

SOS tendra una central especifica la cual podra gestionar también las llamadas desde celular
si asi lo estima conveniente el Concesionario. Este servicio sera instalado ¥ COmenzara a
operar de forma gradual pero paralelamente con el progreso de las obras.

La seleccién de medios de transmisién mas adecuados para interconectarlos puntos
previstos en la estructuracion de los sistemas de supervisién, control ¥ comunicacion debera
considerar:

(i) Medios ya disponibles.

(i} Distribucién geografica de los puntos a interconectarse, adecuaciones en cada Unidad
Funcional en funcién de las distancias definidas, capacidad de canalizacién e
interconectividad.

(ifiy Modulacién.,

(iv) Tipologia de redes, seguridad de informacién y confidencialidad.

(v) Disponibilidad y pagos de radiofrecuencias y espectro electromagnético.

(vi) Licencias de empleo de software.

Puentes peatonales

No aplica.

3.6

Estaciones de Peaje nuevas

No aplica.

3.7 Paneles LED (Avisos electrénicos inteligentes)

(a)

(b)

De acuerdo con lo establecido en el Apéndice Técnico 2, el Concesionario tiene la
obligacion e instalar en el Corredor del Proyecto pantallas de informacién dindmica y
sefializacion de tecnologia tipo LED para la presentacién de la informacidn a los usuarios
del Proyecto y la asistencia en la adopcion de medidas para la seguridad en la conduccién.

El Concesionario debera instalar cémo minimo diez (10) paneles LED (cuatro (4) fijos y

minimo seis (6) méviles) en el Corredor del Proyecto, los cuales no podran estar separados
uno del otro por una distancia mayor a veinte (20) kilémetros por sentido.
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CAPITULO IV Obligaciones durante Ia Ftapa Preoperativa

Durante la Etapa Preoperativa, el Concesionario debers adelantar todas las Intervenciones y
actividades necesarias para el cumplimiento de lo establecido en las secciones 2.4, 2.5 y el Capitulo
II1 del presente Apéndice Técnico, y demas Especificaciones Técnicas.

4.1 Intervencion

En general, se entiende como Intervencién toda Obra de Construccién, Rehabilitacion y/o
Mejoramiento necesaria para el cumplimiento de las obligaciones del Concesionario. Asi también, se
entendera como Intervencion la provisién e instalacién de equipos y sefializacién en el Proyecto.

4.2  Alcance de las Intervenciones

(a) Las Intervenciones mencionadas en la Seccién anterior tendrén el alcance que se indica a
continuacion.

(1) Obras de Construccidn: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera
gjecutar un sector de via donde no existe un carreteable definido, bien sea por
necesidad de construir una variante a un centro poblado, ampliar la capacidad de la
via existente desdobléndola a segunda calzada (formando un sistema de par vial o
doble calzada) o generando un nuevo corredor alternativo para garantizar una nueva
conexion entre el origen y destino. Para este tipo de Intervencion, se debe cumplir con
lo establecido en el manual de Disefio Geométrico del INVIAS vy lo relacionado en el
Apéndice 3 y en los requerimientos de-la Ley 105 de 1993, a menos que en los
requerimientos  solicitados en este documento, se establezcan diferentes
caracteristicas. La Construccion comprende la ejecucién como minimo de las
siguientes actividades: Desmonte y limpieza, explanaciones, puentes, tineles, obras
de drenaje, de proteccion y estabilizacion, afirmados, subbase, base, carpetas de
rodadura, sefializacidn, sistemas inteligentes de transporte.

(i1) Mejoramiento: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera mejorar
las condiciones de una via existente con el objetivo de llevaria a unas caracteristicas
técnicas determinadas y de mayor estandar que los que presenta la via, de tal manera
que mejoren la capacidad o el nivel de servicio, bien sea, mediante la ejecucion de
actividades que minimo logren: aumentar la velocidad de disedio, rectificar o mejorar
alineamientos horizontales o verticales puntuales o continuos, ampliar las secciones
geométricas de las vias, ampliacion de calzadas existentes o nuevos carriles,
minimizar los impactos de sitios criticos o vulnerables, pavimentar incluyendo la
estructura del pavimento, construir entre otros.

(i) Rehabilitacion: Son las Intervenciones en las cuales, el Concesionario debera ejecutar

‘un conjunto de obras tendientes a llevar la via a sus condiciones iniciales de

construccidn, con el propésito que se cumplan las Especificaciones Técnicas para las

que se disefid. La Rehabilitacion comprende la ejecucién de una o mas de las
siguientes actividades:

(D Construccién de obras de dremaje, reparaciones de estructuras de
pavimento o capa de rodadura, obras de estabilizacién, otras obras que
permitan restituir las condiciones de disefio original del proyecto, etc.

Pagina 26 de 29



(iv)

v

(vi)

(vii)

)] Para la Intervencion de Rehabilitacién, se garantizard que el
Concesionario deberé realizar actividades de Mejoramiento en los sitios
criticos identificados en los Estudios y Disefios para ofrecer un nivel de
servicio homogéneo, de calidad y seguro en Ia via.

Intervenciones Prioritarias:

Este contrato no prevé intervenciones prioritarias ya que el Mantenimiento de la Ruta
Nacional 6205-06 desde el punto existente en La Pradera (en la conexién con la via
del Contrato de Concesién 97-CO-20-1738) y Cisneros (excluyendo el paso urbano
por dicho municipio desde el PR 534000 hasta el PR 1+000 de la ruta 6206), se
efectuard por demanda, y las obras a ejecutar se determinaran de comin acuerdo entre
la ANI, el Interventor y el Concesionario de pendiendo del recaundo del peaje Cisneros
tal como lo prevé el contrato. Las obras que se desarrollen en cumplimiento de esta
obligacién del Concesionario estar4n exentas de la aplicacién de Indicadores.

Para el tramo Cisneros alto de Dolores aplicara lo siguiente:
El Concesionario deber4 adelantar de acuerdo con el estado de la técnica durante los

primeros tres (3) meses a partir del Acta de Inicio o la expedicion de la Orden de
Inicio, cumplimiento con los niveles de servicio.

¢)) Parcheo y/o Bacheo

2) Sefializacidon Vertical

3) Sefializacion Horizontal

(4) Remocién de derrumbes

(3 Limpieza de mérgenes, separadores y Corredor del Proyecto
(6) Limpieza de obras de drenaje

Las Intervenciones de Mejoramiento, Rehabilitacién e Intervenciones prioritarias
deberan garantizar que no se suspendera totalmente el flujo vehicular. En caso de que
no sea posible el cierre parcial de la via y sea inevitable cerrarla temporalmente en su
totalidad, el Concesionario deberd presentar a la Interventoria, con una antelacién
minima de un mes, el plan de desvios programado, el dispositivo de sefializacion
temporal de la obra a implementar y el plan por medio del cual el Concesionario
informara a las Autoridades Gubernamentales de los municipios afectados, a los
operadores de transporte y en general a la comunidad afectada por el cierre. Lo
anterior, con el fin de tramitar el permiso de cierre temporal de 1a via ante el Ministerio
de Transporte y/u otras entidades competentes.

Mantenimiento se refiere a la realizacién de las actividades necesarias para permitir
la Circulacién en el Proyecto, de acuerdo con los estandares de calidad y niveles de
servicio, en las condiciones sefialadas en los Apéndices Técnicos 2 v4,

Operacidn es la provision de los servicios a cargo del Concesionario establecidos en
el Apéndice Técnico 2.

(viii) En todo caso, el Concesionario debera ejecutar todas las actividades necesarias para

el cumplimiento de sus obligaciones de acuerdo con las Especificaciones Técnicas,
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4.3

()

aun cuando estas no se encuentren comprendidas dentro de los conceptos descritos
anteriormente.

Alcance de las obligaciones en la Etapa Preoperativa

Sin perjuicio de lo establecido en la Parte General del Contrato y en las Especificaciones
Técnicas, asi como de la obligacién de! Concesionario de adelantar todas las actividades
requeridas por la Ley Aplicable para el desarrollo de sus obligaciones, durante la Fase de
Construccion el Concesionario deberd llevar a cabo las siguientes actividades:

@

()

(iii)

(iv)

v)

Movimiento de tierras para todos los tramos que incluyen la realizacién de cortes,
terraplenes, excavaciones, rellenos, adecuacién de botaderos, explotacién de fuentes
de materiales, remocion de derrumbes, gestién, adquisicién y manejo de botaderos, v
demas relacionadas.

Realizacién de todas las actividades necesarias para el depésito de todos los materiales
provenientes de la excavacién y de los movimientos de tierra de las vias a cielo abierto
y obras especiales como tineles. Estas actividades incluyen el adelantamiento de la
Gestidn Predial y Gestién Social y Ambiental requeridos para la realizacién de estas
actividades, asi como, la realizacién de disefios, solicitud de permisos ambientales,
compra de Predios, servidumbres, vias de acceso, drenajes, obras de estabilizacién y
compactacion. La adquisicién de los Predios requeridos para las obras aqui
mencionadas no se realizard con los recursos previstos en la Subcuenta Predios, y los
mismos no revertirdn a la Agencia.

Realizacién de todas las actividades necesarias para la explotacién de materiales
pétreos bien sea en minas, a cielo abierto o en la explotacién de material de rio. Estas
actividades incluyen el adelantamiento de la Gestion Predial y Gestién Social y
Ambiental requeridos para la realizacién de estas actividades, asf como, la realizacién
de disefios, solicitud de permisos ambientales, compra de Predios, servidumbres, vias
de acceso, drenajes, obras de estabilizacién y compactacién. La adquisicién de los
Predios requeridos para las obras aqui mencionadas no se realizara con los recursos
previstos en la Subcuenta Predios, y los mismos no revertirdn a la Agencia.

La Construceién de las diversas actividades complementarias necesarias para el
cumplimiento de este Apéndice como son: las vias de acceso, plataformas,
campamentos, puestos de control, botaderos, equipos electromecanicos, almacenes y
demads instalaciones, infraestructuras o equipamientos necesarios, tanto durante el
proceso constructivo, como durante la Operacidn y Mantenimiento del Proyecto para
garantizar su correcto funcionamiento. Incluye entre otras actividades los disefios,

compra de Predios, permisos ambientales, Gestién Predial y gestién Social y
Ambiental.

La realizacion de los Estudios y Disefios y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico,
asi como la Construccién Rehabilitacién, repotenciacién o Mantenimiento de las
obras de estabilizacién, revegetalizacién y Mantenimiento de taludes y muros de
contencién que comprenda, en general, toda la infraestructura necesaria para
garantizar la estabilidad de la obra. Debe garantizarse la estabilidad geotécnica de
todos los taludes y cortes durante la Construccién, Operacién y Mantenimiento.
Dentro de todas las Intervenciones se incluyen para todo el Proyecto, todas las

*
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soluciones en ingenieria que se deban implementar para ¢l tratamiento v estabilizacién
geotécnica y geoldgica de taludes.

(vi) Estudios y Disefios y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico vy construccion,
Rehabilitacion, repotenciacién o Mantenimiento de las obras hidraulicas que se
requieran de acuerdo con los estudios hidraulicos, hidrolégicos y de socavacién yde

puentes y pontones necesarios para el correcto funcionamiento de cada Unidad
Funcional.

(vii) Realizar todas las obras necesarias para el manejo de la hidrogeologia en timneles, para
contrarrestar el posible desecamiento de la superficie de terreno superior a lo largo de
los Taneles incluyendo la implementacién del Plan de Manejo Ambiental.

(viii) Suministro ¢ instalacion de los dispositivos de seguridad vial, demarcacién horizontal
y sefializacion vertical retroreflectiva con tecnologia prismatica tipo IX, de acuerdo
con las especificaciones indicadas en el Apéndice Técnico 3.

(ix) El suministro e instalacién de la sefializacién de todas las calzadas incluidas en el
Proyecto.

(x) Deberd ejecutar todas las actividades necesarias para el cumplimiento de] Apéndice
Técnico 5.

(xi) Suministro e instalacién de las vallas necesarias para la informacion del Proyecto.

(xii) El desarrollo de programas de capacitacidon especializada sobre emergencias y

seguridad vial a las entidades de rescate, hospitales, defensa civil y cuerpos de

bomberos de los municipios del area de influencia del Proyecto.

(xiii) El Concesionario es ¢l responsable de los métodos, la forma y programacién en que
adelante los procedimientos para intervenir la via, pero siempre se debe curnplir como
minimo las Especificaciones Técnicas, de acuerdo con las normas vigentes y que le
permitan obtener los resultados previstos en este Apéndice Técnico, el Apéndice
Técnico 4 y demdas Especificaciones Técnicas. Igualmente el Concesionario en sus

distintas Intervenciones debe dar cumplimiento a las obligaciones impuestas por las
Licencias y Permisos,

El Concesionario deberé ejecutar dando cumplimiento a los plazos y condiciones sefialados
en el Contrato de Concesidn, las obras de Construccion, Rehabilitacién, Mejoramiento y/o
Obras de Mantenimiento, en las condiciones establecidas en las Especificaciones Técnicas.

Revisé Aspectos Técnicos: Alex Samuel Wihiler Bautista — Ingeniero Técnico - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 -
Vicepresidencia Estructuracién Faf,

Aprobé Asp €cnicos: Juan Carlos Rengifo Ramirez -~ Gerente - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 - Vicepresidencia
Estructuracién
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1. INTRODUCCION

De conformidad con lo previsto en Ja Seccién 9.2 de la Parte General del Contrato, el presente Apéndice
contiene las obligaciones del Concesionario en materia de Operacién y Mantenimiento.

De conformidad con lo anterior, en ! presente Apéndice se encuentra: (i) el alcance de Ios servicios a prestar
por el Concesionario durante la Etapa Preoperativa y la Etapa de Operacién y Mantenimiento ¥y su
clasificacién como Servicios Obligatorios y Servicios Adicionales (ii) los principios base que rigen la

Operacién y (iii} las Especificaciones Técnicas que deben cumplirse en la ejecucién de! Mantenimiento del
Proyecto.

La aplicacién de este Apéndice deber4 ser efectuada en concordancia con lo establecido en la Parte General
y en la Parte Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna contradiccién entre lo previsto en

este Apendice y los deméas documentos contractuales, se atendera a lo previsto en el numeral 19.14 de la
Parte General.

2. SERVICIOS A CARGO DEL CONCESIONARIOQ
Los servicios a cargo del Concesionario se dividen en dos (2) categorias:

a) Aquellos de caricter obligatorio, por los cuales no puede cobrar en ningéin caso cargo alguno a los
usuarjos del servicio diferente de los peajes establecidos en 1a Resolucidn [*]. Estos servicios seran
prestados a costo y riesgo del Concesionario y seran remunerados enteramente mediante la
Retribucién prevista en el Contrato, sin considerar Ingresos Comerciales.

b) Los Servicios Adicionales, los cuales no son de carécter obligatorjo, y que pueden ser cobrados a
los usuarios del servicio, generando Ingresos Comerciales que formaran parte de la Retribucién del
Concesionario. Forman parte de los Servicios Adicionales, entre otros, la venta de publicidad, la
explotacién comercial de las Areas de Servicio mediante actividades tales como la venta de

combustibles, alimentos, restaurante, hosteleria o mediante 1a celebracién de contratos con terceros
para la explotacién de dichas areas.

2.1. Servicios de Caracter Obligatorio

A continuacién se relacionan los servicios que de manera obligatoria deberan ser prestados por el
Concesionario en los términos sefialados en el literal a) de la seccién 2 de este Apéndice.

a} Mantenimiento rutinario y periédico de los pavimentos de la(s) via(s) objeto de la concesidn.

b) Mantenimiento de la zona de via, libre de obsticulos, ramas, troncos, arbustos, piedras, animales
muertos y demas objetos que impiden la visibilidad, trdnsito y drenaje de la via.

c) Atencién de emergencias como derrumbes o inundaciones que afecten la normal circulacién por las
vias,

d) Mantenimiento de obras hidraulicas, puentes, pontones y obras de contencién,

e) Mantenimiento sefializacion.

f) Mantenimiento de obras de infraestructuras construidas para la Operacién de la concesidn (peajes,
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reas de servicio, estacion de pesaje, etc).

g) Operacién de las Estaciones de Peaje.

) Cercado de los Predios que se encuentran en el Corredor del Proyecto y Mantenimiento del cercado
durante el término de la Concesién.

1) Operacibn, seguimiento y contro} del trénsito.

J) Atencién de accidentes.

k) Primeros auxilios a personas.

I} Auxilio mecédnico bésico a vehiculos.

m) Manejo y control ambiental.

n) Areas de Servicio. Sers obligatoria Ia existencia de un niimero de Areas de Servicio segin se define
en el Apéndice Técnico 1, a las cuales podrén acceder cualquier vehiculo que circulen en la via, sin
que exista un cargo por el acceso 2 éstas. Lo anterior, sin perjuicio del derecho que le asiste al
Concesionario de explotar comercialmente dichas Areas de Servicio mediante la prestacién de
Servicios Adicionales;

0) Pago de Peaje o telepeaje, sin perjuicio de lo previsto en la Seccion 3.3.4.3 de este mismo Apéndice.

p) Control del peso de vehiculos de carga (Estaciones de Pesaje).

q) Vigilancia de las instalaciones de las Estaciones de Peaje.

r) Comunicaciones con el Centro de Control de Operacidn.

s) Paraderos para el servicic de transporte piiblico.

t) Grias.

u) Carro-talleres.

v) Postes SOS.

w) Sistema de informaci6n al usuario acerca de los trabajos que se presentan en la via, accidentes o
incidentes que afecten la normal circulacién de vehiculos dentro de la concesion, tarifas de cada
estacion de peaje, mapa con el corredor vial donde se indique la ubicacién de los peajes y sitios de
interés como hospitales, estaciones de servicio y sitios turisticos.

x} Cualquier otro servicio que, por su naturaleza, sea necesario para el desarrollo de los servicios
obligatorios anteriormente mencionados, o de las obligaciones especiales de Operacidn a que hace
referencia la seccidn 3.3 de este Apéndice.

2.2. Servicios Adicionales

En adicién a los servicios sefialados en el numeral 2.1 anterior, y siempre que €stos no constituyan una
obligacion expresamente sefialada.en el Contrato de Concesién y sus Apéndices, el Concesionario podra
prestar cualquier otro Servicio Adicional a los usuarios de la via.

El Concesionario prestard los Servicios Adicionales a los usuarios de la via, cumpliendo con las normas

aplicables a los mismos y particularmente, con las normas relativas a la proteccion de la competencia y al
consumidor.

El concesionario podré cobrar a los usuarios de la via por la prestacién de estos servicios. Dichos cobros
constituiran Ingresos Comerciales que formarin parte de la Retribucion del Concesionario, tal como se
describe en la Seccién 3.1 (b) (i) y 3.4 (j) de la Parte General del Contrato de Concesién.
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3. OPERACION DEL PROYECTO

En este apartado se definen las obligaciones del Concesionario en relacién con la Operacion del Proyecto,
desde el momento de la suscripcidn del Acta de Entrega de Infraestructura para los tramos que no hacen
parte de la Contrato CO97-C020-1738 y desde el momento de reversion y entrega formal por parte de la
ANI de los tramos de HATOVIAL $.A_S, hasta la reversi6n total del Proyecto.

Para el caso del tramo de Ia ruta Nacional 62 PR 9+600 (incluida la Glorieta) hasta el PR 53+000 Cisneros
no sera objeto de medicién de los Niveles de Servicio para la etapa preoperativa. :‘. \/

3.1. Principios de la Operacion del Proyecto

La Operacion de la(s) via(s) se regira por los principios de continuidad, regularidad, calidad del servicio
técnico y de la atencién al usuario, tecnologia avanzada, cobertura, seguridad vial e integridad de la(s) via(s).
Sin perjuicio de la descripcién que a continuacién se hace respecto de cada uno de estos principios, la
interpretacién de este Apéndice y 1a aplicacién de estos principios deberd ser efectuada en concordancia con
lo sefialado en el Contrato de Concesién ¥, especialmente, atendiendo a la jerarquia entre los diferentes
documentos que Jo componen, conforme se sefiala en el numeral 19.14 de la Parte General. .

3.1.1.Continnidad del Servicio

Se entiende por continuidad del servicio la obligacién que tiene el Concesionario de garantizar la
disponibilidad de la(s) via(s) al transito en forma permanente.

Sin perjuicio de los descuentos, las sanciones y penalidades que procedan conforme a lo previsto en el
Contrato de Concesidn, el Concesionario podra limitar la disponibilidad de la(s) via(s) solo cuando se

presenten situaciones que revistan especial gravedad, siempre que sean impredecibles e irresistibles para el
Concesionario, tales como:

a. Condiciones climaticas materialmente adversas, que recomienden la interrupcion del transito para
garantizar la seguridad de las personas, siempre y cuando la inseguridad no se deba a condiciones
técnicas de la(s) via(s) una vez terminadas las Intervenciones.

b. Accidentes o incidentes de gran proporcion (protestas, bloqueos, derrumbes, animales, etc.), fuera
del control del Concesionario y que impliquen un alto riesgo para el usuario al momento de transitar
por la(s) via(s).

¢.  Otros eventos que puedan afectar la circulacin de vehiculos en 1a via ¥ que puedan ser considerados

como Eventos Eximentes de Responsabilidad conforme se sefiala en la Seccidn 14.2(b) de 1a Parte
General de! Contrato.

Asi mismo, podré limitarse Ia disponibilidad de la via sin que ello implique descuentos o sanciones, cuando

sea necesario desplegar obras o tareas necesarias para el Mantenimiento y el correcto funcionamiento del
Proyecto tales como:

a. Obras de Mantenimiento programadas segiin lo dispuesto en el Contrato. En estos casos, el
Concesionario deberé garantizar que no se suspendera totalmente el flujo vehicular, para 1os cual se
deberan tener en cuenta las condiciones del trafico, asegurando el nivel minimo de servicio
especificado en este Apéndice Técnico durante todo el tiempo que dure la ejecucién de esas-obras.
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b. En caso de que no sea posible el cierre parcial de la via y sea inevitable cerrarla temporalmente en
su totalidad, el Concesionario deber4 presentar a la Interventorfa, con una antelacién minima de un
(1) mes, el plan de desvios programado, el dispositivo de sefializacién temporal de la obra a
implementar y el plan por medio del cual el Concesionario informard a las Autoridades
Gubernamentales de los municipios afectados, a los operadores de transporte y en general a la
comunidad afectada por el cierre. Lo anterior, con el fin de tramitar el permiso de cierre temporal
de la via ante el Ministerio de Transporte y/u otras entidades competentes.

3.1.2.Regularidad

Es obligacién del Concesionario operar la via en forma permanente. Esta obligacion sera exigible respecto
de cada uno de los servicios que debe prestar el Concesionario y serdn evaluados en términos de los
Indicadores a que hace referencia el Apéndice Técnico 4.

3.1.3.Calidad del Servicio Técnico y de la Atencién al Usuario

Es la obligacion que tiene el Concesionario de asegurar un resultado 6ptimo en la Operacién de la(s) via(s)
en cualquiera de las Etapas y Fases del Contrato. Estos resultados seran exigibles para cada uno de los

servicios que debe prestar el Concesionario y serdn evaluados en términos de los Indicadores a que hace
referencia el Apéndice Técnico 4.

De conformidad con lo anterior, cada vez que en este Apéndice se incluyan listados de equipamiento, ellos
deberan ser considerados como un minimo exigible al Concesionario, sin perjuicio de su obligacion de

disponer de todos y cualquier otro material, equipo, recurso humano, técnico o informatico para cumplir
con los Indicadores previstos en el Apéndice 4.

3.1.4.Cobertura

Esta obligacién a cargo del Concesionario consiste en asegurar que la Operacién estara disponible para
todos los usuarios sin distincién alguna, y podra limitarse o condicionarse Ginica y exclusivamente, para
asegurar el cumplimiento de la Ley Aplicable.

3.1.5.Seguridad Vial

Se trata de la obligacion que asume el Concesionario para realizar todas las acciones necesarias para reducir
los indices de accidentalidad de fa(s) vfa(s), tanto en nimero como en gravedad. Esta obligacién deberd
cumplirse durante toda la vigencia del Contrato de Concesion a través de actuaciones preventivas que
permitan mejorar la seguridad de la(s) via(s), para lo cual el Concesionario actuari sobre su estado de
conservacion, sobre su geometria y su sefializacién. (Suministro e instalacién de los dispositivos de
seguridad vial, demarcacién horizontal y sefializacion vertical retroreflectiva con tecnologia prismética tipo
IX, de acuerdo con las especificaciones indicadas en el Apéndice Técnico 3),, asi como en la promocion de
actitudes de manejo preventivo y seguro, teniendo en cuenta la relacién de la via con las comunidades

aledafias a los pasos urbanos y demas asentamientos poblacionales, de acuerdo con lo que se defina en el
SGSYV (Sistema de Gestion de Seguridad Vial).

3.1.6.Integridad del Corredor del Proyecto

El Concesionario deberd mantener la integridad de la(s) via(s) como unidad ofreciendo un servicio integral
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en todos sus componentes. Los elementos que constituyen la(s) via(s) son, entre otros, alineamiento
horizontal, vertical, seccion transversal (corona, carriles, bermas, cunetas, hombros de terraplén, taludes)
desde las 2anjas de coronacitn y los descoles, las estructuras de ponteaderos y puentes con sus respectivas
zonas de influencia, los botaderos de materiales de desechos, Corredor del Provecto, la sefializacién, las
Estaciones de Peaje y Pesaje y los servicios propios y de atencion a los Usuarios (grias, ambulancias, carros
taller, centros de control operacional, areas de servicio, etc.). La integridad de la(s) via(s) incluye su
vinculacion consistente con la Ley Aplicable.

3.1.7.Informacion Permanente

El Concesionario deberd mantener permanentemente disponible, usable y alcanzable la infraestructura de
tecnologia de informacién (hardware, software, sistemas de informacion, aplicaciones y portales web,
interfases, redes locales de datos y voz, redes de telecomunicacion, v en' general todos los elementos
constitutivos de teleinformatica), con el fin de contar con informacién permanentemente actualizada del
estado de todos los aspectos relacionados con Ja(s) via(s). Esta informacién debers estar siempre disponible
para el Interventor, la AN, la Policia de Carreteras, los Usuarios y la comunidad en general. En particular,
el Concesionario debera establecer la interfase de informacion y telecomunicacién con la ANI para que ésta

disponga en linea de la informacién del estado del Proyecto, las Obras de Mantenimiento y la Operacién,
de acuerdo a lo indicado en el Apéndice Técnico 4.

La infraestructura de tecnologia de informacién debe cubrir también, entre otros, todas las Estaciones de
Peaje, Estaciones de Pesaje, Areas de Servicio y Centro de Control de Operacion.

3.1.8.8upervisién de las Obras

El Interventor supervisar4 de manera constante el cumplimiento de los Indicadores por parte del
Concesionario, para asegurar que 1a(s) via(s) se conserve en todos sus tramos con un nivel optimo de servicio

acorde a los requisitos exigidos en el Contrato y sus Apéndices, particularmente lo indicado en el Apéndice
Técnico 4.

Sin perjuicio de las obligaciones de la Interventoria en materia de supervision, el Concesionario debera
evaluar de manera permanente el cumplimiento de los Indicadores contenidos en el Contrato, para 1o cual

efectuara sus propias verificaciones y mediciones y cumplira con las obligaciones de antoevaluacién a las
que se refiere el Apéndice Técnico 4.

Las comunicaciones que efectie el Interventor o Ja ANI, a través de Supervisor de la Obra, en la Etapa de
Operacién y Mantenimiento se realizardn a través del Sistema Informatico de Contabilizacién y Control
(SICC) descrito en el Capitulo 4 del Apéndice Técnico 4.

3.2. Obligaciones Generales

Las actividades de Operacidn comenzaran a partir de la fecha de entrega de la(s) via(s) en Concesién y
terminaran en la fecha de suscripei6n del Acta de Reversidn (ambas inclusive).

3.2.1.Manual de Operacién

El Concesionario debera presentar a la Interventorfa un Manual de Operacién que describa el modelo de
Operacién del sistema vial y que contenga y especifique los protocolos e instrucciones de accién, tanto para
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las operaciones rutinarias (integracion del sistema de coordinacion operacional, comunicaciones, monitoreo,

mediciones, pesajes, recaudacién de peajes y asistencia a los Usnarios), como para aquellas necesarias ante
cualquier eventual emergencia, incidencia, accidente o situacion extraordinaria.

El Manual de Operacién y Mantenimiento deberd considerar estrategjas y acciones para cumplir los
siguientes objetivos:

* Gestionar la seguridad, el trafico y el estado del proyecto, garantizando un nivel de seguridad vial
homogéneo.

*  Asegurar unas condiciones dptimas de conservacion de instalaciones, equipamiento y servicios.
¢ Optimizacion de costos de operacidn.
* Garantizar la seguridad vial durante las 24 horas del dia y de los 365 Dias del afio.

* Mantenimiento y conservacion de Ja estructura fisica, la calzada y las instalaciones de los diferentes
sistemas.

o Control de circulacién y mercancias peligrosas.
* Plan de Aseguramiento de la Calidad y Control, y de la Disponibilidad de la(s) via(s) concesionada,

asegurando el correcto desempefio de los servicios prestados y el cumplimiento de las exigencias
de Indicadores.

*  Servicios Generales: relacionados con gestién de personal, compras, y en general, la administracién
dei Proyecto.

El Manual de Operacion y Mantenimiento deberd contener por lo menos los signientes elementos:

e Plan general de operacién.

¢ Plan de operaciones normales.

¢ Plan de manejo de transportes especiales
¢ Plan de contingencias

e Plan de Mantenimiento.

e Plan de implantacién y seguimiento.

e Plan de simulacros programados.

¢ Plan de gestion integral

El procedimiento para la entrega del Manual de Operacién y su correspondiente revision por parte de la
Interventoria, serd el establecido en la seccidon 9.5 de la Parte General.

Cada veinticuatro (24) meses el Concesionario deberd presentar una actualizacién de este Manual,
incorporando mejoras al mismo basado en Ias situaciones que hayan acontecido en el Contrato de Concesién
vy las recomendaciones proporcionadas por la Interventoria.

El procedimiento de presentacién de las actualizaciones serd el mismo previsto en este numeral para el
Manual de Operacién.

3.2.2.0bligaciones Generales de Operacion

Sin perjuicio de la descripcidn de las obligaciones de Operacidn que aparecen en los numerales siguientes
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de este mismo Apéndice, de manera general, se consideran obligaciones de Operacién del Concesionario
las siguientes:

a) Operar la infraestructura del Proyecto de conformidad con los principios que se establecen en el
presente Apéndice y en cumplimiento de las obligaciones establecidas en el Contrato.

b) Cumplir con los Indicadores que en materia de Operaci6n se establecen en el Apéndice Técnico 4.

¢) Presentar el Manual de Operacion en los términos y plazos sefialados en el numeral 3.2.1 de este
Apendice.

d) Prestar a los usuarios de la via los servicios de caracter obligatorio a que se refiere este Apéndice,
en las condiciones de calidad sefialadas en cada caso.

¢) Prestarlos Servicios Adicionales en condiciones de eficiencia y competencia.

3.3. Obligaciones Particulares de Operacién

3.3.1.0peracién de la via durante 12 Etapa Preoperativa.

Desde el momento de la suscripeién del Acta de Inicio o la expedicién de la Orden y hasta la suscripcion
del Acta de Terminacion de Unidad Funcional de cada una de las divisiones del Proyecto, el Concesionario

tendrd la obligacién de operar las vias que le fueron entregadas de acuerdo con los principios establecidos
en el presente Apéndice.

Seré obligacién del Concesionario cumplir con los niveles de servicio minimo para la Etapa Preoperativa
que se establecen en el Apéndice Técnico 2, excluyendo el tramo de 1a Ruta 62 PR 9+600 (Glorieta Barbosa)
hasta el PR53+000, correspondientes a la infraestructura entregada por la ANI en los términos establecidos
en la Parte General, es decir, los Indicadores exigidos en el contrato de concesidn.

GV

L4
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La interventoria efectuara las mediciones de los niveles de servicio de la infraestructura existente, indicados
en el Apéndice Técnico 2, que hace referencia la tabla anterior en la frecuencia alli sefialada.

En el evento en que el Concesionario no obtuviese el nivel de servicio sefialado, se iniciara el proceso de
imposicién de multas al que se refieren las secciones 10.2 y 10.3 de la Parte General del Contrato, siendo el

Periodo de Cura en cada caso el sefialado en la tabla para cada nivel. En este caso, 1a multa causada sera la
dispuesta en el numeral 6.1(j) de la Parte Especial.

No habré lugar a la aplicacién de multas cuando el nivel de servicio requerido no sea alcanzado por la

realizacion de Intervenciones en la via o por razones no imputables al Concesionario que constituyan Evento
Eximente de Responsabilidad.

Cuando a lo largo de este documento se haga referencia a las obligaciohes de resultado del Concesionario
contenidas en el Apéndice Técnico 4, debe entenderse que tales obligaciones son aplicables para cada
Unidad Funcional con posterioridad a la suscripcion de la correspondiente Acta de Terminacién de Unidad
Funcional. Como consecuencia de lo anterior, las obligaciones de resultado en materia de Operaci6n y Nivel
de Servicio que le son exigibles al Concesionario durante la Etapa Preoperativa seran las indicadas en Ia
Tabla 1 - Niveles de Servicio para Etapa Preoperativa - Generales.

3.3.2.Seguridad

El Concesionario debera disponer los equipos y elementos necesarios para la Policia de Carreteras (segin
se define més adelante) que opera 2 lo largo de la(s) via(s), mediante la firma del convenio de dotacién,
acompaflamiento y soporte, con el fin de garantizar el apoyo de la seguridad en la(s) via(s).

3.3.3.Atencion a Usuarios

Sin pertjuicio de su obligacion de cumplir con los Indicadores en materia de atencién al usuario, el
Concesionario deberz establecer, como minimo:

a) Sistema de Atencién de Incidentes, Accidentes y Emergencias
b) Sistema de informacion a los Usuarios

c) Sistema de Gestién Integral

d) Areas de Servicio

Estos servicios deberan operar 24 horas al Dia, todos los Dias del afio, con personal responsable en las Bases
de Operacién, con altos niveles de calidad y de modernidad, con todos sus equipos v personal necesarios.

3.3.3.1.  Sistema de Atencién de Incidentes, Accidentes y Emergencias

El Concesionario serd responsable de cumplir con las obligaciones que en materia de atencién de incidentes,
accidentes y emergencias se establecen en la presente seccidn, asi como respecto de los equipos v sistemas

minimos para tales efectos, sin perjuicio de su obligacién de cumplir con los Indicadores que para la atencién
de accidentes, incidentes y emergencias se definen en el Apéndice Técnico 4.

Tabla 2 Indicadores Aplicables al Sistema de Atencién de Accidentes, Incidentes y Emergencias
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Identificador Indicador
04 Tiempo de atencién de incidentes
05 Tiempo de atencién de accidentes y emergencias

3.3.3.1.1.

Bases de Operacién

Para efectuar el monitoreo de la via y disponer la atencién de incidentes, accidentes y emergencias, el
Concesionario dispondra de minimo dos (2) Bases de Operaciones. Cada una de estas Bases de Operacién

deberd estar dotada, como minimo, de los siguientes elementos:

a) 1 vehiculo de vigilancia que recorrera toda la longitud de la(s) via(s) de forma ininterrumpida 24
horas al Dia, 365 Dias al afio.

b) 1 Carrotaller

¢) 1 Gria para movilizar vehiculos Grandes
d) 1 Grta para movilizar vehiculos pequefio
¢} I ambulancia

f) Personal capacitado en atencién de emergencias y primeros auxilios.

Adicionalmente, el Concesjonario debera contar con una (1) Cama baja para todo el Proyecto, la cual podra
ubicar en cualquiera de las Bases de Operaci6n.

3.33.1.2,

Equipoes de Rescate y Atencién de Incidentes

Adicionalmente, en cada una de las Bases de Operacion, el Concesionario debera contar con los siguientes

equipos para la realizacién de rescates y la atencién de incidentes:

Tabla 3. Elementos Minimos de Rescate Frente a Accidentes

ELEMENTO ESPECIFICACIONES TECNICAS
Motor A gasolina, 4 tiempos, superior o igual
a 2.5 HP.
No de salidas 2 salidas para operar 2 herramientas
FUENTE DE PODER simultaneas sin pérdida de presion
Presion méxima de trabajo Superior o igual a 630 bar
Peso Enire 12 kg / 36 kg
Notma nfpa 1936 y/o en 13204 Que SI cumpla Norma NFPA 1936 y/o
EN 13204
Distancia de separacién Entre 14"/ 18"
HERRAMIENTA Fuerza méxima de separacién Entre 16000 / 75000 Ibs
COMBINADA Fuerza méaxima de corte [Entre 67000 / 165000 Ibs

Fuerza de traccidén

Superior o igual a 10000 lbs

Presion de operacion

Péagina 20 de 77
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ELEMENTO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Norma nfpa 1936 y/o en 13204

Que SI cumpla Norma NFPA 1936 y/q
EN 13204

Peso Entre 30 Jbs / 36 ibs
Corte acero redondo Superior o igual a 25 mm
Numero de émbolos Entre 1 v 2 émbolos
i_ongitud retraido Entre 380 mm / 650 mm

Longitud elevacién ler embolo

Entre 240 mm / 350 mm

Longitud elevacidn 2do embolo Entre 240 mm / 350 mm
it

Carrer.".-l’ de embolo o longitud total de Entre 480 mm / 600 mm

elevacion

Longitud extendida Entre 750 mm / 1510 mm

Cumple norma nfpa 1936 y/o en 13204

Que SI cumpla Norma NFPA 1936 y/o
EN 13204

Fuerza minima de elevacién en el primenSuperior o igual a 29.900 Ibs

embolo

Fuerza minima de elevacion en el segundoiSuperior o igual a 60.000 Ibs

embolo

Presion de trabajo Superior ¢ igual a 630 bar

Peso ' Inferior o igual a 21 kg
CORTAPEDALES OfFuerza de corte iEntre 30.000 Ibs / 55000 Ibs
MINI CUTTER Peso Entre 7 Ibs / 11Ibs
CARRETE CON|Longitud Superior 0 igual a 15 mts
MANGUERA Peso Inferior o igual a 41 kg
HIDRAULICA Cantidad Uno (1) por salida

|Acoples Uno (1) por salida

Material |Acero Templado

Longitud Superior ¢ ignal a 1,5 mts
CADENAS Peso Entre 8 kg /13 kg

Observaciones Con ganchos de agarre y acoples

puntas

Estos equipos deberdn ser reemplazados cada cinco (5) afios o cuando sea necesario por las condiciones
propias del uso.

El Concesionario deberd contar con el personal calificado y capacitado para el adecuado manejo de estos
equipos cuando se requiera su uso. La Interventoria verificar4 la presencia de los equipos, el personal v su

idoneidad.

El servicio mecanico llevaré los vehiculos averiados del lugar del accidente o incidente al puesto de servicio
mas cercano dentro del Corredor del Proyecto y el Concesionario se encargara también de la eliminacién de

los restos del accidente de las vias.

Los equipos y el personal deberan estar disponibles 24 horas todos los Dias Calendario del afio, sin perjuicio
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de la obligacién del Concesionario de cumplir con los tiempos de atencion previstos en los Indicadores.
3.3.3.1.3. Equipo para Auxilio Mecinico

Para proporcionar el servicio de atencién mecanica de emergencia, el Concesionario debera disponer de
servicio de grila para vehfculos pesados y livianos propio o subcontratado, el cual se desplazara al lugar del
suceso para retirar el vehiculo y trasladario al Area de Servicio més cercana o a algin taller mecanico
ubicado en alguna poblacién en la zona atendida por la carretera. En esa ubicacién, el Concesionario debera
disponer de un taller propio o subcontratado con capacidad para arreglar averias bésicas (repuestos menores,
baterias, pinchazos, etc.) segiin el diagnéstico del mecanico. Este servicio estard disponible las 24 horas de
todos los Dias del afio. En caso de que se requiera una reparacién mayor, Jos costos de traslado al taller por

fuera del corredor del proyecto y el pago de peajes de salida del sistema vial corrersn por cuenta del
damnificado.

Los vehiculos de auxilio mecénico deberan estar equipados con un mecinico y todas las herramientas,
materiales auxiliares, materiales de sefializacion y equipos necesarios para la prestacion del servicio. Debe

tratarse de vehiculos modernos, acordes con el estado del arte y estar en buenas condiciones de
funcionamiento.

3.3.3.14. Personal y Equipo de Atencién Médica

Para proporcionar los servicios de atencién médica, el Concesionario dispondra de ambulancias propias o
subcontratadas, en la cantidad y ubicacién sefialada en el numeral 3.3.3.1.1 de este Apéndice, que deberan
contar con los medios para atender heridos del méximo nivel de gravedad y trasladarlos al centro de salud
mas proximo en el que se le pueda atender dada su gravedad.

Los servicios de atencién médica deberéan trasladar a los heridos al centro de salud mas proximeo que cuente
con servicios adecuados para reponer los signos vitales del herido ¥ que pueda monitorearlos. Todas las
ambulancias deberdn contar con los medios para prestar servicios de Traslado Asistencial Medicalizado

(TAM) para atender a heridos cuyo estado potencial y/o real sea de riesgo y requiera equipamiento, material
y personal médico durante la atencién y el transporte.

La prestacion del servicio deberd incluir atencién de urgencia en ambulancias de soporte avanzado y la

participacién de equipos moviles y personal especializado de atencién, debidamente entrenado y
uniformado, conformado en cada ambulancia por las siguientes personas:

¢ Un(1)médico general con entrenamiento certificado en soporte vital avanzado de minimo 48 horas.

* Un (1) auxiliar de enfermeria o de urgencias médicas o tecnSlogo o técnico en atencién pre-
hospitalaria con entrenamiento en soporte vital basico de minimo 20 horas.

¢ Un (1) conductor con minimo 40 horas de capacitacién en primeros auxilios.

Los vehiculos de auxilio médico deberan contar con todos los equipos requeridos para prestar el TAM, asi
como con todos los elementos auxiliares ¢ insumos necesarios para proporcionar el servicio de auxilio

médico. Estos equipos e insumos deben ser modemnos, acordes con el estado del arte, y estar en buen estado
de funcionamiento.

La Dotacién de los vehiculos debe estar basada segiin la norma del Ministerio de Salud y de Proteccion
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Social.
Los equipos minimos con que debe contar cada ambulancia son los siguientes:

¢ DOTACION
o Camilla principal con sistema de anclaje.
o Camilla secundaria para inmovilizacion espinal.
© Barra Pasamanos.
o Silla de ruedas portatil

e EQUIPO DE HERRAMIENTAS
o Dos Extintores de polvo ABC de 5 Ibs
Una llave inglesa de 11/27
Dos chalecos fluorescentes
Una rueda de repuesto
Una llave de pernos
Tres destornilladores de pala vy tres de estrella
Un juego de sefiales reflectivas de emergencia
Un alicate de mano aislado
Un gato y equipo para sustitucién de ruedas
Una palanca pata de cabra
Dos tacos de madera para bloqueo
Un martillo de madera
Una tijera corta todo
Un juego de cables para iniciacién
Una lampara con cable
Una linterna con pilas

¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 0o 0 o

La dotacion de equipos médicos para ambulancias de traslado asistencial Medicalizado (TAM) es:

SISTEMA DE OXIGENO COMPUESTO POR:

1. Sistema de oxigeno con capacidad total minima de almacenamiento de seis (6) metros ciibicos.

Parte de] sistema debe ser portatil para poder desplazarlo a las camillas y mantener el suministro de
oxigeno al paciente.

Un cilindro de oxigeno portitil de 1 metro cfibico.

Un regulador de oxigeno precalibrado

Un dosificador para oxigeno graduado de 0 a 15 LPM

Un toma de pared para oxigeno

Tres cénulas orofaringeas de diferentes tamarios.

Una mascara de no reinhalacidn con reservorio para adulto.

Una maéscara de no reinhalacién con reservorio pediéatrica.

Un dispositivo de bolsa valvula méscara con reservorio de oxigeno para adultos.
10 Un dispositivo de bolsa valvula mascara con reservorio de oxigeno pediatrico.
11. Un nebulizador.,

W o RN
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EQUIPO

WG T S

19.
20.
21.
22
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Atril portasuero de dos ganchos.
Un tepsidmetro para adultos.
Un tensiémetro pediatrico.

Un fonendoscopio para adultos.
Un fonendoscopio pediatrico.
Pinzas de Magill.

Tijeras de material.

Un termémetro clinico.

Una perilla de succion.

. Una rifionera.

. Un pato para mujeres.

. Un pato para hombres.

. Una manta térmica.

. Aspirador de secreciones.

. Un combitubo o mascara laringea.
. Un sistema venturi adulto,

. Un sistema venturi pediatrico.

- Conjunto para inmovilizacién que debe contener collares cervicales graduables, inmovilizadores

laterales de cabeza, férulas neumaticas, de cartén o de cartén de plastico para el brazo, cuello,
antebrazo, pierna y pie; vendas de algodén, vendas de gasa, vendas triangulares.
Un monitor portatil de electrocardiografia con desfibrilador.

Equipo de érganos de los sentidos.

Una bomba de infusién.

Un cortador de anillos.

Un medidor de glicemia 6 dextrometer.

Un oximetro de pulso.

Respirador o ventilador de transporte.

Un laringoscopio para adultos con tres valvas de diferentes tamafios.

Un Jaringoscopio pediatrico con tres valvas de diferentes tamafios.

Miscaras laringeas de diferentes tamafios.

Un dispositivo para ventilacion transtraqueal percutinea.

Tubos endotraqueales sin manguito y con manguito de diferentes tamafios.

Un equipo de toracostomia

Una guia de intubacién.

Lampara manual

Juego de camilla de tijera radio transparente (3 tipos de tabla, lona y rodachines)
Tijera corta todo

INSUMOS MINIMOS

1.
2.

ik

|

Guantes desechables.
Apositos de gasa y apdsitos de algodén.
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3. Ganchos de cordén umbilical.

4. Sondas nasogastricas de diferentes tamafios.

5. Sondas de Nelatén de diferentes tamarios.

6. Toallas sanitarias.

7. Cinta de esparadrapo y cinta de microporo.

8. Sabanas para la camilla.

9. Tapabocas.

10. Papel higiénico.

11. Toalla para manos.

12. Jabon de manos.

13. Un delantal plastico.

14. Cuenta con recipientes debidamente rotulados para almacenamiento de residuos peligrosos
biosanitarios y cortopunzantes de acuerdo con las normas vigentes.

15. Cuenta con gafas de bioproteccién, elementos de desinfeccion y aseo.

16. Cuenta con soluciones cristaloides: (solucién salina, hartman y dextrosa).

17. Catéteres venosos de diferentes tamafios.

18. Agujas para infusién intradsea.

19. Equipos de microgoteo y de macrogoteo.

20. Un torniquete.

21. Jeringas desechables de diferentes tamaiios

22. Frascos con jabon quiréirgico, solucidn yodada y alcohol

Ademds, deberan contar con medicamentos e insumos de uso médico para administracion via parenteral del
tipo: analgésicos, antidcidos, cristaloides, carbén activado, anestésicos locales, antihistaminicos,

anticonvulsivantes, cardiovasculares, diuréticos, digestivos, electrolitos, broncodilatadores, corticoides y
relajantes musculares.

Adicionalmente, cada vehiculo empleado como ambulancia en el que se ofrezca el TAM debe cumplir con
especificaciones minimas en carroceria, luces exteriores, sistemas de comunicacién y sistema eléctrico.

El servicio deberd ser prestado las 24 horas del Dia durante todo el afio, de acuerdo a las normas de atencién
medica del Ministerio de Salud, y las demés regulaciones vigentes.

Los equipos y el personal deberan estar disponibles 24 horas todos los dias calendario del afto, sin perjuicio
de la obligacién del Concesionario de cumplir con los tiempos de atencion previstos en los Indicadores.

3.3.3.1.5. Procedimiento frente a la Ocurrencia de Eventos

El Concesionario deberd atender incidentes y accidentes segun los tiempos de respuesta establecidos en el
Apéndice Técnico 4

Tan pronto como se presente un evento observado por el Concesionario o informado por terceros (Usuarios,
Interventoria, etc.) el equipo de vigilancia del Concesionario gjecutara las siguientes acciones:

a) Registrar los eventos en la biticora de control y en el SICC de manera inmediata y cumplir los
procedimientos de atencién del Manual de Operacién.
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b) Informar de inmediato a las autoridades competentes, la entidad o sus representantes u otras
entidades relacionadas, con objeto de que se tomen las acciones pertinentes relacionadas con cada
evento o situacién.

¢) El Concesionaric deberd mantener a través del SICC registros de las {lamadas de emergencia con
detalles de horario y tipo de ocurrencia, personal de atencién v acciones adoptadas. Asi mismo
debera informar de manera inmediata a las autoridades competentes.

3.3.3.1.6. Derrumbes

En caso de derrumbes, el Concesionario deberd remover el material producto de ellos, los obstaculos y
escombros y transportarlos a lugares autorizados como botaderos v depositarlos en ellos mediante los
procedimientos establecidos en los Planes de Manejo Ambiental o en los estudios ambientales.

El retiro de obsticulos, material de derrumbes, deslizamientos y escombros debera iniciarse a partir del
momento en que se adviertan, debiéndose registrar en el SICC, para lo cual el Concesionario deber disponer
del personal, la maquinaria y los equipos necesarios para su pronta remocién. El Concesionario estara
permanentemente disponible durante este periodo, informara al Interventor de la ocurrencia de derrumbes
secundarios y los evacuara sin limite de cuantia en volumen del derrumbe o deslizamiento ni de su acarreo.

En caso de gran volumen de material desprendido, el Concesionario deberé garantizar la transitabilidad en
forma gradual, iniciando con el despeje para el paso de vehiculos hasta finalizar con el despeje total de la
via, considerando en todo caso que no debera autorizarse el trinsito de vehiculos hasta tanto las condiciones
de seguridad sean las adecuadas para ello. En todo caso la Interventoria debera verificar la transitabilidad
gradual teniendo en cuenta la integridad de los usuarios de la via.

El Concesionario dispondrd de un plazo méximo para iniciar la remocién y de otro para liberar
completamente la zona afectada de la via (ambos especificados también por el Indicador O4), y entregara
la(s) corona(s) al transito debidamente lavada(s) con agua a presién.

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de cumplir con sus obligaciones de resultado, algunas de
las tareas a ser desarrolladas por el Concesionario en el evento de ocurrencia de un derrumbe se encuentran
en la siguiente tabla:

Tabla 4. Actividades de Mantenimiento en Caso de Derrumbe - Documento INVIAS

Cadigo Actividad Deseripcion
625 Despeje de derrumbes Despeje de derrumbes (incluye maquinaria y:
sefializacién temporal).

En todo momento, el Concesionario dispondra de la totalidad de materiales, equipos de cargue, transportes
y mano de obra necesarias para la ¢jecucién adecuada del trabajo, asi como para registrar las modificaciones
y/o cambios en la infraestructura derivadas de la ejecucién de estas actividades, y para elio podré contratar
personal y disponer del programa de mantenimiento vial a cargo de microempresas o cooperativas.

3.3.3.2. Sistemas de ¥nformacion a los Usuarios

El Concesionario debera recibir todos los sistemas de informacién existentes y que hacen parte de la
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infraestructura de la Concesion actual (Hatovial S.A.S), una vez ésta infraestructura le sea entregada por la
ANIL en los términos previstos en la Parte General.

El Concesionario serd responsable de operar los siguientes sistemas, contando con el equipamiento minimo
que se establece a continuacién.

3.3.3.2.1. Pagina Web

El Concesionario debera crear una nueva pagina web, disponible para todos los Usuarios, en la que divulgue
los aspectos importantes de la Concesion: trazado de la(s) via(s), valores de las tarifas de peaje,
normatividad, pesos méximos permitidos, ubicacién de Areas de Servicio y Areas de Peaje, mapas de
localizacién de Areas de Servicios, noticias sobre avance de obras en marcha y sitios de interés cultural,

entre otros. La pagina web debera estar disponible dentro de los primeros dos meses posteriores a la Fech
de Inicic. ' .

Como parte del disefio y la operacién de la pagina web, el Concesionario deberi incluir un médulo
informativo al usuario en el cual se indiquen, entre otros: Los tiempos de viaje, sectores con trabajos,
interrupciones de tréfico, situaciones a considerar en pasos urbanos y poblaciones vecinas que puedan
afectar las condiciones de operacién y seguridad de la via y otras situaciones que puedan afectar la
transitabilidad de la via, servicio que debera estar disponible las 24 horas del dia.

La pagina también debera ofrecer informacién acerca de todas las posibles formas de comunicacion entre
los Usuarios y el Concesionario, la ANI y la Policia de Carreteras, asf como ofrecer un espacio para que los
Usuarios manifiesten cualquier asunto de su interés. La pagina web serd un componente del Programa
Comunicar descrito con mayor detalle en el Apéndice de Gestién Social y Predial.

El Concesionario debera actualizar la informacién de la pagina web permanentemente, de tal manera que la
informacién disponible se encuentre actualizada y sea relevante y oportuna para los usuarios.

3.3.3.2.2. Boletin Trimestral

El Concesionario deberé producir y editar un boletin trimestral, con la misma informacién esencial para el

Usuario de la pagina web. La publicacién debers ser distribuida gratuitamente a todo aquel Usuario que lo
solicite,

3.3.3.2.3. Emisora de Radio

El Concesionario deberé difundir de forma permanente 1a siguiente informacién de Ia via por medio de uno
0 varios canales de emisora de radio.

* Informacién de contacto del sistema de Atencion al Usuario

* Informacién confiable sobre situaciones meteoroldgicas

* Informacién del Estado de Operacién. Las actuaciones en cada carril por kilometro con la
anticipacion debida.

* Informacion sobre los planes de manejo de trafico

* Informacién de contacto del Concesionario, de la ANI, de la Policia de Carreteras, de la

Interventoria y de cualquier otra entidad relevante al control, Operacién y seguridad del sistema
vial.
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* Informacién de incidentes, accidentes y emergencias.

El canal para sintonizar la emisora de radio y los cambios de dial se comunicaran a los usuarios a través de
los Paneles de Mensaje variables y Sefializacién Fija. La emisora debera ser sintonizable en toda la longitud
de la viay en cualquier punto kilométrico dentro del Corredor del Proyecto.

3.33.24. Paneles LED

El Concesionario deberd contar con pantallas de informacién y sefializacién e informacién dinamica de tipo
LED minimo cuatro (4) fijos de 6m x 2.5 m y mirimo seis (6) méviles de (3.2 m x 2m)

(Avisos Electrénicos Inteligentes) para presentar informacién en la via a los diferentes usuarios, conductores
y demas viajeros, que también ofrecen asistencia de seguridad-en la conduccion. La ubicacién de estos

paneles LED se realizard de acuerdo con los estudios téenicos. Estos paneles son adicionales a los requeridos
por la Policia de Carreteras en la Seccidn 3.3.9.2.

3.3.3.2.5. Informacién Adicional

El Concesionario debera facilitar a los usuarios de la via la siguiente informacién, mediante los canales de
comunicacioén anteriormente especificados:

* Informacién de contacto del sistema de Atencién al Usuario.

* Informacion confiable sobre situaciones meteoroldgicas.

* Informacién del Estado de Operacién. Actuaciones en cada carril por kildémetro con la anticipacion
debida.

* Informacién de contacto del Concesionario, de la ANY, de la Policia de Carreteras, de la

Interventoria y de cualquier otra entidad relevante para el control, la operacién vy la seguridad del
sistema vial.

3.3.3.3.  Sistema de Gestién Integral: Calidad, Medio Ambiente y Seguridad Industrial

El Concesionario deberd implantar un Pian de Gestion Integral que deber4 ser presentado al Interventor
como parte del Manual de Operacién. E1 Plan de Gestién Integral debe detallar los procesos para fa medicién
de la calidad del servicio antes definido, el cumplimiento de las obligaciones medio ambientales, de
seguridad industrial, y la descripcion de los sistemas y/o herramientas que implantard para asegurar la
gestion integral de sus actividades durante todas las etapas del Contrato. Dicho plan podra actualizarse en
funcién de cambios en las condiciones iniciales, incorporando también las variables medio ambientales y
de seguridad industrial. El Plan de Gestién Integral debera contener como minimo:

* Los procesos de medicién de la calidad del servicio deberan incluir, entre otros, encuestas
semestrales que revelen el grado de satisfaccién del Usuario de la carretera. Las encuestas deberan
basarse en muestras representativas de los Usuarios de la viz, conforme al registro del pago de Peaje
respectivo y deberén llevarse a cabo a diferentes horas del Dia. Dichas encuestas deberin ser

realizadas en coordinacion con la Interventoria y tendran por objetivo servir como retroalimentacién
para mejorar ¢l servicio a los usuarios.

* Los procesos para la obtencién de certificaciones de calidad.
* Plan o Planes de Gestion Integral a aplicar en la redaccion de los Estudios de Detalle, ejecucién de
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las Intervenciones y actividades de la Etapa de Operacion y Mantenimiento.

* Matriz de macroprocesos de gestidn relevantes en el ambito de los sistemas de gestion de calidad a
implantar por el Concesionario.

= Organizacién dedicada al control de calidad en cada Fase y Etapa del Contrato.

* Controles de calidad propuestos. Criterios de muestreo técnico y de aceptacion y rechazo.

= Auditorias internas y externas a ser implementadas en la ejecucién del Contrato.

* En particular, el documento deber4 describir la manera en la que el Concesionario articulara y
coordinara el Sistema de Gestion Integral durante Jas Fases de Preconstruccion y Construccién entre
si, y con e] Sistema de Gestion Integral de {a Etapa de Operacién y Mantenimiento.

Para la elaboracién del Plan de Gestién Integral, el Concesionario debera tomar en cuenta, como minimo,
lo establecido en los siguientes documentos:

= ISO 9001-:2000

= SO 14001:2004

= (OSHAS 18001:1999

a2 Lo dispuesto en la Seccidn 19.16 de la Parte General.

El Concesionario deberd implementar un “Sistema de Atencién al Cliente” que permita recibir reclamos y
sugerencias por varios canales de comunicacién. Este sistema sers uno de los componentes del programa de
atencién al usuario del Plan Social Basico descrito en el Apéndice Técnico 8 - Gestidn Social. Estos canales

deberén ser puestos a disposicién de los usuarios a partir del inicio de la Concesi6n y seran al menos los
siguientes:

* Cartas, emails o faxes entregados directamente al Concesionario en los que se divulgue la direccién
y numero de contacto por medio de distribucién de folletos.
= Cartas, emails o faxes entregados a la ANI y posteriormente al Concesionario.

Libros de registro de reclamaciones y sugerencias que deben ser colocados a disposicion de los
Usuarios en el Centro de Control de Operacién.

*  Servicio telefénico gratuito.

El Sistema de Atencién al Cliente debe incluir también el anlisis de la informacion recibida, la emision

eficiente de respuestas, y la toma de medidas correctivas oportunas en el ambito de la reclamacién o
sugerencia.

El Sistema de Atenci6n al Cliente debe incluir de manera particular e independiente de la atencién de los
demas usuarios de la via, un sistema para la atencién de los usuarios que hagan uso del sistema de telepesje.
Este sistema de atencidn debe estar integrado a la pagina web del concesionario, y debe permitir a los
usuarios el desarrollo de tramites basicos ante el Concesionario incluyendo la formulacién de peticiones,
quejas o reclamos respecto del cobro semiautomatico y automatico de peaje. Adicionalmente, debe
permitirse el contacto telefénico y por escrito para estos mismos efectos.

Los libros de registro deberén estar disponibles permanentemente en el Centro de Control de Operacién

3.33.4.  Areasde Servicio

Cuando menos, las Areas de Servicio proporcionarén los siguientes servicios complementarios de atencién
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al Usuario:

* Suministros de bienes para Operacion de Vehiculos (Taller mecanico).

= Servicios sanitarios

= Servicio de telefonia convencional por linea terrestre o radio.

= Servicio de telefonia celular ofrecido por uno o mas operadores de telecomunicaciones.

* Servicio de restaurante o cafeterfa. ]

= El Concesionario podré contratar la operacion de todos los servicios con empresas especializadas y

podra arrendar los locales a terceros. El servicio de taller mecanico basico debera operar las 24
horas de los 365 Dias del afio.

*  Todas las Areas de Servicio deberén estar en condiciones de operar cuando empiece la Etapa de
Operacién y Mantenimiento. -

Sin perjuicio de los acuerdos a que el Concesionario llegue con terceros, el Concesionario deberi garantizar
la adecuada y continua prestacién de los siguientes servicios:

= Servicios publicos domiciliarios
* Recoleccién de basura y limpieza de areas comunes
= Jluminacién exterior

En ningin caso, la ANI sera responsable por el pago de servicios ptiblicos de las Areas de Servicio.

El Concesionario deber4 garantizar que las 4reas de servicio se encuentren en dptimas condiciones durante
toda la vigencia de la Concesién, efectuando -directamente o a través de subcontratistas- Ias reparaciones
que sean necesarias para la obtencién de un adecuado nivel de servicio.

3.3.4.Recando de Peajes

El Concesionario serd responsable de cumplir con las obligaciones que en materia de recaudo de Peaje y
equipos y sistemas relacionados se establecen en la presente seccién, sin perjuicio de su obligacion de
cumplir con los Indicadores que para e recaudo de Peaje se definen en el Apéndice Técnico 4.

Seran Indicadores aplicables al recaudo de Peajes:

Tabla 5. Indicadores Aplicables al recaudo de Pegjes

Identificador Indicador
Eil Sefializacién Vertical
03 Cola de Peaje

Las Estaciones de Peaje serén entregadas al Concesionario mediante el Acta de Entrega de Infraestructura.
El Concesionario debera realizar las actividades de Operacién necesarias para cumplir con Io estipulado en
esta Seccion, sin perjuicio de su obligacion de cumplir con los Indicadores asociados a la Operacién de
peajes, de conformidad con lo previsto en el Apéndice Técnico 4.
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33.4.1. Equipamiento Basico

Cuando se requiera, el Concesionario estard obligado a construir, sustituir y/o adecuar la infraestructura de
las Estaciones de Peaje que se le entreguen, que a titulo indicativo mas no limitativo incluira las casetas,
carriles, zonas de transicién, cubjertas, iluminacién, arborizacion, redes y edificaciones de soporte que
conforman cada Estacién de Peaje, con el objeto de poner a disposicién de los Usuarios una Estacién de
Peaje que ofrezca las condiciones de nivel de servicio establecidas en este Apéndice Técnico y cumpla con
los indicadores establecidos en el Apéndice Técnico 4.

Las Estaciones de Peaje deberan contar con toda la infraestructura bésica y las edificaciones que permitan
ofrecer condiciones adecuadas de confort y seguridad a los usuarios, incluyendo sefializacion indicativa e
iluminacién de un tramo minimo de la via de 400 metros en cada sentido. Las acometidas de servicios de
todas las instalaciones necesarias para la Operacion de la via serdn administradas por el Concesionario,
incluyendo las estaciones de peaje, pesajes, y centros de control, pero sin limitarse a eflas.

Cuando se requiera, ademas del equipamiento de cobro v control, el Concesionario deberd dotar a la
Estacién de peaje con el equipamiento y los servicios piiblicos suficientes para sustentar su Operacidn,
incluyendo la construccién de edificaciones de apoyo para servicios sanitarios y de descanso para el personal
que trabaja en la Estacién de Peaje, estacionamientos para los vehiculos del Concesionario, oficinas, area
para el manejo seguro de dinero v, espacios para la ubicacién de equipos de computacion que permitan el
almacenaje y transmisién de datos, pero sin limitarse a ellos. La Estaci6n de Peaje también debe contar con
equipos para la Operacitn del peaje en condiciones de falla de la energia eléctrica.

El Concesionario estard obligado al pago del consumo de los servicios publicos en la Estacién de Peaje,
tales como agua, energia, alcantarillado, gas, teléfono, Internet y otros. Cuando proceda, también estara
obligado al pago del suministro de combustible para el funcionramiento de Ia planta eléctrica de emergencia.

El Concesionario realizard la demarcacién de piso de los resaltos y dei carril en la zona de recaudo y lazona
de transicion de la Estacion de Peaje, y dispondra la fabricacién e instalacién de la sefializacién vertical
informativa y de aproximacion a la Estacién de Peaje, conforme lo estipula el Manual de Sefializacion del
Ministerio de Transporte, resolucion 1050 del 2004, o las normas que la modifiquen o sustituyan.

La adecuacién de la infraestructura y puesta en Operacion de cada Estacién de Peaje debera culminar antes
de la terminacién de las Intervenciones de cada Unidad Funcional, segin el Plan de Obras del Contrato. Por

lo tanto, las obras de adecuacién de las 4reas de Peaje seran requisito para la suscripcién del Acta de
Terminacién de la Unidad Funcional correspondiente.

33.4.2. Dimensionamiento del Peaje. Niveles de Servicio.

El Concesionario serd responsable del dimensionamiento inicial del niimero de cabinas de recaudo y delos
equipos de cobro, inclusive semiautométicos y automaticos, con el objeto de proveer un nivel de servicio
satisfactorio que cumpla con los Indicadores.

Igualmente corresponde al Concesionario la adecuacién del numero de casetas de las Estaciones de Peaje
seghn el crecimiento de trafico durante el plazo del Contrato, conforme al monitoreo que se efectie de su
Operacién. El Concesionario también deberd adecuar la operacién de las cabinas a la variacién del flujo en
horas pico y dias de mayor demanda, cuidando siempre de observar el estricto cumplimiento de los
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Indicadores establecidos en el Apéndice Técnico 4 - Indicadores para disponibilidad, calidad y Nivel de
Servicio.

Las Estaciones de Peaje deben operar durante las 24 horas del Dia todos los Dias del afio.

El Concesionario podra abrir y cerrar carriles de cobro de las distintas tecnologias de acuerdo con el trafico
que circule, siempre y cuando se mantengan los niveles de servicio especificados en el Apéndice 4.

El Concesionario podra utilizar carriles reversibles para mantener o mejorar el nivel de servicio, siempre y
cuando en el sentido de menor trafico se mantenga un nivel de servicio mejor o igual al exigido. Bajo
cualquier circunstancia, en el sentido de menor trafico debera mantener al menos un carril abierto v disponer

de la sefializacién preventiva suficiente para garantizar [a seguridad de los vehiculos y peatones que circulen
por el 4rea de la Estacién de Peaje.

El Concesionario debera destinar un carril para que las bicicletas y Jas motocicletas circulen segregadas del
resto de los vehiculos. En el caso en que se instale el cobro a motocicletas y/o bicicletas mediante Resolucion
expedida por el Ministerio de Transporte, la ANI o la entidad competente, el Concesionario debers instalar
los sistemas de cobro y control adecuados para tal Operacién. Asi mismo, el Concesionario debera garantizar

el paso seguro de peatones por la Estacién de Peaje mediante la instalacion de infraestructura especialmente
disefiada y construida para tal circulacién.

El Concesionario debera destinar un carril por sentido para el paso de vehiculos con cargas
extradimensionadas y extrapesadas con un ancho minimo de 6.00 m.

El disefio y la construccién de los sistemas de cobro y dimensionamiento del carril serdn responsabilidad
del Concesionario, quien asumira todos los costos asociados, incluyendo los ajustes a la infraestructura que
fuesen necesarios en las Estaciones de Peaje, entre otros.

3.34.3. Tecnologia de Cobro y Control del Trafico

Para los peajes a su cargo, el Concesionario es el inico responsable del control de fos recaudos por cabina,
por turno de trabajo y por agente recaudador, de la seguridad de la circulacién de valores y su transferencia
vy del control y vigilancia sobre los equipos, personal y propiedades.

El Concesionario debera registrar todos los vehiculos que transiten por cada Estacion de Peaje, conforme a
la clasificacién por categorias establecida por 1a resolucidn de Tarifas correspondiente.

En la Operacién se consideran tres modalidades de cobro basicas: manual, semiautomatica o mediante
tarjeta de aproximacién y cobro automético o telepeaje. Cuando se establezcan cobros de Tarifas
diferenciales, el Concesionario debera instrumentar un mecanismo para el cobro y registro de las
transacciones correspondientes que utilice alguna de las tecnologias disponibles. Asimismo, deberd
implantar procedimientos para adelantar el registro de los vehiculos exentos de pago de acuerdo con la Ley
787 de 2002, o la norma vigente que regule la materja.

El Concesionario serd responsable de definir el niimero de carriles de cada tecnologia que resulten
necesarios en cada Estacién de Peaje para garantizar el nivel de servicio solicitado. Los carriles de cobro
automatico o telepeaje serdn carriles exclusivos para los vehiculos portadores de esa tecnologia.
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Las casetas de peaje automaticas deberdn permitir el cobro del peaje a la cuenta de débito del Usuario con
el Concesionario, asi como permitir el pago mediante las tarjetas de crédito y débito generalmente aceptadas

en el pais mediante lectura de un dispositivo electronico por un sistema de radar o las tecnologias que adopte
el Ministerio de Transporte.

Los carriles de cobro semiautomatico podran ser de uso exclusivo o mixto con los carriles manuales. Las
casetas de peaje semiautomaticas deberan permitir el cobro del peaje por tarjetas de aproximacién y por las
tarjetas de crédito y débito generalmente aceptadas en el pais.

Bajo los anteriores principios de funcionalidad de las casetas de peaje autométicas y semiautomaticas, el
Concesionario debera proponer una tecnologia que permita fa interoperabilidad de sus Estaciones de Peaje
con las de vias administradas por la ANI y el INVIAS, sujeto a verificacién de la Interventoria.

Cobro manual: Se desarrolla mediante las siguientes funciones:

*  Clasificacién de los vehiculos de acuerdo con las categorias vigentes en Ia consola de Operacién;

* Informacién automética acerca del monto a pagar;

* Recepcidn del pago en efectivo;

* Entrega del cambio y del comprobante de pago correspondiente;

* Autorizacién de levantar la barrera de salida.

*  Cobro semiautomatico: Se desarrolla mediante las siguientes funciones:

* Clasificacién de los vehiculos de acuerdo con las categorias vigentes;

= Informacion antomética acerca del monto a pagar;

* Autorizacién del pago y del débito de la tarjeta por el monto correspondiente;
* Entrega del comprobante de pago correspondiente si el Usuario lo solicita

* Informacion del monto o niimero de peajes restantes en la tarjeta de prepago;
* Autorizacién del levantamiento de la barrera de salida.

Los sistemas que permitan la operacién de al menos un (1) carril por sentido de cobro semijautomético

deberdn estar en servicio al momento de la suscripcién del Acta de Terminacién de Unidad Funcional en la
que se encuentra la correspondiente Estacion de Peaje.

Durante la fase de Preconstruccion, el Concesionario debera presentar, junto con otros estudios, una
propuesta de la tecnologia que empleara para desarrollar la modalidad de pago de cobro automaitico,
incluyendo la posibilidad de aceptar tarjetas de débito y/o crédito del sistema bancario.

Cobro automatico: Se desarrolla mediante el débito automatico del monto del peaje sin necesidad de que ¢l

vehiculo que circula por el carril del peaje se detenga. Esta Operacién se desarrolla a partir de las siguientes
funciones basicas:

= Clasificacién de los vehiculos de acuerdo con las categorias vigentes;
* Informacién automdtica acerca del monto a pagar;

Autorizacion del pago y débito automdtico de la cuenta correspondiente al dispositivo del el
vehiculo;

* Registro de la placa del vehiculo que realizé el pago.

Los carriles de cobro automético deberan contar con una barrera que impida que vehiculos que no cuenten
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con ¢l sistema de pago automético utilicen este carril.

En el caso del cobro automatico, el Concesionario podra incorporar un cargo inicial al usuario como
contraprestacién por la entrega de los equipos o dispositivos necesarios para la interaccién del sistema y/o
por el alta en el mismo. En todo caso, el Concesionario debera presentar a la ANI el valor de este cargo
inicial y la justificacién del mismo, al momento de presentar su propuesta tecnologica.

En el evento en que la ANI y/o INVIAS establezca una tecnologia o estandar para el recaudo automadtico de
peajes para todo el pais, el Concesionario debera participar de dicho estindar y adoptar Ia tecnologia
instalada en las Estaciones de Peaje de la(s) via(s) objeto de la concesién a la normatividad gue parza el
efecto se establezca, de conformidad con lo establecido en el numeral 8.3 de la Parte General del Contrato.

El Concesionario deber4 presentar a la Interventoria la velocidad de circulacién de los vehiculos como parte
del estudio de Areas de Peajes y del Manual de Operaci6n.

La instalacion de al menos un carril de cobro semiautomatico por sentido debera ocurrir a mas tardar antes
de la suscripcién del Acta de Terminacién de Unidad Funcional en la que se encuentra ubicada la
correspondiente Estacién de Peaje. La instalacién de los carriles de telepeaje debera hacerse en todas las
Estaciones de Peaje de la(s) via(s) de manera que se pueda hacer un recorrido completo utilizando este
sistema de pago. Si el Concesionario decide instalarlo antes de esa fecha, podra hacerlo tras presentar la
tecnologia a implantar a la Interventorfa y la ANI y obtener su autorizacion.

La comercializacién de los dispositivos electrénicos para los vehiculos podri estar directamente a cargo del
Concesionario o ser efectuada a través de terceros.

3.3.44.  Operacién de Cobro, Recaudo y Manejo de Dinero.

La verificacién y el control del cobro de las Tarifas a los Usnarios vy ¢l control de trafico de los vehiculos se
deben realizar a través del control financiero y contable de los valores recaudados.

Todos los empleados que participen en labores que tengan cualquier tipo de contacto con los Usuarios
deberén trabajar uniformados ¢ identificados, y deberén haber sido entrenados en formas de atencién al
Usuario y en las actividades técnicas operativas y de mantenimiento de equipos e instalaciones.

La Operacion del cobro comprende las actividades necesarias para la recoleccién del dinero que los Usuarios
pagan por concepto del peaje, asi como la utilizacién de los equipos de control automatizado, la proteccién
y ¢l transporte del dinero recaudado de las Estaciones de Peaje a los sitios de depdsito del dinero. También
incluye el registro, almacenaje y transmisién de datos para anditar el recaudo contra el trafico que
efectivamente haya circulado por la Estacion de Peaje.

El Concesionario estara obligado a realizar todas las actividades necesarias para la recoleccion y vigilancia
del dinero que pagan los Usuarios de la(s) via(s) por concepto de peajes, asi como la proteccion y el
transporte de los dineros recaudados de las Estaciones de Peaje a los sitios de depésito del dinero.

El Concesionario debera garantizar la disponibilidad de moneda fraccionaria para dar cambio a los Usuarios
en todo momento de la operacién del peaje.

El Concesionario deberd contar con un equipo de personal suficiente y entrenado para operar la Estacion de
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Peaje de acuerdo con los Niveles de Servicio establecidos en este documento. Debera cumplir con la Ley
Aplicable, en particular la legislaci6n laboral, la normatividad y los reglamentos que disponga la ANI. El
Concesionario debera elaborar y mantener vigente un reglamento interno de trabajo que cumpla con los
requerimientos de la legislacién aplicable.

El Concesionario debera garantizar la correcta Operacién de los equipos de control de transito con objeto
de elaborar las comparaciones diarias de recaudo conjuntamente con el Interventor.

El Concesionario debers mantener partes y repuestos que permitan reparar o cambiar los equipos en el

instante que se requiera, de manera que ningfin equipo quede sin registrar vehiculos en ningin momento de
la operacidn.

3.3.4.5. Control

El Concesionario operaré la(s) caseta(s) de cobro empleando equipos de conteo v clasificacién de vehiculos
que permitan que tanto €l como la ANy el Interventor lleven un control permanente y exacto del volumen
y tipo de vehiculos que hacen uso de la(s) via(s). En caso de utilizar boletos, el Concesionario debe
expedirlos con un texto previamente acordado con la ANL

Los equipos de conteo y clasificacién de vehiculos deben estar instalados y en Operaci6n en la fecha en que
d¢ inicio el cobro de la Tarifa por parte del Concesionario.

En el caso de las Estaciones de Peaje existentes y entregadas al Concesionario mediante el Acta de Entrega
de Infraestructura, el Concesionario utilizara los equipos de conteo y olasificacién de vehiculos disponibles
hasta tanto se disponga de su reposicién conforme al Plan de Obra. En todo caso, el Plan de Obra considerara
el estado de los equipos existentes para determinar el momento de su reposicion, que ocurrira antes de
expirada la vida 1til del equipo conforme a las especificaciones del fabricante o las buenas practicas en la

operacion de estos equipos y en todo caso antes de la suscripcién del Acta de Terminacion de la Unidad
Funcional correspondiente.

Todos los equipos que se utilicen en las Estaciones de Peaje deberan contar con Ia capacidad y la tecnologia
suficientes para almacenar y enviar la informacién directamente vy en tiempo real a las centrales de los
Centros de Control de Operacién y a la ANJ; en caso de que se interrumpa el envio de la informacion, el
Concesionario deberd asegurar su almacenamiento y su posterior envio a la ANI lo més pronto posible, pero
en cualquier caso no después de tres (3) Dias.

El sistema de control también debera permitir la comparacién de las transacciones realizadas con el wrafico

que efectivamente circule por Ja Estacién de Peaje, conforme a las categorias de vehiculos en las que se
haga el cobro.

En cada estacién de Peaje, el Concesionario debera instalar, antes de la suscripeién del Acta de Terminacion

de la Unidad Funcional correspondiente, al menos tres (3) sistemas de control como los siguientes, aunque
no necesariamente limitados a ellos:

= Camaras
= Sensores opticos
»  Sensores inductivos
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= Sensores de piso
= Peanas

El Interventor podré revisar la confiabilidad de los equipos de control sin previo aviso.

Si el Concesionario estima conveniente cambiar alguno de los equipos de control de transito instalados y en
Operacion en las Estaciones de Peaje que la ANI le entregara como parte de la Concesion o podré hacer, a
su costo. En todo caso, una vez recibidas las Estaciones de Peaje, el Concesionario debera contar en todo

momento con equipos de control en funcionamiento que cumplan con las especificaciones minimas
establecidas en el presente Apéndice Técnico v con los Indicadores.

Independientemente del sistema de recaudos que adopte el Concesionario, éste debera implantar un sistema
de identificacién de violaciones que registrar la imagen de los vehiculos infractores. La imagen debera

permitir identificar, la naturaleza de la infraccién en forma inequivoca, asi como también los datos del
vehiculo infractor.

3.3.4.6. Informacién y Auditoria

Como minimo, e] sistema de Operacion de la Estacién de Peaje deberd generar los siguientes reportes de
trafico por categoria de vehiculos:

. Reporte horario total Dia Calendario por carril.

. Reporte horario por turno.

. Reporte horario total Dia Calendario por sentido.

. Reporte horario total Dia Calendario total estacién.

. Reporte diario por carril.

. Reporte diario por sentido.

. Reporte diario total estacion.

. Reporte por turno por carril.

. Reporte total por turno.

. Reporte de discrepancias entre 1o detectado por los sensores de paso y lo registrado por el

recaudador en la consola de Operacién, ya sea por clasificacién del vehiculo o por forma de pago.
En este reporte solo apareceran los casos con inconsistencias, indicando la hora en la cual se
presento.

. Reporte de reversibilidad, en el cual apareceran todos los vehiculos que transiten en sentido
contrario al de flujo normal, tanto lo reportado por los sensores de paso como por lo digitado por
los recaudadores en las consolas de Operacién, e indicando 1a hora del contraflujo.

. Reporte de totales en el perfodo que determine la ANI y/o la Interventoria.

Los datos relativos a las transacciones efectuadas, serdn archivados durante al menos 3 (tres) meses. El

Sistema de Comunicacién vinculado con el envio de reportes y otra informacién se describe més adelante
en este Apéndice Técnico.

3.3.5.0peracién y Seguimiento del Transito

El Concesionario debera presentar al Interventor el Plan de Manejo de Trafico y Sefializacion especifico de
cada Unidad Funcional. Dicho plan sera parte del Estudio de Sefializacion que el Concesionario habri de
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presentar junto con los Estudios y Disefios de Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico.

A partir del momento en que la(s) via(s) se entregue(n) al Concesionario, éste deber4 realizar, durante las
24 horas del dia inspecciones rutinarias de la(s) via(s) para detectar problemas vy vigilar la condicién de
todos sus elementos (sefializacién, drenaje, iluminacién, estado de limpieza v vegetacién, etc.) en aspectos
fisicos y de trénsito, y evitar el deterioro de la seguridad, la fluidez v el confort en Ia circulacion.

La inspeccién del funcionamiento de la(s) via(s) debe estar a cargo de tantos inspectores y vehiculos dotados
de equipo de comunicacidén como sea necesario, quienes asimismo deberan informar al Centro de Control

de Operacién acerca de los incidentes ocurridos (infraestructura, transito, accidentes, novedades, registros)
para cumplir con los Indicadores.

El Concesionario deberd llevar un registro de todas Jas incidencias que se presenten, resumiendo el nimero
de situaciones atendidas y los tiempos de atencién, para entrega de informes mensuales a la Interventoria.

3.3.5.1. Sistema de Control de Trafico

El Concesionario deberd implantar un Sistema de Control de Trafico con el objetivo de controlar y
monitorear el transito de vehiculos en el sistema vial.

En cada Estacién de Peaje, El Sistema de Control de Trafico debera contar al menos con los siguientes

.equipos: equipos de deteccién y sensores de pista (o carril), paneles de mensajes variables (al menos dos

por cada area de peaje), equipos de monitoreo meteorolégico, vehiculos de inspeccién de trafico, circuito
cerrado de TV (CCTV), cimara panordmica, detectores de altura, y sistemas de control de velocidad.

Para ¢l control del flujo vehicular, el Concesionario se obliga a instalar al menos una camara panoramica en
cada Estacion de Peaje que funcione como parte dei sistema de CCTV y que permita tener una vision global
de todos los flujos vehiculares en ambos sentidos en la Estacién de Peaje v en toda el area de la plataforma.
Sus imdgenes serdn transmitidas, junto con el resto de informacion solicitada por la ANI. Ademis de las
Estaciones de Peaje, deberan instalarse CCTV en las Areas de Servicio y en las zonas que el Concesionario
considere necesarias por cuestiones de seguridad y/o accidentalidad

Los equipos de control de trafico deberan ser instalados en todas las Estaciones de Peaje y en otros puntos
donde se requiera monitorear el trifico, los cuales serdn definidos conjuntamente por el Concesionario y la
Interventoria, y sin perjuicio de los existentes para la infraestructura a ser entregada.. Las caracteristicas
técnicas de cada uno de los componentes del Sistema de Control deberan ser consistentes con los objetivos
del control y las obligaciones de suministro de informacién a la ANL. Los paneles de mensajeria variable
deberén ser alfanuméricos y graficos. El Concesionario debera definir los Sistemas de Control de Trafico
dentro del Manual de Operacién, que sera verificado por la Interventoria.

Los detectores de altura deberén ser de tecnologia lser y se requerira colocarlos antes de la entrada de las
Estaciones de Peaje en ambos sentidos de la(s) via(s), en todos los puentes con restricciones de altura,
tineles y en todas las intersecciones a desnivel. El Interventor podra exigir la instalacion de detectores
adicionales si lo considera técnicamente necesario.

Ademas del equipo de control de velocidad que se entregara a la Policia de Carreteras, e! Concesionario
debe instalar un sistema de monitores de velocidad que le permita evaluar, para fines informativos propios
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y de la AN, velocidades promedio del trénsito de la(s) via(s). Esta informacién debera ser entregada a la
ANI cuando la requiera y como parte de los informes mensuales, y servira como base para evaluar, de forma
conjunta, la necesidad de instalar sefializacién adicional por parte del Concesionario o de movilizar a la
Policia de Carreteras a zonas donde el riesgo de accidentes esté aumentando o de realizar algiin tipo de
Intervencion destinada a disuadir a los usuarios con respecto al exceso de velocidad.

La actualizacion de los sisternas de control de tréfico seguira el mismo esquema que el resto de
infraestructuras e instalaciones del Sector: Operacién preliminar de los equipos existentes mientras se
desarrolla el estudio correspondiente; instalacién y obras durante la Fase de Construccidn e inicio de
operacién tras la suscripcion de la respectiva Acta de Terminacién Unidad Funcional. Si el cumplimiento

de los objetivos del Sistema de Control lo requiere, se habilitara un Centro de Control de Operaciones
temporal.

Las informaciones captadas por el Sistema de Control de trafico deberan ser transmitidas en tiempo real por
¢l Centro de Control de Operaciones. Todas las informaciones deberan ser recolectadas, v las acciones
adoptadas en respuesta debern ser registradas en forma inviolable e integral en la base de datos de los
sistemas de monitoreo de los procesos gerenciales y de coordinacion operacional. Esa informacién servira

como insumo bisico para los trabajos de planeacién estratégica y control operacional. La ANI o sus
representantes podran tener acceso a ella en cualquier momento.

La informaci6n a ser recopilada deberd cumplir con los requerimientos de la Policia de Carreteras ydela
ANI, y sera compatible con los instrumentos metodolégicos de captura de informacién que las entidades

tienen implementadas para el efecto (como por ejemplo el SIINCO, entre otros). El manejo de esta
informacién deberé ser coordinado con la Interventorfa.

La disponibilidad de todos los equipos de control de trafico deberd ser cuando menos del 99% anual.

Los equipos del sistema de Operacién y Seguimiento del tréansito adicional y no cuantificado en el Apéndice

Técnico, deberdn definirse en el Estudio de Detalle que elaborara el Concesionario y verificara el
Interventor.

33.52.  Operacién del Trafico en Areas de Peaje

El Concesionario también ser4 responsable de la Operacién del trafico en las 4reas de las Estaciones de
Peaje, y debera:

a. Mantener sefializacién indicativa del monto de las tarifas en puntos adecuados préximos a las
Estaciones de Peaje.

Sefializar las pistas o carriles.

Controlar la apertura o cietre de pistas (0 carriles) y cabinas.

Elaborar diagramas estadisticos de trafico y recaudos.

Registrar las ocurrencias principales significativas.

Prestar atencion al Usuario.

Garantizar el cumplimiento de las normas de operacién requeridas por la ANL

@ oo o

A partir del momento de la entrega de ta(s) via(s), y en el caso de Estaciones de Peaje que requieran carriles
adicionales, a partir de la entrega de los predios para realizar las obras de adecuacién y ampliacidn, y hasta
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que se suseriba el acta de verificacion de la adecuacion de la Estacién de Peaje, el Concesionario por ningiin
motivo podra restringir el transito vehicular por las Estaciones de Peaje y estars en la obligacién de sefializar
y mantener toda la sefializacién preventiva de acuerdo con el Manual de Sefializacién del Ministerio de
Transporte, Resolucién 1050 del 2004 y de conformidad con las especificaciones vigentes sobre la materia.

En un término maximo de veinte (20) Dias Calendario contados a partir de la suscripcion del Acta de Inicio,
el Concesionario instalard vallas informativas que contengan la informacién basica de las obras de
ampliacién que se realizaran, el plazo y la firma que las ejecuta, de acuerdo con la Resolucién No. 000090
del 26 de enero de 2004 expedida por el Ministerio de Transporte, o la(s) resolucién(es) vigente(s), que la
sustituya(n) adicione(n) o derogue(n) durante la ejecucion del Contrato. En la definicidén del nimero v
localizacién de las vallas a lo largo del periodo de concesién, el Concesionario considerarid las
recomendaciones de la Interventoria.

3.3.6. Transportes Especiales (Cargas sobredimensionadas y/o peligrosas)

Como parte del Manual de Operacion, el Concesionario debera establecer un procedimiento para el control
de transporte de cargas extradimensionadas y/o extrapesadas y/o peligrosas, que cumpla con los requisitos
y exigencias establecidos en la normativa aplicable y que considere, entre otros, los siguientes elementos:

a. Procedimiento para el paso de cargas con dimensiones extraordinarias, sobrepesos y/o de naturaleza
peligrosa.

b. Registro de la descripcién detallada de todos los eventos de transporte de cargas de este tipo que se
presenten en la via.

¢. Archivoy registro de las actas emitidas por autoridades relacionadas con el proceso de control.

Los registros diarios deberan ser presentados a Ia Interventoria en informes mensuales y debera ponerse a
disposicién de la Interventorfa para cuando ésta lo requiera.

El transporte de cargas con dimensiones extraordinarias, sobrepesos o de naturaleza peligrosa serd
autorizado por ¢l Ministerio de Transporte, previo acuerdo con el Concesionario.

El transportador interesado se dirigira al Ministerio de Transporte con los datos referentes al transporte que
desee realizar. E1 Ministerio de Transporte solicitara al Concesionario el andlisis técnico pertinente para
establecer las condiciones bajo las cuales se debera realizar el transporte y la tarifa que se cobrard. El
Concesionario presentara su concepto al Ministerio de Trapsporte para su aprobacién, a mas tardar dentro
de los tres (3) Dias siguientes a la fecha en que haya recibido la correspondiente solicitud de parte del
Ministerio de Transporte. Una vez aprobada 1a solicitud, se oficializara el permiso de trénsito, debiendo el
Concesionario garantizar el apoyo material, humano y logistico necesario para acompafiar la Operacion.

El costo asociado con el transporte de esas cargas serd asumido conforme lo establezca la normatividad
vigente. La revisién del cumplimiento de las normas y del Manual por parte del transportador de la carga
sera responsabilidad del Concesionario, quien asumirs el costo de dicha verificacién.

El Concesionario deberd incorporar también en el Manual de Operacién un plan de contingencias para la
atencion de accidentes de vehiculos que transporten cargas peligrosas, v su contenido minimo debera incluir:

- Sefializacidn
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. Controles

. Precauciones y contraindicaciones de la carga
. Proteccion ambiental
. Medidas a tomar en caso de derrame y/o explosién
. Registro de novedades
3.3.7.Seguridad Vial

El Concesionario serd responsable de procurar por la mejora en las condiciones de seguridad vial, sin

perjuicio de su obligacién de cumplir con los Indicadores que para la seguridad vial se definen en el
Apéndice 4.

Seran Indicadores aplicables a la seguridad vial:

Tabla 6. Indicadores Aplicables a la Seguridad Vial

Jdentificador Indicador
O1 Indice de Mortalidad

El Concesionario debera realizar las actividades de Operacién necesarias para cumplir con lo estipulado en
esta Seccidn y la normativa vigente.

Sera obligacion del Concesionario realizar las acciones necesarias para reducir los indices de accidentalidad
de la(s) via(s) y gestionar el riesgo evidenciando aquellos peligros que podrian convertirse en generadores
de accidentes al activarse alglin detonante dentro de la infraestructura o por el comportamiento de los
usuarios, para lo cual incorporara un anélisis de seguridad vial al momento de desarrollar sus Estudios de
Detalle, de tal manera que los Estudios de Detalle incorporen mejoras en la via orientadas al incremento de

la seguridad vial. La ejecucion de estas mejoras sera parte de las Intervenciones, y por lo tanto, sera ejecutada
a entero costo y riesgo del Concesionario.

En todo caso, el Concesionario propendera permanentemente por mejorar la seguridad vial, para lo cual
dara cumplimiento a las obligaciones contenidas en el Contrato y en las Especificaciones Técnicas.

El Concesionario debera identificar los sectores de la via donde se presenta la circulacién de peatones y
ciclistas y disponer de las instalaciones que permitan el transito seguro de esos usuarios ya sea para atravesar
la via o transitar en forma paralela a la misma, asi como la ubicacién de escuelas, centros de salud u otras
entidades que atraigan flujos peatonales con el objeto que se dispongan carriles de incorporacién y salida

asi como de las instalaciones necesarias que garanticen su integridad, como andenes, puentes y pasos
peatonales protegidos.

Estas mismas consideraciones deben ser tenidas en cuenta cuando la via atraviese pasos urbanos y areas
pobladas, asi como introducir medidas de transito calmado para que los flujos vehiculares que se desplazan
por la carretera se ajusten a las nuevas condiciones de circulacién en zonas urbanizadas. Para esto el
Concesionario debe poner en préctica el sistema de gestién de seguridad vial y aplicar las técnicas proactivas
para adelantarse a los sucesos y prevenir la ocurrencia de accidentes o las estrategias reactivas en la
eventualidad que éstos ocurran.
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El Concesionario deberé realizar estudios anuales de Tramos de Concentracién de Accidentes (TCA) y de
seguridad vial con propuestas de actuaciones y seguimiento anual de su eficacia. Estas propuestas deberan
ser comunicadas a la ANI, cuyos posibles comentarios no eximen al Concesionario en ningin caso de
cumplir con lo especificado en los Indicadores correspondientes.

Como parte de esta obligacién, el Concesionario debera prestar su maxima colaboracién a las autoridades
viales respectivas para la coordinacién y ejecucidn de controles aleatorios sobre los Usuarios de la(s) via(s).
El Concesionario estard obligado igualmente a realizar campafias de informacion e induccién al pablico, de
conformidad con lo que al respecto se establece en el Apéndice Técnico 8.

Este principio constituye el objetivo fundamental del servicio desde las Etapas Preoperativa y de Operacién
y Mantenimiento. Por ello, el Concesionario debe apoyar a las autoridades de transito e implementar en lo
posible las metodologias de seguimiento de los tramos de concentracién de accidentes identificados en Jos

planes nacionales de reduccién de accidentes, para prevenir accidentes y contribuir a reducir Ios indices de
accidentalidad tanto en nimero como en gravedad.

3.3.8.Sistemas de Pesaje

Como parte del Manual de Operacidn, el Concesionario debers presentar a la ANI los procedimientos de
operacion de las Estaciones de Pesaje, incluyendo instrucciones para casos rutinarios y especiales que
comprendan entre otros temas, sefializacidn, controles, fiscalizacién, elaboracién de mapas estadisticos con
el porcentaje de camiones controlados y el niimero de horas de control realizado por semana, registro de
novedades, localizacién de equipos de trabajo, control y vigilancia de equipos e instalaciones, atencion al
Usuario y Sistema de Control para el cumplimiento de estas normas.

El Concesionario elaborara un estudio de localizacion e implantacién de las Estaciones de Pesaje como parte
de los Estudios de Detalle y Estudios de Trazado y Disefio Geométrico a presentar a la Interventoria durante
la Fase de Preconstruccién, para lo cual tendrd en cuenta lo previsto en el Apéndice 1 en cuanto a reposicién
¢ instalacion de Estaciones de Pesaje. Dado que el control del pesaje es de especial interés para el
Concesionario para cumplir con los Indicadores contractuales, podra proponer cuantas estaciones fijas o
mdviles considere necesarias, siempre y cuando minimice ¢l impacto en el trafico ¥ garantice que como
minimo se contard con estaciones fijas en las ubicaciones actuales. A pesar de lo anterior, el Concesionario
podra proponer a la Interventoria la reubicacién de las Estaciones de Pesaje actuales si considera que este
cambio le permite mejorar el control de los pesos. Durante la Etapa de Operacién y Mantenimiento, el

Concesionario podréd implantar nuevas basculas de pesaje, siempre que informe a la Interventoria al menos
un mes antes de empezar a construirlas.

Los controles de pesaje seran realizados por los operarios de la béscula y 1a Policia de Carreteras, y se
deberan realizar en los dos sentidos de circulacién del transito, para lo cual el Concesionario contaré con
los equipos y el personal de apoyo necesario Los nuevos sistemas de pesaje incluiran sistemas combinados
dindmicos y estaticos y buscarén reducir el niimero de camiones que deba detenerse. La estacién fija debe
contar con un area de administracién, una zona de estacionamiento para los infractores, un 4rea de servicio
de la Operacion y un sistema de basculas dinimicas para detectar y clasificar previamente los vehiculos
sobrecargados y verificar el peso por eje y el total de los vehiculos con sobrepeso en la biscula estética.

Una Estacién de Pesaje debe poder realizar controles de pesaje en los dos sentidos de circulacién del transito.
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La infraestructura por sentido de la estacion de pesaje debe estar en la margen derecha del flujo de los
vehiculos.

Todos los trabajadores involucrados en los servicios de pesaje deberan ser capacitados y estar debidamente
uniformados. En cada érea de pesaje debera existir un equipo permanente de vigilancia.

El Concesionario debera registrar toda la informacién de los operativos de pesaje con equipos de control
automatizados, que permitan elaborar reportes de novedades, analisis técnicos (factor camién, dafios, peso
bruto vehicular, establecer los ejes equivalentes para el disefio de refuerzos de la estructura de pavimentos
y envolventes de cargas para los disefios de refuerzos de los puentes), econémicos (origen y destino para
estudios de demanda de transporte), programacién de operativos de control de las sobrecargas (de acuerdo
a la metodologia de la ANI) ¢ incluir esta informacién en los informes mensuales a la ANI o cuando el
Ministerio de Transporte lo requiera. El listado de vehiculos sancionados debera registrar con rigor las
sobrecargas de los vehiculos conforme a la reglamentacién vigente y las empresas a las que pertenecen, asi
como los comparendos que imponga la autoridad vial.

La integracién del sistema de pesaje con ¢l Centro de Control de Operacién deberd permitir el acceso en

linea de los datos recolectados en los puestos méviles y fijos, agrupados en informes de acompafiamiento
de sus actividades rutinarias.

Los registros del peso deberdn servir para emitir sanciones a los Usuarios v por lo tanto deben estar a
disposicion de la Policfa de Carreteras y de la ANY. La aplicacién de infracciones detectadas a través del
sistema de pesaje es responsabilidad tnica de la Policia de Carreteras. Cuando los vehiculos superen el peso
maximo autorizado por el Ministerio de Transporte, ser4 obligacién del Concesionario reportarlo a la Policia
de forma inmediata, para que ésta proceda de acuerdo con las normas v la reglamentacién vigentes.

Todas las basculas utilizadas deben tener una capacidad minima de 60 toneladas. Las basculas fijas deberan
tener una precisién de alrededor del 1%, mientras que las dindmicas y/o las méviles podran tener una
precision menor al 1%. Todas las basculas fijas deberan contar con un sistema automéatico de impresion del

peso, 1dent1ﬁcando el vehiculo y la compaiiia de transporte. La Interventoria verificara que se cumplan estas
disposiciones.

El Concesionario serd responsable de que todas las basculas fijas y/o méviles se calibren con periodicidad

méxima de un afio, asi como de asegurar que todos los elementos y personal deberan atender su funcién con
elevados pardmetros de calidad y eficiencia.

El 4rea de las basculas debe contar con sefializacion especial para ordenarniento y seguridad de la Operaci6n.

El Concesionario debe garantizar que la infraestructura esté disponible las 24 horas diarias, los 365 Dias del
afio. A pesar de lo anterior, el Concesionario podra proponer horarios de Operacién de las Estaciones de
Pesaje de acuerdo con el volumen y los horarios del trafico que transite por las estaciones, de forma que sea
posible (i) realizar verificaciones aleatorias y (ii) cubrir un volumen mensual minimo representativo del
volumen de vehiculos pesados que circulen por las Estaciones de Pesaje. El Concesionario deber proponer
lo anterior en la seccion de control de pesos del Manual de Operacién y sera verificado por la Interventoria,
sin compromiso de aceptar la propuesta del Concesionario.
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3.3.9.Policia de Carreteras
3.3.9.1. Protocclo de Coordinacién con la Policia de Carreteras

El Concesionario establecera un protocolo de coordinacion con la Policia de Carreteras, con objeto de que
ésta pueda desempeiiar sus funciones conforme a la Ley Aplicable y a los convenios que tenga suscritos o
suscriba en un futuro con la ANL

El protocolo a ser suscrito entre la Policia de Carreteras y el Concesionario debera contemplar y desarrollar
las siguientes actividades, para que se desarrollen de manera coordinada

. Realizacién eficiente de actividades y operativos de control para garantizar las condiciones
de movilidad y seguridad vial, en toda(s) la(s) via(s) concesionada (s), efectuando reuniones de
coordinacién periddicas con la Policia de Carreteras para instrumentar los operativos de control de
transito, velocidad y embriagnez y desarrollar los programas y campafias tendientes a la
implementacién y ejecucion del programa de cultura vial.

. Coordinacién en la atencién de cualquier novedad o evento que ocurra en la via, tales como
accidentes, deslizamientos, desbordamientos de aguas, derrame de sustancias peligrosas, y en
general cualquier hecho que pueda afectar el funcionamiento normal y adecuado de la via. Se
preparara un registro escrito de cada uno de estos eventos para efectos de antecedentes y/o consulta.
. Suministro a la Policia de Carreteras, o 2 quien ésta delegue, la informacion necesaria y
oportuna para el desarrollo de los operativos de control y seguimiento del trénsito, control del peso
de vehiculos de carga, evasion de peaje, control de embriaguez y prevencién de accidentalidad.

. Suministro del servicio de carro taller y ambulancia para atender los requerimientos del
usuario y de los funcionarios de la Policia de Carreteras, en las condiciones previstas en este
Contrato.

. Suministro del servicio de cama baja y gria de alta capacidad de trasladar vehiculos
involucrados en accidentes, inmovilizados por infracciones de trinsito y transporte, por
requertmiento judicial y/o por cualquier situacién que considere la Policia de Carreteras, en las
condiciones previstas en este Contrato.

. Realizacion de las visitas necesarias para el seguimiento, la inspeccién y/o supervisién de
los bienes entregados a la Policia de Carreteras.
. Garantizar 2 la Policia de Carreteras, en el momento en que lo requiera, ¢l acceso a Ios

sistemas de comunicaci6n y plataformas informaticas instaladas por el Concesionario relacionadas
con el control y seguimiento del transito y la seguridad vial.

. Coordinacion con la Policia de Carreteras para el manejo de la informacién de los mensajes
variables a ser transmitidos en los paneles que administrara el Concesionario, con el objeto de dar
prelacion a la informacidn relacionada con el control y seguimiento del transito v la seguridad vial
de la(s) via(s) concesionada(s).

. Asumir los costos de las polizas de los equipos y bienes sujetos de cobertura, asi como los
costos de Mantenimiento de los equipos y elementos que se entreguen a la Policia de Carreteras.
Igualmente asumiré el costo del combustible necesario para el funcionamiento de dichos equipos,
lo cual podra ser supervisado por el Concesionario de acuerdo con la distribucién de patrullas y
motos en la(s) via(s), para lo cual se requerira coordinacién con la Policia de Carreteras.
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El Concesionario deberd asegurar que los equipos y elementos para el control y seguimiento del transito que
€l instale y que sean adicionales a los entregados a la Policia de Carreteras sean compatibles con estos
ltimos, de tal manera que la Policia de Carreteras pueda hacer uso de ellos en caso necesario.

El protocolo definira el apoyo logistico que 1a Policia de Carreteras brindara para larealizacién de operativos
de control, principalmente de velocidad en concordancia con las sefiales de trénsito, de embriaguez y de la
aplicacién de las metodologias de prevencién de accidentes. Estos operativos se deberan llevar a cabo como
minimo durante algunas horas del dia de semana y en los fines de semana ¥ en especial los festivos a lo

largo del dia. Los operativos de medicién de niveles de alcohol deberan coordinarse con la Policia de
Carreteras.

El Concesionario debera contar con personal en el Centro de Control de Operacidn, de acuerdo con lo
definido en el protocolo.

En el evento en que, pasados treinta (30) dias desde Ia suscripcion del Acta de Inicio o la expedicién de la
Orden de Inicio, no hubiere sido factible la suscripcién del Protocolo, la ANI se incorporaré en el proceso
de didlogo para establecer las condiciones definitivas del Protocolo.

3.3.92.  Entrega de Bienes a Ia Policia de Carreteras

El Concesionario estara obligado a entregar a la Policia de Carreteras los bienes, insumos y recursos que se
especifican a continuacién: la entrega de los bienes, equipos e insumos necesarios para que la Policfa de
Carreteras pueda desempefiar sus finciones en las vias que fueron entregadas al Concesionario deben ser a
mas tardar 3 meses después de 1a suscripcion del Acta de Inicio o la expedicién de la Orden de Inicio. Para
las vias nuevas esta entrega se hara con el Acta de Terminacion de la Unidad Funcional,

Tabla 7. Equipo minimo a ser puesto a disposicion de la Policia de Carreteras

ETAPA PREOPERATIVA ETAPA OPERATIVA BELLO-
PRADERA-PORCESITO- HATILLO-DON MATIAS-
CISNERQOS-SAN JOSE DEL NUS- PRADERA-PORC_ES[TO- VIDA UTIL
DESCRIPCION ALTO DE DOLORES {60 KM ) CISNEROS-SAN JOSE DEL NUS- (ARiOS)
DEANT ALTO DE DOLORES (MEVAL-
DURACION 5 ANOS {2.016 - DEANT) (158 KM)
2.021) (2.021 - 2.045)
VERICULOS
Patrulla Tipo Panel GPS 1 2 5
Camioneta Con Baliza Alto Parlante 4-x-4 2 4 5
Motacicletas Entre 650 c.c. y 750 c.¢.Tipo 6 26 4
Enduro y/o Pistera con Sirena STROVER y
GPS. (Segun requerimiento de lo Policia
Nacional - Direccidn de Trdnsito y
Transporte.
: TIC-TECNOLOGIAS DEINFORMACION Y COMUNICACIONES
Radios de Comunicacién Institucionales 15 34 5
Computadores de Mesa 2 4 5
Computadores Portdtiles con Internet 1 i 5
Impresoras Multifuncionales 1 2 2
(N
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ETAPA PREOPERATIVA ETAPA OPERATIVA BELLO-
PRADERA-PORCESITO- HATILLO-DON MATIAS-
CISNEROS-SAN JOSE DEL NUS- PRADERA-PORCFS!T 0- VIDA UTIL
DESCRIPCION ALTO DE DOLORES (60 KM ) CISNEROS-SAN JOSE DEL NUS- (Afi0S)
DEANT ALTQ DE DOLORES {MEVAL-
DURACION 5 ANOS (2.016 - DEANT) {158 KM}
2.021} (2.021 - 2.045)
Comparenderas Electrénicas {CAT) con 11 34 3
Servicic de Datos y Vioz Segiin Ficha
Técnica-Servicio Mensual $300.000 * 1 afio
COMPONENTE INVESTIGACION CRIMINAL
Kits de Criminalistica 1 1 2
Computador Portatil 1 1 5
Impresora multifunciponal con sistemna de 0] 1 5
carga continug
Kit de Hluminacion Portatil 3
Cémara fotogrdfica {de 10 Mpx) 1 1 3
SENALIZACION VIAL
Kit Puesto de Control segin ficha técnica 2 5 3
Paleta Pare-Siga i5 34 1
Bastones Luminosos Linternas 15 34 i
Carpas 4x4 mnis. 1 3 2
EQUIPOS Y ELEMENTOS DE OFICINA
Escritorics 2 4 3
Silla Ergonémicas 2 4 3
Silla Asistenciales 4 8 3
Archivador 1 2 5
Papelera y Suministros Mensual $150.000 * 1 1 1
1 gfio
SISTEMA DE CONTROL DE TRAFICO
Tableros Luminosos de Mensajes {mdviles} 2 4 5
3.2mtx2mt
Cémara Panordmica de Seguridad y 2 4 5
Accidentalidad
Alccholsensores (de acuerdo a 2 & 5
especificaciones DITRA)
Rodares con Camara Lectora de Velocidad- 1 3 5
Impresorg
DOTACION LOGISTICA POLICIAL
Elementos de Proteccién Personal {coderas, & 26 1
rodifleras, guantes, canilleras)
Impermeables 15 34 1
Camisa Tipo Polo (2 x Policia) 15 34 1
Brozaletes 15 34 1
Guantes de Regulacidon g 34 1
Chaquetas Reflectivas (De acuerdo af clima 15 34 1
de lu regién - opcioncble a cambio)
Cascos Abatibles ) 26 2
ELEMENTOS DE CAPACITACION Y PREVENCION
Televisores LED 47" 1 2 5
Reproductor de DVD Blu Ray 1 2 5
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ETAPA PREOPERATIVA ETAPA OPERATIVA BELLO-
PRADERA-PORCESITO- HATILLO-DON MATIAS-
_ CISNEROS-SAN JOSE DEL NUS- PRADERA-PORCESITO- VIDA UTIL
DESCRIPCION ALTO DE DOLORES (60 KM ) CISNEROS-SAN JOSE DEL NUS- (ARi0S)
DEANT ALTO DE DOLORES (MEVAL-
DURACION 5 ANOS (2.016 - DEANT) {158 KM1)
2.021) (2.021 - 2.045)
Difusion, Publicaciones e impresos 1 1 ANUAL
Mesas Plasticas 2 2 3
Sillas Plasticas 20 ' 26 3
Ademés de lo anterior, el Concesionario debera proveer:
. Viaticos o auxilios para el personal de la Policfa de Carreteras por treinta (30) Dias al mes

para cada unidad de personal en servicio en la(s) via(s), segin tabla de valores establecida en el
Decreto No. 1017 del 21 de mayo de 2013 “Por el cual se fijan los sueldos basicos para el personal
de Oficiales y Suboficiales de las Fuerzas Militares; Oficiales, Suboficiales, Agentes y Personal del
Nivel Ejecutivo de la Policia Nacional”, (y/u) otro aplicable) seglin se modifique, adicione o
reemplace de tiempo en tiempo, incrementados conforme 2 la proporcion del crecimiento del salario
minimo & la fecha de causacion. En la etapa preoperativa esta obligacién estara limitada a un cuerpo
de efectivos policiales necesario para cubrir los tres turnos del dfa, conformado como maximo por
treinta y cuatro (34) personas, discriminadas asi: un (1) Teniente, tres (3) Intendentes, Cinco (5)
veinticinco (25) Patrulleros. En la etapa operativa esta obligacidn estara limitada a un cuerpo de
efectivos policiales necesario para cubrir los tres turnos del dia, conformado como maiximo por
treinta y cuatro (34) personas, discriminadas asi: un (1) Teniente, tres (3) Intendentes, Cinco (5)
veinticinco (25) Patrulleros.

. Los equipos para el control de la velocidad deben contar con cimaras y sistemas de

* impresidn, y los equipos para el control del consumo de alcohol deben contar con impresoras para
la expedicién de las boletas de infraccién. En el caso de control al consumo de alcohol, se debera
tener en cuenta que los policias deberdn estar capacitados v certificados en el uso de equipos y
procedimientos para realizar las pruebas correspondientes, de acuerdo con el Instituto Nacional de
Medicina Legal y Ciencias Forenses (INMLCF).

En caso de que el Concesionario tenga dificultad para prestar los servicios que corresponden a la Policia de
Carreteras, lo comunicara inmediatamente a la ANI para que &sta le preste su apoyo y acuerde lo necesario
para que el Concesionario pueda cumplir con estas obligaciones.

3.3.10. Centro de Control de Operaciones y Sistemas de Comunicacion
3.3.10.1. Centro de Control Operacional (CCO)

Desde el inicio de la concesidn, el Concesionario debera gjercer funciones de control, contabilizacién y
entrega de informacién de trafico (volimenes, accidentes, etc.) y peaje a la ANI a través de los Centros de
Control mencionados en este Apéndice, que deberan estar operativos al momento del inicio de la Unidad
Funcional de Operacion y Mantenimiento.

Las imagenes captadas por los circuitos cerrados de TV, tanto en las Estaciones de Peaje como en los
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carriles, deberan ser visualizadas permanentemente y grabadas a diario en bases de datos que se conservaran
por un plazo no inferior a una (1) semana.

Junto a los operadores, deberdn ser provistas instalaciones completas para la Policia de Carreteras, y con
posibilidad de comunicacién con los puestos de control bien como control de trafico o bien como policia de
seguridad en el Sector.

El Concesionario deberd enviar mensajes periddicos a los Usuarios por medio de paneles de mensajes
variables o de servicios de radiodifusién. A través de estos mensajes informari a los Usuarios sobre
condiciones de trafico, velocidad méxima permitida, avisos de atencién y otra informacién especificada en
el apartado de control del trafico. En situaciones anormales de trafico, la informacion del Centro de Control
de Operaciones servird para implantar las acciones preventivas o correctivas que se requieran para la
seguridad de los Usuarios, indicando por ejemplo desvios de trafico.

El Centro de Control de Operaciones deberé coordinar el sistema de informacién georreferenciado (SIG)
provisto para el monitoreo del sistema vial, asi como el sistema de informacion a través de la pagina web
de la Concesién para acceso de los Usuarios, la comunidad v otras Entidades relacionadas. El SIG debera
estar en operacion a mas tardar cuando se inicie la Etapa de Operacién y Mantenimiento.

En el Centro de Control de Operaciones se recibiran ademsés los avisos emitidos desde las estaciones de

emergencia distribuidas a io largo del trazado, y en €l se dispondran los equipos para el control y gestion de
este sistema.

El encendido y apagado de la instalacion de iluminacién de los tramos alumbrados de la(s) via(s) podra
también ser controlado desde el Centro de Control, independientemente de gue cuente con programadores
locales que permitan establecer un horario de encendido. Para ello, los centros de mando de alumbrado (o
armarios de alimentacion eléctrica), deberan disponer de conexién a la red de comunicaciones, a través de
la cual comunicarén su estado y recibiran sefiales del Centro de Control de Operaciones. Esto permite, junto

con los contadores de consumo eléctrico, una gestién energética Optima, al tiempo que permite detectar
fallos de funcionamiento del sistema.

El nivel de disponibilidad de los equipos del Centro de Control de Operaciones serd del noventa vy nueve
por ciento (99%) del tiempo anual. El Concesionario debera realizar las actividades de Operacion necesarias
para que ¢l funcionamiento de los sistemas de comunicacién cumpla con lo estipulado en esta Seccién.

Con objeto de instalar todos los sistemas operacionales dentro de los plazos previstos para ello, el
Concesionario debera implantar un sistema de comunicaciones que cubra las exigencias de este Contrato.
Para ello, a todo lo largo de la(s) via(s) deberd implantar un sistema que incluya fibra 6ptica y sus
canalizaciones, a través del cual se integren todos los elementos de los sistemas de control de trafico (ITS),
¥ que podrd explotar parcialmente previo acuerdo de los términos y condiciones que lo regulen con la ANL
La operacién de la fibra Gptica se exigira al comenzar la Etapa de Operacién y Mantenimiento. En la Etapa

Preoperativa el Concesionario podra emplear medios alternativos para cumplir con los requerimientos de
informacion solicitados.

Los sistemas de comunicacion deberdn utilizar tecnologia de punta para disminuir la posibilidad de
obsolescencia durante la vigencia del Contrato.
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La disponibilidad mensual de los equipos de telecomunicaciones debera ser mayor al noventa y nueve por
ciento (99%) del tiempo.

3.3.10.2. Sistemas de Comunicacién

El Concesionario sera responsable de subir a Internet mediante uno o varios WEB SERVICES toda la
informacién que recopila y concentra en el Centro de Control Operacional (CCO). El 0 los WEB SERVICES
deberén ser configurables para que pueda ser accedido con una combinacion de usuario y contrasefia, y

garantizando la seguridad de los datos; cada uno de los WEB SERVICES deberan permitir al menos diez
(10) usuarios concurrentes.

Adicionalmente, el Concesionario deberd generar informacién histérica consolidada con una periodicidad
que como minimo deber4 ser mensual, generando tablas de datos planos de acceso publico de cada uno de

los Indicadores de seguimiento de la Concesidn, siguiendo las directrices de datos abiertos que el Ministerio
de TIC ha impartido.

El Concesionario debera transmitir la informacién de los conceptos que se definen mds adelante en tiempo
real bajo protocolos de seguridad adecuados y actualizados. Para tal efecto, el Concesionario implantard un
sistema que incluya fibra 6ptica y sus canalizaciones necesarias a todo o largo de la(s) via(s), el cual deberd

enlazar con el Centro de Control Operacional (CCO) y los WEB SERVICES que suben la informacién a
internet.

Los datos subidos a Internet a través de WEB SERVICES deberén seguir los estandares del mercado para
cada uno de los tipos de datos que se estén usando (los cuales se deberan acordar con la ANI previa a su
instalacion) y adicionar consolidados de la informacién en tablas de texto plano, de forma que siempre se
garantice Ia compatibilidad de la comunicacién y coordinacién apropiadas.

La informacién que el Concesionario deberd suministrar a la ANI y a la Policia de Carreteras en tiempo real
mediante un WEB SERVICES a través de Internet serd, como minimo, la siguiente:

. Vehiculos por categoria, por peaje y por sentido en cada estacion de peaje, con una
periodicidad minjma de horas (24 datos al dia) y un consolidado diario.

. Recaudo por categoria de vehiculo por peaje y por sentido (4nicamente a la ANI), con una
periodicidad minima de horas (24 datos al dia) y un consolidado diario.

. Imagenes de todas las cdmaras de video instaladas en las vias (entendiendo por tiempo real
no menos de 10 cuadros por segundo en las tramas de video, con una resolucién de minimo 320 por
240 pixeles).

. Informacién de accidentes identificados o reportados en la(s) via(s), dando una tipificacion
del accidente y el km donde se reporta el mismo, con una periodicidad minima de horas (24 datos
al dia) y un consolidado diario. '

. Informacion sobre las condiciones meteorolégicas en la(s) via(s), por Unidad Funcional, asi
como en las estaciones de peaje y el Centro de Control de Operaciones con una periodicidad minima
de horas (24 datos al dia) y un consolidado diario.

. Mensajes desplegados en los paneles de informacién fijos, detallando el mensaje v la
periodicidad con la que pasa. )
. Informacion de cualquier circunstancia que afecte o interrumpa la Operacién normal de la
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carretera con una periodicidad minima de horas (24 datos al dia) y un consolidado diario.

. Reportes mensuales de Operacién y Mantenimiento detallando las variables que se definan
en conjunto entre la ANI, la Interventoria v el Concesionario.

Adicionalmente deberd implementar un WEB SERVICES para consultar la informacién georeferenciada
que como minimo debera incluir el eje de via y los bordes de la misma en cada una de las calzadas existentes.
Esta informacion se debe cargar en Internet a través de WEB SERVICES cada que se entrega una unidad
funcional y debera mantenerse actualizada a lo largo de todo el tiempo de la Concesién.

Previo a la instalaci6n de los servicios de comunicacion, el Concesionario deberd acordar con Ia ANI toda

la informacién que se enviard y los protocolos mediante los cuales ser4 enviada, los acuerdos establecidos
deberan quedar consignados en un acta.

Los requerimientos de informacién deberan refrendarse en reuniones entre la ANI, el Interventor y el
Concesionario, cada afio para prever posibles cambios tecnolégicos, mejoras posibles y servicios adicionales

que se puedan incluir para el adecuado monitoreo de la(s) via(s). El resultado de estas reuniones debera
quedar consignado en un acta.

3.3.11. Sistemas de Guardia 'y Vigilancia. Explotacién del Corredor del
Proyecto

El Concesionario debera implantar una estructura de vigilancia que operara las 24 horas, los 365 dias del
afio, compuesta por personal fijo y de ronda en vehiculos con identificacién de servicios, que vigilara las
estructuras fisicas y las 4reas del Corredor del Proyecto del sistema vial, a fin de garantizar la integridad de

los activos entregados en concesidn, sus mejoras y en general los activos del Concesionario y/o de la ANI
que se encuentren en la(s) via(s).

El sistema de guardia y vigilancia debera atender sus funciones con elevados parametros de calidad y de
modernidad, y con todos los equipos, vehiculos y de personal necesarios, adecuados v uniformados, y deber4

contar con personal suficiente para la vigilancia permanente de instalaciones, recaudos y su transporte,
dotado del equipo indispensable para sus labores.

El Concesionario es responsable de vigilar y mantener el Corredor del Proyecto libre para la operacién
adecuada de la(s) via(s). Mantener el Corredor del Proyecto libre implica vigilér ¥ reaccionar rapidamente
frente a posibles ocupaciones, solicitando el desalojo de los ocupantes sin uso de fuerza, y notificando a la
Policfa de Carreteras, Interventoria, autoridades municipales y ANI si existen ocupaciones que no pueda
desalojar mediante el didlogo y sin uso de la fuerza. Sin perjuicio de lo anterior, el Concesionario estara
obligado a notificar a las autoridades del correspondiente Municipio acerca de cualquier violacién a la zona
del Corredor del Proyecto, tan pronto como tenga conocimiento de dicha violacion.

El Concesionario debera mantener un inventario de las perturbaciones de la via que no haya podido controlar
segun Jo arriba previsto, que serd objeto de actualizacién mensual, donde se indicar4 el tipo de perturbacién,
su ubicacion exacta, las acciones de control desplegadas por el mismo Concesionario v los avisos y
comunicaciones que se hayan surtido en relacién con las autoridades competentes para solucionar la
perturbacidn respectiva. Con base en dicho inventario ANI implementara las acciones de coordinacién con
las demés autoridades que sean del caso, para solucionar definitivamente las ocupaciones y demas
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perturbaciones.

La ANI verificard, a través del Interventor, que las instalaciones correspondientes a las actividades o
servicios complementarios se ajusten a lo aqui establecido, quedando obligado el Concesionario a disponer
1o necesario para subsanar las deficiencias que en su caso hubiere observado el representante de la ANL

La construcci6n de edificios, colocacion de postes, vallas informativas, cercas, anuncios u otras obras dentro
de los predios de la zona de Corredor del Proyecto queda prohibida, 2 menos que la Ley Aplicable lo permita
y siempre que se cuente con la autorizacion previa, expresa y por escrito de la ANL

El concesionario debera vigilar los derechos de via, detectar invasiones y salvaguardar la propiedad del

estado, con el apoyo de la Policia Nacional y demas instituciones gubernamentales. Esta labor sera
coordinada por el 4rea social del concesionario.

s =

3.3.11.1. SCADA (Sistema de Control, Supervisién y Adgquisicion de Datos) -

En operacién normal, las funciones del sistema de control, supervisién y adquisicion de datos son las de
visualizacion del estado de Jos diferentes sistemas, seleccion de parametros de funcionamiento, supervisién

de automatismos locales, ejecuciéon de comandos individuales manuales, visualizacién de los eventos y
alarmas y edicién de reportes.

El control de cada sistema debe ser totalmente computarizado, con interfases hombre- maquina para permitir
las ordenes de los operadores.

Los equipos de computo deberan contar con los programas operativos, de comunicaciones y de aplicacion
especializados para realizar la supervisién y el control del sistema.

Los equipos de este sistema estarén ubicados en los centros de control, desde donde se debers controlar y
supervisar la operacién de los siguientes sistemas:

Sistema de iluminacién en tineles.

Sistema de deteccion y extincién de incendios en tineles.
Sistema de ventilacidn en tineles.

Sistema de suministro de energia.

Sistema de auxilio S.0.S.

Sistema de semaforizacion y control de trifico.

Sistema de circuito cerrado de television.

Sistema de comunicaciones.

Sistema de avisos alfanuméricos.

Sistema de avisos por megafonia.

Sistema de radiodifusién del canal FM de la Concesionaria y de los canales UHF o VHF de los
servicios de emergencia.

12, Sistema de gestion de operaciones y contingencias

gl b I A a il e
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El sistema general de supervisién y control estard conformado por unidades concentradoras de sefiales,
unidades procesadoras remotas, red de comunicaciones por fibra éptica, servidores, interfases hombre-
méquina, impresoras y unidades de almacenamiento de respaldo, entre otros equipos.
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3.3.11.2. Organizacién de los Equipos de Operacién

El Concesionario debera garantizar el normal funcionamiento del trafico en el timel, disponiendo, como
minimo, del personal necesario para atender las siguientes actividades:

1. Atencién y supervisién de las indicaciones de los sensores, camaras, sistemas v otros elementos del

tanel.

Atencion a las llamadas procedentes de los nichos de auxilio S.0.S.

Atencidn a las radiocomunicaciones.

Peticién de intervencién a los servicios externos de emergencia, segiin necesidades de la situacion.

Intervencion frente a las emergencias por averia mecdnica de los usuarios.

Intervencion en las emergencias por accidente de circulacion.

Intervencién en las emergencias por incendio, atentado, explosién u otras causas.

Sefializacién de obras, de emergencias o de operaciones de mantenimiento. Esto incluye la

elaboracién de un plan de sefializacién y demarcacién vial en acuerdo con lo exigido en el manual

de sefializacién del Ministerio de Transporte vigente en el momento de la instalacion de los

dispositivos.

9. Actuaciones derivadas de las incidencias, tales como retirada de restos, despeje de la calzada,
consolidacion o retiro de elementos dafiados o que amenacen el normal desarrollo del trafico, etc.

10. Acompafiamiento de los vehiculos de transportes especiales, y de los de materias peligrosas.

11. Atencion inmediata de las llamadas de los nichos de auxilio 8.0.S, a todas horas y en cualquier Dia
del afio.

e A

El Centro de Control debera contar con presencia permanente de personal, dedicado a la atencién a las
Hamadas de los nichos de auxilio S.0.S, la supervisién del funcionamiento de los equipos, a la activacién
de los procedimientos de emergencia, a la atencidén de las comunicaciones por radio o teléfono con los

equipos de mantenimiento, y a la centralizacién de las informaciones de toda indole que afecten a la
operacion del tinel.

Ademas del personal indicado anteriormente, el Concesionario debera disponer de personal que pueda
garantizar la Intervencién necesaria frente a las incidencias derivadas del trafico. Este personal debe ser

capaz de alcanzar el punto del incidente, e iniciar la actuacion con los medios necesarios al caso, en los
siguientes tiempos maximos:

El equipo minimo para la Intervencion en el tinel deberé estar compuesto de los siguientes medios:

Intervencion en averfas mecdnicas con personal dedicado a la sefializacién e Intervencion.

El Concesionario debera disponer de vehiculos debidamente sefializados, mediante Indicadores
giratorios y/o destellantes.

*

Intervencién en accidentes. Para estos eventos, el Concesionario debera disponer

adicionalmente el personal y los medios necesarios para retirar los vehiculos accidentados, recoger
restos y despejar y limpiar la calzada.

Para las operaciones que no se deriven de emergencias, tales como las intervenciones rutinarias pararealizar
operaciones de mantenimiento, el concesionario deberd proveer el equipo necesario para que dichas
operaciones no entorpezcan el adecuado flujo vehicular en el tinel.
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En todos los casos, el Concesionario debera suministrar y mantener medios auxiliares, tales como linternas,

banderas y balizas luminosas, sefiales de tréfico en tipo y cantidad suficiente para las necesidades, trinchas
reflectantes para todo el personal que pueda actuar en presencia de trafico.

Asi mismo, ] Concesionario debera proveer y mantener equipos de respiracion auténomos y debe garantizar
su permanente dotacion dentro de los equipos de operacién. Dichos equipos deberan contar con una reserva
de aire de 30 minutos, los cuales deberdn revisarse y ajustarse por lo menos una vez al semestre.

Para realizar las actividades de Operacién y Mantenimiento de todos los equipos que componen los sistemas
electromecénicos del tinel, el Concesionario debera disponer de un equipo de trabajo conformado por
profesionales, tecndélogos y/o técnicos, con experiencia en la Operacion de timeles carreteros con longitudes

mayores a 3 km., con conocimientos claros de cada uno de los sistemas de operacion que integran el SCADA
y experiencia en la atencién de contingencias.

La gestién de la Operacion serd evaluada a través de la Interventoria Ia cual supervisara el Contrato y

determinara los estindares minimos de Operacién. En caso de que no se cumplan los estandares se aplicaran
las sanciones establecidas en el Contrato.

3.3.11.3. Transportes Especiales y de Materiales Peligrosos

Los transportes especiales son los vehiculos que exceden de las dimensiones o de los pesos habituales de
los vehiculos pesados.

En el tinel aplicardn las restricciones vigentes sobre peso total, peso por eje y dimensiones de vehiculos.

Para el manejo de este tipo de tréfico el Concesionario debera disponer de lugares anteriores a la entrada
del tinel donde puedan detenerse los transportes y desde los que se inicien las actuaciones especiales que
les permitan el paso por el tinel, para el caso de los transportes especiales.

Estos puntos de detencién deben estar suficientemente indicados, v disponer de medios para comunicar la
presencia del vehiculo de transporte especial, al Centro de Control quien autorizara su paso por el tinel.

El Concesionario debera establecer como minimo las siguientes tres categorias para ¢l manejo de este tipo
de transportes:

. Tipos y dimensiones de los vehiculos que pueden atravesar el tinel sin ninguna precaucion
especial (umbral inferior de los transportes especiales)

. Tipos y dimensiones de los vehiculos que pueden atravesar el timel con actuaciones
precautorias especificas (transportes especiales especificos para este tinel).

. Tipos y dimensiones de los vehiculos que no pueden circular por el tinel (umbral superior
de los transportes especiales).

Respecto a los transportes de cargas peligrosas, los conductores de camiones deben ser alertados, mediante
seftalizacién apropiada y suficiente, de los requerimientos de revisién de carga en caso requerido, como
medida de prevencién de entrada de materiales prohibidos o controlados.

El transporte de explosivos debe ser restringido y en lo posible prohibido. El transporte de otros materiales
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peligrosos deberd ser restringido y en lo posible limitado a ciertos periodos del Dia o la semana. Los
transportes de materiales peligrosos, adicionalmente a los explosivos, incluyen todas las sustancias con cuya
exposicion se ponga en riesgo la vida humana o cuya inclusion en un accidente resuite en pérdidas materiales
y/o humanas, como Io son las sustancias venenosas, toxicas, corrosivas o de naturaleza radioactiva o nuclear,
ciertos solidos producto de refinacion de hidrocarburos, gasolina, quimicos orgénicos, materiales de
refinacidn y ciertos componentes alimenticios.

Dentro de este grupo se incluyen también los contenedores presurizados, debido a que los materiales
componentes de estos equipos no deben exponerse a situaciones de incendio en recintos cerrados como el
tinel, dada la naturaleza explosiva de los gases utilizados en dichos elementos.

Los camiones transportadores de estos materiales, deben ser inspeccionados en el area designada para este
efecto, y esperar la llegada de otros vehiculos con similares cargas, para posteriormente al despeje del
transito en el tdrel, ser escoltados por los vehiculos de apoyo y de emergencia en su paso por el tanel.

3.3.11.4.  Otras Actuaciones Particulares de Operacién del Proyecto

Los vehiculos que presenten riesgos para la operacién del tinel en categoria de motocicletas, traccién
animal, bicicletas, asi como el transito peatonal, podrén sujetarse a restricciones totales o parciales, si asi se

justifica en los estudios de detalle y se conmtemplan los mecanismos de gestion de informacién y
comunicacién dentro del manual de operacién.
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4. GESTION GENERAL, PREPARACION Y ENTREGA DE INFORMES

4.1. Sistema de Gestién

El Concesionario deber4 realizar periédicamente tareas de inventario y evaluacién de todos los elementos

constitutivos de la(s) via(s) para garantizar una toma de decisiones objetiva y racional que a su vez asegure
la correcta gestion de la(s) via(s).

El Concesionario estara obligado a llevar un registro de todas las operaciones ejecutadas durante cada una

de las etapas del Contrato, el cual ser entregado a la ANI segin lo establecido en este Apéndice Técnico,
a través del SICC especificado en el Apéndice Técnico 4.

El registro de actividades e inventario de elementos de la Concesién se gestionara a través de un software
basado en tecnologia de sistemas de informacién geografica que deberd permitir:

a) Georreferenciar cada elemento del inventario (viaductos, drenajes transversales, taludes, pavimento
y sefializacién vertical corro minimo) en un modelo CAD de dos dimensiones.

b) Realizar consultas sobre cualquiera de esos elementos {caracteristicas del viaducto, tipologia,
dimensiones, etc.), verificar fechas de inspecciones, fotografias asociadas, etc.

¢) Realizar busquedas especificas en el inventario (Gltimos elementos inventariados, viaductos de
tipologia especifica, tramos de carreteras con un tipo de pavimento especifico, etc.)

‘Las actualizaciones de este sistema tendran en cuenta las sugerencias del Interventor y de la ANI.

El Concesionario debera gestionar en todo momento el archivo de los as-builf de toda la(s) via(s),

estableciendo un procedimiento para actualizarlos cada vez que una actuacién de mantenimiento los
modifique.

4.2. Preparaciéon de Informes

El Concesionario deber4 elaborar y presentar informes, programas, planes y estudios, con frecuencias de
elaboracién, presentacidn y/o ajuste diverso, tal como se detalla mas adelante.

Todos estos informes deben permitir que el Interventor obtenga un conocimiento profundo del acontecer
diario de la Concesién, del estado de sus elementos y de las actualizaciones de Planes y Programas.

Una vez inicie la operacién del SICC, los informes mencionados en esta seccién se deben hacer mediante
el SICC.

A continuacion se presentan, agrupados segiin su periodicidad, los principales documentos relacionados con
la Operacién y el Mantenimiento que deben ser presentados al menos una vez a partir del inicio de la
Operacion. Los formatos y contenidos de estos documentos deberan ser acordados con la ANI y con el
Interventor, de forma que satisfagan exactamente sus necesidades y requerimientos.

4.2.1.Informes Mensuales

A mas tardar el quinto (5°) Dia calendario de cada mes, o el siguiente Dia Habil en el caso en que éste
coincidiera con un Dia Inhabil, el Concesionario debera presentar dos (2) copias (una a la ANI y.otra a la
Interventoria) del “Informe Gerencial Mensual”, que contendrd como minimo la siguiente informacién:
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b)

ii.
1il.
iv.
Vi,

c)
d)

g)

h)

Informacién de los traficos del mes, clasificados por Dia y hora, Tramo, sentido de circulacién y
categoria de vehiculo.

Informacién de accidentes, relacionando cada uno de ellos en una ficha que contendra’. al menos los
siguientes datos:

Localizacién del accidente (PR ajustado a las decenas de metros y lugar exacto de la calzada).

Croquis de la situacién final de los vehiculos y descripcién del motivo més probable del accidente,
elaborado por la Policia de Carreteras.

Nuamero de victimas mortales y clasificacién por edad y género.

Nimero de heridos graves y clasificacion por edad y género.

Namero de heridos leves y clasificacion por edad y género.

Numero de vehiculos implicados y categoria, marca, tipo, clase y descripeion de cada uno de ellos.

Registros de eventos o incidentes.

Actuaciones sobre los elementos fisicos del sistema vial, con indicacién de las caracteristicas
modificadas y c6digos de inventario de los elementos cambiados, asi como referencia de los planos
as-built, que deben entregarse por separado, aungue junto con el informe mensual. E} conjunto de
modificaciones al inventario deberi presentarse cada afio como parte del documento de
actualizacién de inventario.

Informacién contable del mes, con detalles de ingresos por peaje, Ingresos Comerciales, Vigencias
Futuras, y costos operativos, de personal, generales, extraordinarios, etc.

Informacién de pesaje de vehiculos con registros diarios del niimero de controles, hora, tipos de

vehiculos y demds requisitos requeridos en este documento, asi como restimenes estadisticos de las
infracciones.

Informacion resumida de condiciones meteoroldgicas.

Emisién de informes mensuales, a través del SICC, para Ia ANI y la Interventoria mostrando un

listado completo de cada Indicador en el periodo informado, de los incumplimientos en algin
indicador y el estado de las correcciones.

4.2.2.Informes Trimestrales

A mas tardar el quinto (5°) Dia calendario de cada Trimestre, o el siguiente Dia Habil en el caso en que éste
cayera en Dia Inhabil, el Concesionario debera presentar la informacién contable del Trimestre, con detalles
de ingresos por Peaje, Ingresos Comerciales y costos operativos, de personal, generales, extraordinarios,

ete.

4.2.3. Informes Anuales

4.23.1.  Informe Anual de Operacién

A mas tardar el 31 de enero de cada afio calendario, el Concesionario debera presentar dos (2) copias (una
a la ANl y otra a la Interventoria) de los siguientes documentos con los contenidos que se especifican:

a)

b)

Resumen apual del Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) en cada Tramo, con estadisticas y
clasificacién minima por tipo de vehiculo con tarifa distinta.

Resumen de datos de accidentes anuales, con datos estadisticos de localizaciones y gravedad, asi
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como identificacién de tramos de concentracion de accidentes (TCAs)

¢) Resumen de pasos de transportes especiales por la(s) via(s) y enumeracién de posibles incidentes
relacionados con ellos.

4.2.3.2. Informe Anual de Mantenimiento:

En la misma fecha del Informe Anual de Operacién al que hace referencia el numeral anterior, el
Concesionario hard entrega del Informe Anual de Mantenimiento que detallard las condiciones de Jos
elementos fisicos del sistema vial. El mencionado informe contendrd ademss una relacién de las
Inspecciones periodicas efectnadas (Indicadores de pavimento, estructuras, drenaje y sefializacioén), con sus
resultados y conclusiones correspondientes, indicando si se requieren inspecciones mas detalladas (ensayos,
toma de muestras, etc.) o labores de mantenimiento extraordinario, rehabilitacién o reposicién.

El informe contendrd ademés un recuento de las principales actuaciones realizadas en el afio del que se
informa.

4.23.3.  Otros Informes Anaales
También seran entregados con una frecuencia anual los siguientes informes:

a) Actualizacién integral del Manual de Operacion para el nuevo afio.

b) Programa mensualizado de actividades de Operacién y Obras de Mantenimiento para el nuevo afio.
Estas acciones deben basarse en los resultados del sisterna de vigilancia de carreteras y consolidado
en sus informes.

c) Estados financieros de acuerdo a lo establecido en el Contrato.
4.2.4.Documentaciéon de Emisién Puntual

Durante la Fase de Preconstruccion, y segin se indica en el Apéndice Técnico 3 “Especificaciones
Generales”, el Concesionario deberé entregar los siguientes documentos:

a) Programa de Operacién y Mantenimiento: El Programa de Operacion y Mantenimiento se
presentara a la ANI y al Interventor, tanto en su primera versién como en sus actualizaciones
anuales.

b) Manual de Operacion: Este documento especificara protocolos e instrucciones tanto para las
operaciones rutinarias como para aquellas que se requieran ante cualquier emergencia, incidencia,
accidente o situacién extraordinaria. El Manual de Operacién debe contener capitulos dedicados a
las principales areas de Operacion:

i.  Trafico: Entre otros, debe decir qué mensajes poner en cada situacién de trafico y clima.
Tambi¢én debe incluir los manuales de procedimientos técnicos para la implantacion del
sistema de control de trafico.

ii.  Peajes: Debe incluir el detalle de los procesos de Mantenimiento y Operacién de la
infraestructura fisica, la sefializacién e iluminacién y el equipamiento bisico; descripcidn de
los procesos, funciones, equipo de trabajo, hardware y sofiware necesarios para la realizacién
del cobro, recaudo y manejo de dinero desde el momento del cobro hasta su deposito,
incluyendo el transporte de valores y la transmisién de informacién; descripcion de los
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c)

d)
e)

procesos, funciones, equipo de trabajo, hardware y software necesarios para la Operacién de
control, incluyendo Ia transmisién de informacién; descripeién de los procesos, funciones,
equipos de trabajo y convenios que sean necesarios para garantizar la interoperabilidad de los
medios automaticos y semiautomaticos de pago; descripcion de los procesos, funciones,
equipo de trabajo, hardware y software necesarios para garantizar el suministro de
informacién y las labores de Interventoria dispuestos en el Contrato.

El Manual de Operacién también debe incluir los protocolos de Operacién del peaje con
instrucciones para casos rutinarios y especiales, considerando, entre otras cosas, sefializacién,
controles y fiscalizacién del recaudo, elaboracién de estadisticos de transito, registro de
novedades, atencion al Usuario y el Sistema de Control para el cumplimiento de estas normas.

iii.  Pesajes (Manual de Operacién - Pesajes): Como parte del Manual de Operacion, el
Concesionario debera presentar a la ANI el “Reglamento de Operacién de las Estaciones de
Pesaje” con instrucciones para casos rutinarios y especiales y que incluirs, entre otras cosas,
sefializaci6n, controles, fiscalizacion, elaboracion de mapas estadisticos con el porcentaje de
camiones controlados y el nimero de horas de control realizado por semana, registro de
novedades, localizacién de equipos de trabajo, control y vigilancia de equipos ¢ instalaciones,
atencién al Usuario y Sistema de Control para el cumplimiento de estas normas.

Plan de Contingencias para paso de Transportes Especiales (Dimensiones Especiales o Carga
Extraordinaria) por la(s) via(s). EI Concesionario debera elaborar y presentar al Ministerio de
Transporte, para su aprobacién, un plan de contingencias para la atencién de accidentes de vehiculos
que transporten cargas peligrosas, que debera incluir como minimo:

i Sefializacion.
1. Controles.

1.  Precauciones y contraindicaciones de la carga.
iv.  Medidas a tomar en caso de derrame y/o explosién

Memeoria Técnica de acuerdo con fa Seccién 4.16 de la Parte General del Contrato.
En cualquier momento durante la ejecucién del contrato y siempre que se den las circunstancias que

lo exijan conforme a este Apéndice Técnico o a la Ley Aplicable, el Concesionario presentara a la .

ANI:

1. Informe especifico del plan de contingencias para el paso por la Concesién de un cierto
transporte especial en fecha conocida. El Informe deberd incluir como minimo sefializacion
propuesta, controles, precauciones y contraindicaciones de la carga, asi como medidas a
tomar en caso de derrame y/o explosién.

ii. Informe y planos as-built de elementos constitutivos de la Concesién que hayan sido
repuestos o modificados sustancialmente: nuevas carpetas de pavimento, reparaciones
sustanciales en estructuras, reposicién de obras de drenaje o sefializacién, nuevas
instalaciones de trafico, peaje o iluminacién, etc. Esta documentacion se entregara el Dia 5
del mes siguiente al que produzcan los cambios, junto con el informe mensual que
corresponda.

ifi.  Plan de desvios programados, el dispositivo de sefializacion temporal de la obra y el plan
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por medio del cual el Concesionario informari a las Autoridades Gubernamentales de los
municipios afectados, a las terminales de transporte v en general a la comunidad afectada
acerca del cierre del tramo o de la(s) via(s). Lo anterior, con el fin de que la ANI tramite
ante el INVIAS ¢l permiso de cierre temporal.

5. REVERSION

De acuerdo con la Seccidén 9.7 de la Parte General Contrato, cuando concluya la Etapa de Operacién v
Mantenimiento o cuando el Contrato se termine anticipadamente, todas las obras v bienes de la Concesion,
incluyendo los predios de la zona del Corredor del Proyecto y las obras civiles (calzadas, separadores,
intersecciones, estructuras, obras de drenaje, obras de arte y sefiales), las Estaciones de

Peaje y sus equipos, las Estaciones de Pesaje y sus equipos, el Centro de Control de Operaci6n y sus equipos,
las Bases de Operacién (uno o los que haya), las Areas de Servicio, todos los automotores v equipos
instalados para la Operacién del Proyecto, incluyendo equipos y software de computacion, equipos de
telecomunicaciones, red de fibra dptica, los entregados a la Policia de Carreteras, los equipos de rescate, los
elementos de Traslado Asistencial Médico (TAM) y cualquier otra obra y bien que forme parte de la
concesion, deberan ser entregados a la ANI sin costo alguno y libre de todo gravamen.

El estado de las obras y bienes al momento de entregar la obra deber4 ser el siguiente:

5.1. Indicadores

Al momento de la terminacién del Contrato el Concesionario debera cumplir con los Valores Minimos de
Aceptacién de los Indicadores incluidos en el Apéndice Técnico 4.

Durante los primeros treinta (30) Dias de la Etapa de Reversidn, el Interventor y el Concesionario realizaran
la medicion final de los Indicadores.

De encontrarse eventos en los que la infraestructura o los equipos no superen los Valores Minimos de
Aceptacion, el Concesionario contara con el Término Méximo de Correccién previsto para el indicador
correspondiente para adecuar el estado de la infraestructura. Una vez efectuadas las intervenciones

adicionales o vencidas el Término Méximo de Correcci6n, el Interventor proceders a efectuar una nueva
medicion y verificara el cumplimiento del indicador.

Si vencido el Término Méximo de Correccién no se ha obtenido una medicién igual o superior al Valor
Minimo de Aceptacién del indicador correspondiente, procedera la aplicacién de multas en los términos

sefialados en el numeral 6.1(j) de la Parte Especial del Contrato, sin que en este caso aplique el periodo de
cura.

5.2. Pavimentos

Sin perjuicio del cumplimiento de los demas Indicadores, al momento de la terminacién del Contrato, los
pavimentos deberén contar al menos con el indice de deflexién que se indica en el Apéndice Técnico 4 como
valor minimo de aceptacién para el Indicador de Capacidad Estructural E16.
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3.3. Equipos

Todos los equipos entregados deberdn operar por lo menos durante cinco (5) afios mas sin necesidad de

reposicion, a excepcion de los vehiculos automotores que deberan tener una vida titil de tres (3) afios como
minimo.

En caso de que el Concesionario contrate servicios de terceros (como ambulancias, auxilio mecanico, etc.)
al final de la Concesi6n esta obligado a revertir a la ANI los vehiculos necesarios para presta estos servicios.

Si no es propietario de este tipo de vehiculos, en algiin momento debera adquirirlos para poder revertirlos a
la ANI al final de la concesion.

Teniendo en cuenta lo anterior, si alguno(s) de los equipos, vehiculos o cualquier otro activo que sea objeto
de reversi6n estd bajo la modalidad de leasing, cuando se legue a la fecha de reversién el Concesionario
deberd haber ejercido la opcion de compra de tales bienes para efectuar su reversion a la ANL

5.4. Thneles

Sin petjuicio de las obligaciones estipuladas en la Parte General, para la reversion de la infraestructura,
dentro de los cuatro (4) meses antes de la fecha de finalizacion de la Etapa de Operacién y Mantenimiento
el Concesionario debera cumplir con todos y cada uno de los signientes puntos:

Permitird el ingreso del personal de la ANI o a quien éste delegue a todas las instalaciones para la operacién.
Durante este tiempo el Concesionario deber4 realizar el empalme con el encargado de la operacion del tinel.

El Concesionario procederd a la reversién de todas las instalaciones a la ANI lo cual incluye tanto el
hardware como el software instalado para la operacién de los sistemas. Esta entrega incluird las licencias de
los productos, el software de mercado instalado, tales como sistemas operativos y gestores de bases de datos,

asi como los codigos fuente de los programas que se encuentren en explotacion. Ademas, se incluira
informacién de los protocolos de comunicaciones usados.

Todos los elementos que de acuerdo con las recomendaciones del fabricante tienen una vida Gtil no mayor
a 2 afios seran restituidos por nuevos elementos al momento de entrega de la operacién.

Entrega de los stocks de repuestos y de herramientas indicados por el fabricante o aquellos considerados
como necesarios para la operacién de los equipos.

Entrega de toda la documentacion relacionada con los equipos, manuales de mantenimiento, planes de
contingencia, manuales de operacidn, estadisticas de operacién, indicadores de gestién, etc.

6. MANTENIMIENTO
6.1. Alcance General de las Obras de Mantenimiento

Las Obras de Mantenimiento se iniciardn a partir de la Fecha de Inicio y concluirén con la suscripeion del

Acta de Reversién, de acuerdo a lo establecido en la Seccién 9.7 (e) de la Parte General del Contrato de
Concesidn.

Las Obras de Mantenimiento deberan adelantarse aun cuando no exista una categoria o procedimiento
especifico para éstas en este numeral, de manera que los elementos de la(s) via(s) cumplan con los

Pégina 59 de 77




A

Indicadores previstos en el Apéndice Técnico 4 y cumplan su funcién de manera adecuada con la calidad
de servicio establecida en el Contrato, en el presente Apéndice Técnico y en los demas documentos del
Contrato. Por consiguiente, la descripcion de las Obras de Mantenimiento y Operacién no debe entenderse
como exhaustiva, por lo que se entiende que el Concesionario debera asumir la obligacién de realizar todos
los trabajos, obras y actividades necesarios para cumplir con los Indicadores establecidos en el Apéndice
Técnico 4 - Indicadores para Disponibilidad, Calidad v Nivel de Servicio.

En cualquier caso, el Concesionario debera corregir todos los deterioros o deficiencias detectados por la
Interventorfa o por él directamente en desarrollo de sus actividades de avtoevaluacién, y en especial aquellos
que pudieran afectar a la transitabilidad de la(s) via(s). Por consigniente, el Concesionario sera responsable
de adoptar las medidas preventivas y/o correctivas necesarias para la conservacion de la(s) via(s) en las
condiciones establecidas en el Contrato y en el Apéndice Técnico 4 - Indicadores para Disponibilidad,

Calidad y Nivel de Servicio, asi como en las que exija la Interventorfa, siempre que se refieran al
cumplimiento de temas obligatorios del Contrato y/o {a Ley Aplicable.

Todas las Obras de Mantenimiento se realizarén signiendo los planes o los procedimientos mencionados en
el Manual de Operacién y Mantenimiento.

Sin limitar la generalidad de lo anterior, antes del inicio de cualquier actividad o accién de conservacién el
Concesionario deberd instalar un sistema de sefializacién provisional de obra de acuerdo con un Plan de
Manejo de Trafico (PMT) previamente presentado a la interventorfa, segin lo contenido en el manual de
sefializacion expedido por el Ministerio de Transporte e INVIAS, conforme a las normativa de control de
tréfico, de modo que se propicie la total seguridad de Usuarios, trabajadores v poblacion colindante.

Para el desarrollo y ejecucion de las anteriores actividades, el Concesionario tomard en cuenta los convenios

que la ANI haya establecido con otras empresas de servicios pablicos para hacer uso del Corredor del
Proyecto.

Todas las operaciones que restauren o mejoren las condiciones actuales de la(s) via(s) deberan realizarse
conforme a la normativa vigente y Ley Aplicable, en cuanto a la calidad de los materiales y los
procedimientos de ejecucion, salvo justificacin expresa debidamente presentada y verificada por el
Interventor. El Concesionario podra elegir el tipo de actuacién a emprender, dentro de los mérgenes que
otorguen la Ley Aplicable y la buena practica del momento, y la deber4 comunicar por escrito ala ANl y al
Interventor. Si la actuacién no resulta eficaz ni durable, la ANI y/o el Interventor solicitardn al
Concesionario que adopte soluciones definitivas que resuelvan el problema existente.

Cuando las Obras de Mantenimiento incluyan cualquier elemento adicional a la(s) via(s) por cuenta y riesgo
del Concesionario, tales servicios deberan estar basados en sus correspondientes Estudios de Detalle ¥y
Estudios de Trazado y Disefio Geométrico, los cuales deberan contener el detalle de todas las soluciones

propuestas, y deberdn haber sido elaborados conforme a las normas constructivas y de servicios vigentes y
presentados previamente al Interventor para su verificacién.

Al término de los trabajos correspondientes a cada Obra de Mantenimiento, el Concesionario deberd
presentar un informe detallado al Interventor y a la ANI. Este informe debera contener registros fotogréficos,

descripciones de todas las Obras de Mantenimiento realizadas, incluyendo sus respectivas cantidades y

memorias de caleulo, asi como el disefio de la obra construida, en concordancia con lo establecido en
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Apéndice Técnico 4.

A continuacion se presentan las prescripciones que, como minimo y sin perjuicio de todas aquellas otras

necesarias para cumplir con lo aquf previsto, la buena préctica internacional y la Ley Aplicable, debe
cumplir el Concesionario.

6.2. Tipes de Actuaciones de Mantenimiento

Las Obras de Mantenimiento comprenden ¢l conjunto de operaciones realizadas para preservar las

caracteristicas técnicas y fisicas operacionales de la(s) via(s), conforme a la Ley Aplicable y los Indicadores,
e incluyen -pero sin limitarse- las siguientes actividades:

Actividades de Mantenimiento Ordinario (Rutinarias y Ciclicas): Incluyen actividades de correccion de
defectos o inconformidades y actividades de mantenimiento para asegurar la continuidad del servicio de
la(s) via(s) y encaminadas a mantenerla en condiciones adecuadas. Estas actividades también incluyen las
relacionadas con la gestién de la conservacién y su componente administrativo referido a la continuidad del
servicio. Por ello, el Concesionario debera apoyar a las autoridades de transito en temas como la respuesta
a accidentes, la vigilancia, etc. Por tltimo, también se incluyen actividades de uso y defensa de la carretera,
tales como las encaminadas a la proteccion del Corredor del Proyecto v a la limitacién de la propiedad, a la
regulacién y limitacién de accesos y al establecimiento de limitaciones a Ia circulacién de vehiculos.

Actividades de Mantenimiento Extraordinario (Periédico): Actividades preventivas periddicas de gran
envergadura que deben ser planeadas en ciclos més largos que los de la conservacion correctiva rutinaria,

casi siempre proxima al fin de la vida atil del elemento o cuando el desempeiio de un elemento o sistema
pueda comprometer la seguridad o el confort de los Usuarios.

Actividades de Mantenimiento de Emergencia: Actividades destinadas a reparar, reconstruir o restaurar
elementos obstruidos o daftados del sistema vial, corrigiendo defectos de surgimiento repentino provocados
por circunstancias extraordinarias y/o emergencias relacionadas con eventos de ocurrencia imprevisible. La
respuesta a estos eventos, tales como accidentes de transito o fendmenos naturales, debe estar a cargo del
equipo de inspeccién de conservacion o de la Operacién de trafico, los que deberan adoptar las medidas
necesarias para garantizar la seguridad de los Usuarios o comunidades.

6.3. Acfividad&s Particulares del Manterimiento

6.3.1.Pavimento y Bermas

El Concesionario debera realizar a su propio riesgo todos los trabajos de conservacién, mantenimiento,
reparacion, rehabilitacién y reconstruccidn que sean necesarios para el cumplimiento de los Indicadores de
Estandares de Calidad en los términos establecidos en el Apéndice Técnico 4: Indicadores para
Disponibilidad, Calidad y Nivel de Servicio, en el que se presentan los Indicadores, valores minimos de
aceptacion, métodos de medida y tiempos maximos de correccion.

Los Indicadores relacionados con el estado de pavimentos y bermas se presentan a continuacion,

El Concesionario serd responsable de cumplir con las obligaciones que en materia de Operacién de tineles
se establecen en la presente seccidn, ademas de aquellas relacionadas con los equipos y sistemas
relacionados a tal actividad, sin perjuicio de su obligacién de cumplir con los Indicadores que para la
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Operacién de Tuneles se definen en el Apéndice 4.

Tabla 8. Indicadores Aplicables a Pavimentos y Bermas

IDENTIFICADOR INDICADOR Tipo de Pavimento
El TRI Flexible - Rigido
E2 |Ahuellamientos Flexible
E3 Fisuras Flexible
E4 Coeficiente de Friccion Trangversal Flexible - Rigido
ES Textura Flexible - Rigido
E6 Baches Flexible
E7 iHundimientos Flexible

El0 Drenaies Superficiales, longitudinal v trasversal Flexible - Rigido
El6 - [Capacidad Esiructural Flexible
E17 Disponibilidad de la Via Flexible - Rigido
E23 Grietas Rigido
E22 [Escalonamientos Rigido
E26 Eficiencia en la Transferencia de Carea Rigido
E25 Juntas Rigido
E24 Ocupacion de carriles Rigido

Para cumplir con los Indicadores a que se refiere el Apéndice Técnico 4, el Concesionario debera ejecutar
las siguientes actividades, ademas de todas aquellas que de acuerdo con la técnica ¥ las necesidades de la
infraestructura, sean necesarias para cumplir con los mencionados Indicadores.

6.3.1.1.  Reparacién de Baches y Asentamientos

El Concesionario se obliga a mantener, en todo momento, la superficie de rodadura y las bermas libres de
baches y deformaciones como ahuellamientos, hundimientos, desplazamientos de borde, afloramientos, etc.,
para lo cual efectuara las reparaciones de acuerdo con los procedimientos y especificaciones descritos en su
Manual de Operacién y Mantenimiento y en los plazos indicados en el Apéndice Técnico 4. Para ello debera
disponer de personal calificado que deber4 realizar recorridos rutinarios con el proposito de detectar y
clasificar los defectos, con la periodicidad minima indicada en el Apéndice 4. Ademas, seleccionard y
suministrard los materiales y equipos adecuados para cada una de las operaciones necesarias para la

reparacién de baches en afirmado y parcheo en pavimento en la corona. Las tareas incluidas en estas
actividades de mantenimiento se presentan en Ja Tabla 8.

Tabla 9. Tareas Reparacicn de Baches y Asentamientos

la estructura de la corona (calzada y bermas) e carreteras
Tareas gjecutadas er d pavimentadas
Cédige |  Actividad Descripeion
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Reparacion localizada en la estructura de la calzada, tapando
Bacheo . . P
los huecos por medio de reconstruceion de capas inferiores con
229 (carreteras . do. sin incluir 1 de rodad
avimentadas): material granular cc?mparfta 0, sin inchur la capa de rodadura
P (ver especificaciones técnicas de INVIAS).
Tareas ¢jecutadas en la superficie de rodadura de la corona (calzada y bermas) de carreteras

pavimentadas
Caodigo Actividad Descripeidn
Arreglo localizado de la capa de rodadura mediante la
257 Parcheo: colocacion de mezcla asfiltica (concreto asfaltico, mezcla con

asfalto liquido o mezcla con emulsién) incluyendo la
compactacion. (Ver especificaciones técnicas de INVIAS)

6.3.1.2. Sellado de Fisuras

El Concesionario se obliga a mantener la superficie de rodadura y las bermas libres de todo tipo de fallas
(entre otras, ojos de pescado, fisuras longitudinales y transversales, agrietamientos, baches,
descascaramientos, pérdida de la pelicula ligante o de los agregados, ahuellamientos, hundimientos,
desplazamientos de borde, afloramientos, etc.), para lo cual efectuars las reparaciones de acuerdo con los
procedimientos y especificaciones descritas en las Especificaciones Técnicas y dispondra del personal
calificado que realizaré recorridos rutinarios con el propésito de detectar y clasificar las fallas. Ignalmente

dispondra del personal para el bacheo, parcheo y sello de fisuras en carreteras pavimentadas, de acuerdo
con las especificaciones técnicas del INVIAS.

Las tareas incluidas en el sellado de fisuras se presentan en Ia Tabla 9.

Tabla 10. Tareas de Sellado de Fisuras

Tareas ejecutadas en la superficie de rodadura de la corona (calzada y bermas) de carreteras
pavimentadas
Codigo Actividad Descripcion

Sello de fisuras abiertas (ancho Rel.le_no de fisuras abiertas

63 (grietas) con una mezcla de
mayor de 3 mm) .

emulsidn v arena

64 Sello de fisuras abiertas (anchoRelleno de fisuras abiertas

menor de 3 mm) (grietas) con emulsion asfaltica

6.3.1.3.  Reparacién de Pavimento Rigido

El Concesionario se obliga a mantener, en todo momento, la superficie del pavimento rigido y las bermas
libres de fisuras, escalonamientos, perdida de sellos, etc., para lo cual efectuars las reparaciones de acuerdo
con los procedimientos y especificaciones descritos en su Manual de Operacién y Mantenimiento y en los
plazos indicados en el Apéndice Técnico 4. Para ello dispondra de personal calificado que debera realizar
recorridos rutinarios con el propdsito de detectar y clasificar Jos defectos, con la periodicidad minima
indicada en el Apéndice 4. Ademds, seleccionara y suministrara los materiales y equipos adecuados para
cada una de las operaciones necesarias. Las tareas incluidas en las actividades de Mantenimiento de un
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pavimento rigido se presentan en la Tabla 10.

Tabla 11. Tareas Reparacion de Pavimento Rigido

Tareas gjecutadas en la su

perficie de rodadura de la corona (calzada y bermas) de carreteras pavimentadas

Descripcion

Reparacion del sello de las juntas mediante 13
remocion del sello deteriorado v la colocacion de
un nuevo material sellante que cumpla con las
caracteristicas de calidad, elongacién y factor de
forma, que permita evitar el ingreso de agua por
las juntas. En el caso de sellado de fisuras, se debe
preparar la cavidad y realizar el mismo
procedimiento de sellado, con las mismas

CodigolActividad
500 Sellado de juntas y fisuras
501 Reparacion a Profundidad Parcial

Reparacion de la porcion superficial de una los
de concreto, que consiste en la remocidn de h

1/3 del espesor de la losa, con el fin de reparan
desportillamiento en las juntas y fisuras, dafios
superficiales que no excedan el tercio del espesor.

502

Reparacion a Profundidad Total

Reparacion de todo el espesor de la losa de
concreto hasta exponer el material de base. Se
utiliza para reparar dafios en la base,
segmentaciones de losas, fisuras de gran
severidad que atraviesen todo el espesor de 14
losa. Dependiendo del tipo y causa del dafio, se
debe restituir total o parcialmente el sistema de|
soporte de la losa, el sistema de transferencia de

504

Costura de fisuras

Reparacién de fisuras en diferentes grados de
severidades, que mediante la aplicacién del
materiales epéxicos o colocacién de aceros,)
permiten la restitucion de la integridad estructural
de la losa de concreto, con ¢l fin de que la losa
soporte los esfuerzos y deformaciones de 14
manera en que fue disefiada originalmente. Sef
pueden tener varios procedimientos, como: (1)

505

Insercion de barras de transferencia

Se utiliza para restituir ¢l sistema de transferencia
de carga, para maximizar la eficiencia de lal
transferencia de carga en las juntas. Consiste en la;
insercion en el concreto endurecido, mediante el
corte de ranuras que permitan colocar nuevas
barras de transferencia lisas, con el diametro,
resistencia y longitud adecuadas al disefio.
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Se utiliza para restituir la planicidad superficial de
un pavimento de concreto o para restituir el
acabado superficial. Consiste en el paso de
fresadoras con tambores de discos, que eliminan
mediante fresado la capa superficial (entre 1y 3
cm) del espesor del pavimento. Normalmente se|
utiliza en edades avanzadas del pavimento,
cuando este ya ba cumplido o estd proximo a

506 Fresado superficial

Se utiliza para rellenar cavidades
debajo de la losa de concreto, que
507 bstabilizacionafectan la capacidad de soporte
de losas  [uniforme de las losas. Consiste enl
la elaboracién de perforaciones v
la inyeccidn a baja presidén de
material de refleno.

6.3.1.4.  Senalizaciéon Vertical y Sefializacién Horizontal

El Concesionario debera realizar los trabajos de limpieza periédica, de al menos una vez al mes,
conservacion, y reparacién necesarios para cumplir en todo caso con lo estipulado en esta Seccién y, ademas,
‘asegurar el cumplimiento de lo especificado para los Indicadores, incluidos en el Apéndice Técnico 4:

Tabla 12. Indicadores de Sefializacién Vertical y Sefializacion Horizontal

Identificador Indicador
Eil Sefializacion Vertical
Ei2 Sefiahzaci6n Horizontal

El Concesionario debera asegurar, durante toda la vigencia del Contrato y en todo momento, con los fndices
de Estindares de Calidad del Apéndice Técnico 4, tanto de la sefializacién horizontal como de la
sefializacién vertical, cumpliendo con las normas vigentes, incluyendo sin limitacién al Manual de
Seftalizacion Vial del Ministerio de Transporte tltima versién segiin se modifique o adicione de tiempo en
tiempo y con otras normas referidas a materiales utilizados, reflectividad y limpieza.

Sera obligacién del Concesionario incluir en su Manual de Operacidn, a su cuenta v riesgo, un “Programa
de Sefializacién y Manejo de Transito” para evitar -o minirnizar, en lo posible- las afectaciones que puedan
causarse durante la ejecucién de las Obras de Mantenimiento Ordinario, Extraordinario o de Emergencia,
sobre el trénsito de la(s) via(s) o sobre otras vias piblicas que deba utilizar para acceder a la(s) via(s) objeto
de las obras. Del mismo modo, el Concesionario debe presentar a la Interventoria un estudio de sefializacién
temporal como parte de los estudios que entregue cada vez que realice Obras de Mantenimiento Ordinario,
Extraordinario o de Emergencia que supongan nuevos elementos en la(s) via(s).

Se considerarén deficiencias para la evaluacion del cumplimiento de los Indicadores respectivo entre otras,
las siguientes: ausencia de sefiales, existencia de sefiales ilegibles, no cumplir con las Especificaciones del
Manual de Sefializacién Vial del Ministerio de Transporte, la resolucién 004577 de 2009 y demas
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disposiciones vigentes, entre ellas las referentes a dimensiones, colores, rotulado, reflectancia y ubicacién
de las sefiales (longitudinal, lateral o elevado), etc.

6.3.1.5. Seiializacién Vertical

Las sefiales verticales deben tener una reflectividad como minimo del ochenta por ciento (80 %) de la de la
reflectividad inicial exigida por el Manual de Especificaciones de Construccion del INVIAS (de 2004),
segln se modifique o adicione de tiempo en tiempo y las normas complementarias que menciona el Manual
como la NTC 4739. En caso de que los valores sean inferiores sera necesaria la reposicion inmediata de las
sefiales, segim los plazos establecidos en el Apéndice Téenico 4.

La evaluacion por Tramo se efectuar utilizando los formatos relevantes contenidos en dicho manual o en
el vigente que regule la materia y en ellos se consignara la evaluacién correspondiente para cada uno de los
aspectos considerados en el Sistema de Control para la sefializacién.

El Concesionario debera sustituir la sefializacién y/o los dispositivos de sefializacién dafiados, de manera
inmediata tan pronto como lo advierta o le sea comunicado por la Interventorfa o la AN I, a través del SICC,
asi como cuando se advierta que la falta, averia o mala reflectividad de un dispositivo puedan generar peligro

de accidentes. Lo anterior, sin petjuicio de la imposicién de multas o la aplicacién de deducciones sobre la
Retribucién de Operacién y Mantenimiento pertinentes.

Los Tramos de doble calzada deberan contar con sefializacién vertical a ambos costados de cada calzada,
de tal forma que los vehiculos que transitan por el carril rapido sean informados por las sefiales instaladas
al costado izquierdo de la calzada y se eviten asi posibles obstrucciones de la linea visual entre el vehiculo

que transita por el carril izquierdo y la sefial instalada en el costado derecho de la calzada por parte de ofros
vehiculos,

Se deberd colocar el nimero de seffales provisionales que sean necesarias durante el tiempo que tome
realizar labores de mantenimiento u obras, y estas sefiales deberén ser retiradas cuando las obras terminen.

La cantidad de sefiales y su ubicacidn debera ajustarse siempre en funcién de criterios técnicos y buscando
reducir la accidentalidad.

La sefializacién temporal debe considerar las condiciones de visibilidad mas desfavorables Para ello, las
sefiales, barricadas, conos y demas elementos de sefializacién deberan cumplir con:

Reflectividad de las sefiales de transito: Todas las sefiales de tramsito deberan fabricarse con material
reflectivo, conforme a las Especificaciones Técnicas del INVIAS, segin se modifiquen o adicionen de

tiempo en tiempo, y con el Manual de Sefializacion Vial, segiin se modifique o adicione de tiempo en tiempo,
o la Ley Aplicable.

Reflectividad de elementos de direccionamiento: Todos los elementos rigidos como barricadas, canecas,

muros, deberdn tener elementos y dispositivos reflectivos que cumplan con las normas técnicas y con el
Manual de Sefializacién Vial.

Luces intermitentes: Con el fin de garantizar la visibilidad de barricadas o elementos de direccionamiento

deberan utilizarse luces intermitentes. En caso de barreras, deberan colocarse luces de advertenc1a que
permitan mayor visibilidad.
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Sefiales luminosas: Las sefiales deben generar su propia luz. La luz debe ser opaca y no debe encandelillar
a los conductores de vehiculos. En caso de poca visibilidad nocturna se deberan utilizar reflectores
orientados de manera que no destumbren al conductor. No se permitird el uso de mecheros ni de dispositivos
de iluminacion que no cumplan con las normas de calidad.

6.3.1.6. Demarcacion Horizontal

El Concesionario debe garantizar que en la demarcacién horizontal, en todo momento y en todo punto de
linea demarcada, se produzean como minimo 250 milicandelas /m2*lux para lineas de color blanco y como
minimo 200 milicandelas /m2*lux para lineas de color amarillo.

La evaluacién se efectuara respecto al estado fisico de las lineas demarcadas, midiendo el porcentaje de
reflectancia con un reflectometro de acuerdo con las normas y procedimientos establecidos por el INVIAS

y demés disposiciones vigentes. En su caso, se utilizaran los formatos aplicables establecidos por el INVIAS
y/o la ANL

La demarcacién horizontal provisional que sea necesaria se indicara durante el tiempo que tome la ejecucion
de las labores de mantenimiento u obras dentro de la(s) via(s), vy se borrara cuando éstas terminen. Las lineas
de demarcacidn deberén sefialar claramente el pavimento temporal (carriles, linea de berma) con el fin de

reducir indices de accidentalidad. Al igual que en el caso anterior, la demarcacién temporal debe considerar
las condiciones de visibilidad més desfavorables.

En caso que en la(s) via(s) que formen parte de este Contrato, no tengan completos y continuos todos los

delineadores de piso o elevados obligatorios (tachas, etc), el Concesionario deberé reponerlos en los plazos
establecidos en ¢l Apéndice Técnico 4. '

6.3.1.7.  Actualizacién de la Sefializacién Vertical y Horizontal.

El Concesionario debe basarse en los resultados de Ia aplicacién de la definicién de medidas de intervencion
para mejorar la Seguridad Vial bajo el SGSV para establecer la pertinencia de las sefiales y verificar si estan
vigentes las condiciones por las cuales se decidié su instalacién o si existen sefiales que fueron instaladas
erroneamente o si es necesario la instalacion de sefiales en otros sectores de la via.

Igualmente, se debe procurar que cuando se repongan las sefiales, las nuevas cuenten con parales
fracturables especialmente en la sefializacion que requiere la utilizacion de postes y ofrecen peligro a los
usuarios cuando el conductor pierde el control del vehiculo y las impacta. Iguales consideraciones se deben

tener en cuenta con demarcacion o sefializacién horizontal. Todo lo anterior de acuerdo a los resultados de
[a definicion de medidas del SGSV.

6.3.2.Barreras, defepsas y elementos de contencién

El Concesionario deberé realizar los trabajos de conservacidn, reparacién y reposicién necesarios para
cumplir con lo estipulado en esta Seccién v, con lo especificado por los Indicadores previstos en el Apéndice
Técnico 4 y lo definido en el numeral 4.3 (viii) el Apéndice Técnico 1

Los Indicadores relacionados con las barreras, defensas y mecanismos de contencién, se presentan a
continuacion.
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Tabla 13. Indicadores de Barreras y Elementos de Contencicn

IDENTIFICADOR INDICADOR
El3 Barreras v elementos de contencion

Todos los tipos de barreras deberén estar libres de defectos estructurales. Su tipo, situacion, altura y
separacién de obsticulos se definiran segin la Ley Aplicable. Los materiales empleados en las defensas
deberan cumplir con lo establecido en el articulo 730-07 del Manual de Especificaciones Técnicas de
Construccién del INVIAS, en su versién mas actualizada.

Los postes y las conexiones de las defensas metalicas deberan estar en perfecto estado y exentos de
oxidacion. De acuerdo a criterios internacionales de empleo de barreras metélicas, los postes de las barreras

que se repongan no podréan ser de perfil en I o U, sino tubulares (postes de seccién transversal circular o
rectangular con los cantos redondeados).

Las barreras de hormigén deberén estar libres de desprendimientos y bien alineadas, ancladas y disefiadas
conforme a tipos y formas debidamente probadas. La colocacién de amortiguadores de impacto deberg
obedecer a un disefio técnico de necesidad, tipo, ubicacién y control de mantenimiento.

El Interventor formulara un reporte especial de los casos en que se presenten defectos. El Concesionario
debera sustituir o corregir los elementos dafiados tan pronto como lo advierta o le sea indicado por el
Interventor o por la AN, siempre buscando cumplir con los Indicadores del Sistema de Control.

6.3.2.1. Actualizacion de los Sistemas de Contencién Vehicular

El Concesionario debe basarse en los resultados de la aplicacion de la definicién de medidas de intervencién
para mejorar la Seguridad Vial bajo el SGSV para establecer la pertinencia de las barreras y sistemas de
contencién de vehiculos y verificar si estan vigentes las condiciones por las cuales se decidi6 su instalacién
0 si es necesaria la instalacién de otros sistemas o la instalacién de éstos sistemas en otros sectores de la via,

Se debe comprobar si los sistemas de contencién vehicular existentes cumplen con las normas de instalacion,
en el caso de las barreras metdlicas si se ha dejado el ancho suficiente para que la barrera trabaje
adecuadamente y permita el redireccionamiento del vehiculo, si la altura de la barrera es lIa adecuada, si
cuenta con los sistemas de proteccidn para motociclistas, si los extremos han sido debidamente tratados con
los 4ngulos y longitudes de abatimiento y desviacién y si la transicién entre sistemas ha sido realizada
apropiadamente. De igual manera si las barreras cumplen con las normas de fabricacién presentadas en el
Apéndice 3, en caso contrario deben ser reemplazadas.

En caso de las barreras de concreto se debe verificar si son apropiadas parza el tipo de vehiculo que circula
por la via y si cumplen con las dimensiones que permiten el redireccionamiento de los vehiculos.

6.3.3.lluminacién

El Concesionario se obliga a asegurar la adecuada iluminacién de todas y cada una de las Estaciones de
Pesaje, Estaciones de Peaje, Centros de Control de Operacitn, intersecciones a nivel y a desnivel, paraderos
Yy puentes peatonales y Areas de Servicio de la(s) via(s), con el fin de dar seguridad a la Operacién en estos
sitios. El Concesionario debera igualmente asegurar el mantenimiento de la iluminaci6n.
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Los Indicadores relacionados con la iluminacion de las vias se presentan a continuacion.

Tabla 14. Indicadores de luminacion

IDENTIFICADOR INDICADOR
El4 [luminacion

En caso de que se presenten deficiencias en el funcionamiento de la iluminacidn, el Concesionario debera
corregir o remplazar las ldmparas defectuosas, en los tiempos establecidos en este apéndice.

6.3.4.Drenaje

El Concesionario debera realizar los trabajos de Inspeccién, teniendo en cuenta el Manual INVIAS de
Inspeccién para estructuras de drenaje, conservacion, reparacion y reconstruccidn necesarios para cumplir
con lo estipulado en esta Seccién y asegurar el cumplimiento de lo especificado por el Indicador de
mantenimiento de drenaje, de conformidad con lo sefialado en el Apéndice Técnico 4. El indicador
relacionado con el estado de drenajes se presenta a continuacién.

Tabla 15. Indicadores de Drenaje

IDENTIFICADOR INDICADOR
E10 Drenajes superficiales, longitudinal y transversal

Entre otras actividades, el Concesionario se obliga a realizar todas las actividades tendientes a garantizar el
adecuado drenaje de las aguas de escorrentia mediante la limpieza, reparacion y/o reconstruccién de las
obras de arte. Estas labores deberdn realizarse desde ¢l momento en que se detécte su necesidad, para lo

cual el Concesionario deberd contar con personal calificado y con la maquinaria y los equipos que sean
necesarios para su pronta ejecucion.

6.3.4.1.  Limpieza de obras de drenaje

El Concesionario se obliga a mantener las calzadas, bermas, cunetas, zanjas de coronacidn, encoles,
descoles, canales, obras de arte, puentes, barandas, lechos de rios y cursos de agua libres de obsticulos,
derrumbes o deslizamientos que puedan restringir o interrumpir ef transito o dificultar el flujo de aguas de
escorrentia hacia las obras de drenaje o subdrenaje. El Concesionario debera remover los obsticulos o
escombros y transportarlos a lugares autorizados como botaderos y depositarlos mediante procedimientos
que cumplan con las normas ambientales vigentes y en general con la Ley Aplicable. Sin perjuicio de la
obligacién del Concesionario en cuanto al cumplimiento de los Indicadores en materia de estado de drenajes,
en los términos sefialados en el Apéndice Técnico 4, algunas de las actividades de mantenimiento
relacionadas con éste particular, se presentan en la siguiente Tabla:
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Tabla 16. Tareas limpieza de obras de drenaje

Codigo Actividad Descripcidn
25 Limpieza Cunetas Limpieza manual de l_as cunetas
revestidas y en tierra.
Limpieza de las zanjas de

32 Limpieza Coronacidn coronacion revestidas y en tierra.
— Limpieza de encoles y/o
34 Limpieza Encoles descoles revestidos v en tierra.
36 Limpieza Canales Limpieza de ca:.iales revestidos y
en tierra.
97 Limpieza QObras Limpieza de obras (Alcantariilas
y box de todos los tamafios)
98 Limpieza Colectores Limpieza de zanjas colectoras,

canales, cAmaras

Las tareas de limpieza deben realizarse dentro del Corredor del Proyecto e incluso fuera de éI cuando se
prevean problemas de drenaje o estabilidad de estructuras.

6.3.42.  Reconstruccién de cunetas y zanjas de coronacion

E] Concesionario se obliga a realizar todas las actividades tendientes a garantizar el adecuado drenaje de ias
aguas de escorrentia para mantener y preservar la estabilidad de la(s) via(s) con la reparacién v/o

reconstruccion de las cunetas y zanjas de coronacidn de acuerdo con los procedimientos y especificaciones
descritos en las Especificaciones Técnicas.

Estas labores deberan realizarse en el momento en que se detecte su necesidad, para lo cual el Concesionario

deberd disponer del personal calificado, la maquinaria y el equipo que sean necesarios para su pronta
ejecucion.

6.3.5.Limpieza general de calzada, margenes, bermas, y 4reas de servicio

El Concesionario deberd realizar los trabajos de limpieza, retirada de obstéculos y basuras, tratamiento de
derrames, siega de vegetacion, podas, roceria, etc. necesarios para cumplir con lo estipulado en esta Seccién

¥, ademds, asegurar el cumplimiento de lo especificado por los Indicadores contenidos en el Apéndice
Técnico 4.

Los Indicadores relacionados con la limpieza general de calzada, margenes, bermas, y 4reas de servicio de
las vias se presentan a continuacion.

Tabla 17. Indicadores de Limpieza General

IDENTIFICADOR INDICADOR
ES Estado de Mérgenes, separador central. Area de servicio y
Corredor del Proyecto
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ES Estado de Mérgenes, separador central. Area de servicio y
Corredor del Proyecto

6.3.5.1.  Limpieza de Calzada y Bermas

La(s) via(s) debera permanecer libre de basuras, desperdicios o desechos de cualquier tipo. El Concesionario
debera garantizar la disposicién de los materiales producto de la limpieza en un sitio apropiado, de acuerdo

con la Ley Aplicable relativa a la proteccion del medio ambiente, asi como con los Planes de Manejo
Ambiental y Social.

Cuando la(s) via(s) (calzada mdés berma) se halle obstaculizada por objetos de cualquier tipo (basura,
desechos o desperdicios de cualquier naturaleza, restos de accidentes como derrames de aceites o productos
toxicos, animales muertos, derrumbes, etc.), adn por causas ajenas a la voluntad del Concesionario, se
considerard que existe un incidente, por lo que el control de la ejecucién de lfas operaciones del
correspondiente despeje o limpieza de la(s) via(s) se regira por el Indicador O1.

Cuando existan estos obsticulos el Concesionario deberd limpiar, mantener y restituir el Corredor del

Proyecto de la carretera en el menor tiempo posible, respetando los tiempos méximos descritos en los
Indicadores contenidos en el Apéndice Técnico 4.

6.3.52. Limpieza de Separador Central, Margenes, Areas de Servicio ¥ Terreuncs
dentro del Derecho de Sector

Este trabajo comprende la limpieza general del separador central, si a ello hubiere lugar, los margenes de la
calzada y las zonas aledafias y complementarias a la(s) via(s), tales como areas de servicio, zonas de
parqueo, maniobras, accesos inmediatos a la carretera concesionada y rocerfa en los taludes en corte. Incluye
todas las labores necesarias para mantener dichas zonas libres de basura v obsticulos, ramas, troncos,
piedras, animales muertos, sefiales, avisos, vallas y demds objetos que impidan la visibilidad, €l trinsito y

el drenaje de la(s) via(s), o que generen peligro para la seguridad del transito, sin limite de cuantia en lo
referido al volumen y su acarreo.

Toda la franja correspondiente al Corredor del Proyecto de la carretera debe estar siempre libre de obsticulos
que afecten la visibilidad y seguridad del Usuario. En todos y cada uno de los Tramos debe cumplirse que
no existan peligros para el transito en las zonas laterales de la(s) via(s).

El separador central y las margenes de la calzada deberan estar en buen estado de limpieza. Para garantizarlo,
el Concesionario se obliga mantener estas zonas cumpliendo con el Indicador correspondiente, es decir,

asegurando que ningin kilémetro tenga una media de articulos basura de mas de 25 articulos por cada 50
metros.

Las inspecciones se realizarén a peticién de la Interventoria, por lo general después de las actividades de
rocerfa para apreciar mejor la basura oculta entre la vegetacién, y realizando recuentos visuales de los
elementos mayores de 15 cm (se contrastard esta magnitud con cinta métrica si es preciso). Los recuentos
se haran por secciones de 50 metros seleccionadas por la Interventoria, hasta un maximo de 3 secciones
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representativas por kilémetro, y el valor del kilémetro sera equivalente a la media del niimero de articulos
encontrados en cada seccidn inspeccionada.

Para respaldar estas inspecciones, el Concesionario controlara al menos semanalmente y de forma visual la
condicion de estas zonas, comprobando que no existan peligros para el trénsito o que disminuyan la
seguridad vial. Para este concepto no se permitira ningtin kilémetro afectado. En caso de que se encuentre
uno o varios de estos peligros al transito en las zonas laterales de la(s) via(s), el Concesionario tendri el
plazo estipulado por ¢l Indicador para mejorar la condicién del Corredor del Proyecto de la carretera.

6.3.5.3.  Roceria, Paisajismo y Mantenimiento de Plantaciones

Sin perjuicio de la obligacién del Concesionario de cumplir lo previsto en el Indicador correspondiente, éste
se obliga a realizar todas las actividades de rocerfa y podas tendientes a garantizar una perfecta visibilidad

en la(s} via(s), una adecuada imagen de la ruta y un riesgo minimo de incendios en Ia zona del Corredor del
Proyecto.

El producto de Ia poda debers ser retirado en un término maximo de 48 horas después de realizada vy se
debera disponer en una ubicacién aprobada para este tipo de material conforme a Ia Ley Aplicable.

Para respaldar las inspecciones, el Concesionario controlara al menos semanalmente y de forma visual la
condicién de estas zonas y comprobara la inexistencia de peligros para el trinsito o que disminuyan la
seguridad vial. Para este concepto no se permitird ningan kilémetro afectado. En caso de que uno o varios
de estos peligros para el transito se encuentren en las zonas laterales del Sector, el Concesionario dispondra
del plazo que, de manera razonable y de acuerdo con la afectacién indique la Interventoria, para mejorar la
condicién del Corredor del Proyecto de Ja carretera. En cuanto a los arboles ubicados en las zonas laterales,
se considerard el didmetro de su tronco para determinar si se considera como obstaculo para tala, traslado o

proteccion, lo cual serd el criterio para definir su inclusién en las medidas que se determinen en la aplicacién
del SGSV.

Todas las labores de rocerfa, paisajismo y mantenimiento de plantaciones deberan realizarse segin lo
establecido en el Manual de Operacién y lo previsto respecto del plan para las Obras de Mantenimiento,
para lo cual el Concesionario debera disponer de las cuadrillas de personal necesarias, asi como de la
maquinaria y el equipo idéneos para su pronta ejecucion.

En caso de existir zonas de jardines, éstas deberan mantenerse como tales. En caso de existir una red de
riego, ésta debe estar permanentemente funcional.

6.3.6.Taludes. Remocién de derrumbes

Los elementos de estabilizacién, proteccién y seguimiento de las obras de tierra existentes o resultado de
las Obras de Construccién, Mejoramiento v Rehabilitacién se deberdn mantener en buen estado de
funcionamiento. El objetivo final serd mantener la geometria y estabilidad inicial de las obras de tierra.

Para ello se inspeccionara en detalle el estado de los elementos de estabilidad de cada talud de las obras de
tierra: mallas, escolleras o enrocados, elementos de proteccién, concreto lanzado, anclajes, muros de
contencion, muros de gaviones y actuaciones de saneo. Como resultado de las inspecciones se procedera a
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realizar las actuaciones necesarias para su conservacién. Cualquier defecto que afecte el transito de la(s)
via(s) debera sefializarse y de inmediato se deberan llevar a cabo las medidas adecuadas para corregirlo.

Cuando existan derrumbes que afecten calzada y bermas se considerard que la(s) via(s) esta obstaculizada.
Siguiendo lo expuesto en la Seccion 3.3.3.1.6 las actividades para la eliminacién del obstaculo deberan

cumplir con lo especificado por el Indicador O4 Tiempo de Atencion de Incidentes, Accidentes y
Emergencias.

6.3.7 Estructuras y puentes

El Concesionario deberé realizar los trabajos de conservacion, reparacién y reposicién necesarios para

cumplir con lo estipulado en esta Seccién y, con lo especificado por los Indicadores previstos en el Apéndice
Técnico 4 para estructuras y puentes.

Los Indicadores relacionados con estructuras y puentes

Tabla 18. Indicadores de Estructuras v Puentes

IDENTIFICADOR INDICADOR
E15 Puentes y Estructuras

6.4. Directrices Generales de Mantenimiento

El Concesionario deberd mantener y reparar todos los componentes de las estructuras, tanto de la
superestructura como de ia infraestructura, durante el plazo del Contrato de Concesion.

Las estructuras incluyen los puentes, muros de acompafiamiento, muros de contencién, alcantarillas de
cajon, alcantarillas, cunetas, bordillos, barreras y barandas para trafico vehicular, peatonal o de bicicletas.

Todas las actividades relacionadas con el mantenimiento de las estructuras, deberan incluirse en el Programa

de Operacién y Mantenimiento (que se habrd decidido y organizado con base en el sistema SIPUCOL) y
deberan coordinarse con la Interventoria al menos un (1) mes antes de su realizacion.

El Concesionario serd responsable de suministrar 2 la ANI informacién correcta y oportuna sobre todas las
actividades relacionadas con e] mantenimiento de estructuras para el mantenimiento de ia base de datos
oficial SIPUCOL. En caso de que por motivos de gestién y captura de informacién el Concesionario no
tenga acceso directo a la base de datos para actualizar la informacién, seguird siendo responsable de entregar
la informacién a la ANI con antelacién de al menos un (1) mes.

Todos los estudios y obras necesarias para mantener las estructuras en perfectas condiciones deberan
elaborarse conforme a lo dispuesto en las siguientes Normas y Codigos:

Cddigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes - CCDSP 1995 o ¢l vigente que regule la materia.

Especificaciones relativas a puentes emitidas por la AASHTO (segiin estas normas sean adicionadas o
modificadas de tiempo en tiempo).

Las actividades que forman parte del conjunto de Obras de Mantenimiento de estructuras son, entre otras,
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recalce y obras de proteccion contra socavacién de la infraestructura, reparacion de juntas, funcionamiento
de los apoyos, bacheo en la superficie y losas de acceso, reparacién y pintura de barandas, reparacién de
coneretos por desconches y hormigueros, limpieza y recubrimiento de acero de refuerzo expuesto,
monitoreo ¢ inyeccién de grietas en vigas, pilas, estribos y aceros, limpieza de cauces, remocion de

obstaculos en el cauce, refuerzo para mayor capacidad de carga, refuerzo sismico, ampliacién, retiro de
escombros y basuras, etc.

Con el fin de detectar dafios que afecten la estabilidad, resistencia y durabilidad de Ias estructuras, éstas

seran objeto de un monitoreo permanente para informar a la ANI y repararlos a cuenta y riesgo del
Concesionario.

Evaluaci6n de la resistencia: Las estructuras existentes se deberan evaluar utilizando como carga el camidn
C-40-95 y los procedimientos establecidos en el Cédigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, seglin
estas normas sean modificadas de tiempo en tiempo, La evaluacién deberd comprender la superestructura y

la infraestructura del puente y llevara a conocer los datos con los cuales se revisard el disefio de la estructura
existente y se procedera a su refuerzo en caso necesatio.

Evaluaci6n de la durabilidad: Las estructuras se sujetardn a una inspeccion detallada para detectar fisuras,
carbonatacién, corrosién o cualquier otro signo que indique la posibilidad de reduccién de su vida Gtil. Se
haran todos los ensayos requeridos para evaluar los deterioros y disefiar las reparaciones o reforzamientos
que eventualmente sean necesarios, como por ejemplo: ensayos de permeabilidad, velocidad e intensidad
de la corrosion, profundidad de la carbonatacién, resistencia in situ de los materiales, ultrasonido, medicion

de flechas y deformaciones, vibraciones excesivas y radiografia de soldaduras en elementos metalicos para
efectuar las correcciones correspondientes.

Evaluacion de la estabilidad: A través de una inspeccién se verificaran las condiciones de estabilidad del
conjunto estructural, incluyendo aspectos relacionados con la socavacion.

Sicomo consecuencia de su andlisis el Concesionario encuentra que alguna estructura tiene probabilidad de
colapso o de inestabilidad, a su cuenta y riesgo debers intervenir mediante un procedimiento idéneo para
garantizar la estabilidad de la estructura y la seguridad de los usuarios de la(s) via(s).

6.4.1.Inspecciones periddicas

Se debera considerar lo establecido en el Manual de Inspeccién de Puentes y Pontones del INVIAS y las
directrices que se indican, que deben formar parte del mantenimiento de estructuras a partir de la Fecha de
Inicio. Se incluyen aspectos a revisar y especificaciones de estado ¥ actuacion:

1. Estado de los cauces. En los sitios de ponteaderos se deberdn verificar trimestralmente,
antes y después de épocas de Iluvias, el estado de los cauces, posibles obstrucciones y
sedimentaciones que puedan reducir la seccién hidraulica ¥ por lo tanto aumentar posibilidades de
desbordamiento. Asf mismo, se debera garantizar el correcto alineamiento de los cauces para evitar

desviaciones y se prestard especial atencién a cualquier indicio de socavacion general o localizada
sobre cimentaciones de estribos y pilas.

2. Estado general del concreto.
3. Presencia de fisuras. Se debera revisar la presencia de fisuras, y si existen, medir su espesor
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y longitud; asimismo, se determinaré si se trata de grietas activas (que se deben a sobreesfuerzos v
cuyo espesor aumenta). En cualquier caso, se debera efectuar un estudio profundo para dilucidar las
causas que las producen y, en caso de requerirse, preparar un disefio para su reforzamiento o
reparacidn. _

4. Pérdida del revestimiento y superficies afectadas por carbonatacion. Toda pérdida de
integridad del concreto, como descascaramientos, roturas, o recubrimientos, debida a golpes o
cualquier efecto, deberd ser reparada. Igualmente, toda parte de la estructura en la que haya
evidencia de carbonatacidn o pérdida de la capacidad del recubrimiento para evitar la oxidacién del

acero de refuerzo, debera ser reparada mediante una actividad de saneado adecuada, verificada por
la Interventoria.

5. Estado de las cimentaciones, asentamientos y socavacion

6. Estado de la carpeta asfaltica

7. Estado de las estructuras de concreto reforzado. Verificaciéon de fisuras, deflexiones,
carbonatacién y corrosion del acero de refuerzo, fisuras y dafios en la superficie, existencia de aceros
a la vista.

8. Estado de los apoyos de neopreno. Los aparatos de apoyo deberan ser mantenidos en
perfecto estado operativo. Todo apoyo que presente dafios o degradacion debera ser reemplazado.
9. Estado de apoyos metalicos tales como rétulas y balancines, etc. Deberan ser mantenidos

en perfecto estado operativo. Todo apoyo que presente dafios o funcionamiento defectuoso debera
ser reparado o reemplazado. _

10. Estado de las juntas de dilatacién. Las juntas de dilatacién deberan limpiarse
periodicamente y mantenerse en perfecto estado operativo. Toda junta que permita el paso del agua
o cualquier otro defecto debera ser reparada o reemplazada por un tipo de junta adecuado, con la
capacidad de movimiento que requiera el puente y que garantice la estanquidad de la unién.

11. Estado de los elementos de acero estructural, tales como barandas, vigas y columnas en
celosia 0 en alma llena, etc.
12. Verificacion de corrosién y/o pérdida del recubrimiento. Toda estructura metélica en la que

se compruebe pérdida del recubrimiento u oxidacién, debera ser reparada total o parcialmente,
segln se requiera.

Si hay sospecha de una pérdida de la seccién estructural que comprometa su resistencia a la carga con €l
factor de seguridad establecido por las normas, se debera investigar mediante mediciones y ensayos
adecuados. Igualmente, si hay una pérdida significativa de recubrimiento, se debera disefiar un sistema y un
procedimiento de reforzamiento para los elementos afectados.

Todos los elementos afectados por pérdida de seccibn, abolladuras, pandeo, carencia de pernos o remaches,
dafios en las soldaduras como fallas como fisuras, porosidad o socavacién, etc. ya sean miembros o
conexiones, que presenten dafios significativos, deberdn ser reparados a satisfaccion de la ANL

Cualquier falla estructural deberd ser investigada. Si el estudio concluye que la falla se ha producido por
sobreesfuerzos, deberdn preparase los correspondientes estudios, disefios y trabajos necesarios para el
reforzamiento de la estructura afectada, y si es necesario se debera suspender o limitar el trafico.

Los resultados de la inspeccidn, incluidas sus conclusiones, se reportaran en el Informe Gerencial Mensual,
en el que asimismo se indicard si se requieren inspecciones mas detalladas para las que se requieran ensayos,
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toma de muestras y mediciones en campo.

En caso necesario, el cauce debera rectificarse con el tipo de maquinaria apropiado, y se deberan disefiar y

construir las protecciones necesarias para evitar socavacién, desvio del cauce y erosion de las riberas dentro
del Corredor del Proyecto.

Las estructuras que presenten cabeceos o deslizamientos por empuje de tierras o fallas de la cimentacidn
deberan ser recalzadas y restituidas total o parcialmente, segiin se requiera para un perfecto alineamiento
final. En ese caso, se deberan elaborar los estudios requeridos, disefiar y construir los recalces, las
protecciones y demds obras necesarias para el buen funcionamiento de las cimentaciones de las estructuras.

Se deberan elaborar los estudios, disefios y obras requeridas para la correccion de failas en las estructuras
debidas a la cimentacién, tales como asentamientos excesivos, asentamientos diferenciales u otros dafios.

"Todos los procedimientos de reparacidn, refuerzo, reemplazo o renovacion citados deberan tomar en cuenta
las limitaciones al trifico, y sus recomendaciones deberin ser sometidas a consideracién de la Interventoria.
Estas recomendaciones deberan prever, entre otros, las suspensiones o desviaciones de trafico necesarias y
los procedimientos constructivos a utilizar en cada caso, los cuales deberan ser previamente presentados y
coordinados con la Interventoria para su revisién y comentarios.

Los productos y equipos usados en las reparaciones deberan estar certificados y se deberan respetar los
procedimientos recomendados por los fabricantes.

El Concesionario deber4 llevar un registro de las modificaciones y/o cambios efectuados en las estructuras,

para mantener actualizado el inventario de los puentes de acuerdo con esas modificaciones, ampliaciones o
refuerzos.

El Concesionario deber4 determinar la frecuencia de las evaluaciones de puentes y estructuras considerando

su obligacién de mantener la integridad de la infraestructura y de cumplir con los requerimientos fijados en
los indices de desempefio aplicables.

6.4.2.Proteccion de Usuarios cuando el Conductor pierde el control del Vehiculo

El Concesionario debe tener especial cuidado con las pilas, estribos, aletas de los puentes y los muros de
contencion los cuales son considerados un riesgo cuando se encuentran dentro de la zona despejada y por
lo tanto deben ser evaluados cuidadosamente los siguientes riesgos:

* La probabilidad que la estructura cause lesiones graves 2 los ocupantes del vehiculo cuando sea
golpeada por éste.

* La probabilidad que el vehiculo errante o la propia estructura presenten dafios significativos y
costosas reparaciones.

* Elriesgo que un vehiculo que choca el elemento comprometa la integridad estructura}l del altimo.

El Concesionario debera ejecutar disefios libres de obstaculos mediante la colocacién de las aletas y muros
de contenci6n fuera de la zona despejada. Sin embargo, en las ocasiones donde una estructura tiene que
estar situada dentré de la zona de seguridad o zona despejada el Concesionario deberé proteger la estructura
con un sistema de contencién vehicular adecuado. Para Io anterior, debera tenerse en cuenta los resultados

Pé&gina 76 de'77

A ——




obtenidos de la aplicacion de técnicas para la definicién de medidas de intervencién para mejorar la
seguridad vial, bajo el desarrollo del SGSV.

6.4.3.Cuadro de periodicidades.

Las tareas de mantenimiento especifico que debera desarrollar el Concesionario deberan obedecer a un
protocolo que debera incluir y considerar las siguientes periodicidades de intervencidn:

PA - Plurianual {cada varios afios)
A - Anual (cada afio)

S — Semestral

T - Trimestral

M - Mensual

Q - Quincenal

S - Semanal

D - Diaria

H - Por tiempo de funcionamiento

Para las tareas de mantenimientio el Concesionario deberd desarrollar una matriz donde se consideraran

todos los sistemas para la operacion, sus elementos y su instrumentacidon y las periodicidades de
intervencién.

ANEXOS

Anexo 1: Fichas técnicas del Equipo a ser puesto a disposicién de Ia Policia de Carreteras, el cual puede ser
consultado en la direccidn fip.ani.gov.co en la carpeta fichas policia de carreteras.

Revisd Aspectos Técnicos: Alex Samuel Wihiler Bautista — Ingeniere Tecnico - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 - Vicepresidencia

Estructuracién M

Aprobé Aspectos Técnicos: Juan Carlos Rengiio Ramirez — Gerente - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 - Vicepresidencia
Estructuracion k
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CAPITULO I Introduccién

De conformidad con lo previsto en las Secciones 1.59 y 1.60 de la
Parte General del Contrato, el presente Apéndice contiene las
especificaciones generales que debera atender el Concesionario para
el desarrollo y presentacién de los Estudios de Trazado vy Disefio
Geométrico, los Estudios de Detaile, asi como para el desarrolio de las
Intervenciones. En consecuencia, el Concesionario debera cumplir con
las especificaciones y/o normas técnicas que se indican en el presente
Apéndice al momento de desarrollar dichas actividades, sin perjuicio
de lo previsto en la Secci6n 4.12 de la Parte General.

El cumplimiento de las normas Y parametros que se¢ establecen en este
Apéndice Técnico corresponden a las especificaciones minimas
exigidas, las cuales no excusan al Concesionario de la obtencién de los
resultados establecidos en el Apéndice Técnico 4 Indicadores.

En el caso en que dos 0 més normas y/o Especificaciones Técnicas de
las listadas en las Secciones del presente Apéndice establezcan
condiciones diferentes para el desarrollo de una misma obligacién a
cargo del Concesionario, este debers aplicar Io previsto en la Seccién
4.12 (c) de la Parte General.

En el caso que exista contradiccién entre una norma nacional v una
internacional primaré la norma nacional.

La aplicacién de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia
con lo establecido en ia Parte General y Especial del Contrato. En todo
caso, de presentarse alguna contradiccién entre lo previsto en este
Apéndice y los demas documentos contractuales, se atenderi a lo
previsto en el numeral 19.14 de la Parte General.
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2.1  Estudios v Disefios
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CAPITULO II Carreteras

En el desarrollo y presentacidn de los Estudios de Detalle y de los
Estudios de Trazado y Disefio Geométrico relacionados con las
Intervenciones que impliquen la Construccién, Mejoramiento y/o
Rehabilitacién de carreteras, el Concesionario deberd cumplir con las
especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico I y los manuales
y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al
momento de la presentacion de la Oferta sean obligatorias para la
ejecucion de estas actividades, en particular, pero sin limitarse, con las
identificadas en el siguiente listado.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS,
adoptado mediante Resolucion No. 000744 del 4 de marzo de 2009 del
INVIAS.

MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN
VIAS CON MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO,
adoptado mediante Resolucion No.002857 del 6 de julio de 1999 del
INVIAS.

MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN
VIAS CON BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO adoptado
mediante Resolucién No. 003482 de 2007 del INVIAS.

MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA
CARRETERAS DE DOS CARRILES SEGUNDA VERSION
adoptado mediante Resolucién No. 005864 del 12 de noviembre de
1998 del INVIAS.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS DE
CARRETERAS. Adoptada por la Resolucién 743 de 2009 del
Ministerio de Transporte.

MANUAL DE SENALIZACION — DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado por Resolucion 4577 de
2009 del Ministerio de Transporte.

METODOLOGIAS DE- TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE
VELOCIDAD Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED
NACIONAL DE CARRETERA adoptado mediante Resolucién No
001384 de abril 20 de 20 10.

MANUAL DE DRENAJE DE CARRETERAS, adoptado mediante
Resolucién 000024 de 2011 del Ministerio de Transporte.

NORMAS DE ENSAYOS DE MATERIALES PARA
CARRETERAS INV-13, adoptado mediante Resolucién 1375 del 26
de mayo de 2014 del Ministerio de Transporte.

MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA
VIAS CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE
TRANSITO, adoptado mediante Resolucién 000803 de 2009 del
Ministerio de Transporte
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METODOLOGIA GENERAL PARA LA PRESENTACION DE

ESTUDIOS AMBIENTALES, expedida por el Ministerio de

Ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial conforme Resolucion

1503 del 4 de Agosto de 2010.

Criterios para el disefio geométrico y paisajistico de la franja de

aislamiento y la calzada de desaceleracién establecidos en los decretos

3600 de 2007 y 4066 de 2008

Criterios para los disefios especificos para los pasos urbanos definidos

en ¢l decreto 2976 de 2010

Ley 105 de 1993

Ley 1228 de julio 16 de 2008.

En caso de que algunos parametros no estén establecidos en las normas

anteriores el Concesionario deberd utilizar las especificaciones y/o

normas técnicas de cardcter internacional listadas a continuacién:

AASHTO. AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT

STRUCTURES. 1993.

PCA. THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND

STREET PAVEMENTS. 2011.

AASHTO. GECOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND

STREETS. 2004

EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2).

EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO

EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y

CONCRETO

Adicionalmente, el Concesionario debera cumplir con las signientes

especificaciones:

CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES

RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos

reglamentarios.

LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.

REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido

mediante el Decreto 1791 de 1996.

CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas

mediante Ley 685 de 2001.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE

INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la

Resolucién 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con

las comunidades indigenas y negras para la explotacién de los recursos

naturales dentro de su territorio.

Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro

obligatorio o 4reas de exclusidn, para las carreteras del sisterna vial

nacional,

Resolucién numero de 1517 de 31 de agosto de 2012 por la cual se

adopta el Manual para la Asignacién de Compensacién por Pérdida de

Biodiversidad.

El contenido y alcance de los Fstudios de Trazado y Disefio

Geométrico y los Estudios de Detalle, junto con su respectiva

metodologia, deberdn desarrollarse cumpliendo, como minimo, lo
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2.2 Intervenciones
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establecido por el INVIAS para Disefios Fase 11, como resultado de la
Consultoria con ia Sociedad Colombiana de Ingenieros, que obra
como Anexo 1 del presente Apéndice.

Para el desarrolio de las Intervenciones del Provecto relacionadas con
la Construccién, Mejoramiento y/o Rehabilitacion de carreteras, el
Concesionario deberd cumplir con las especificaciones establecidas en
el Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas gue de
acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacién
de la Oferta sean obligatorias para la ejecucién de este tipo de
Intervenciones, y, en particular, pero sin limitarse, con las
identificadas en el siguiente listado.

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA
CARRETERAS adoptadas mediante Resolucién No. 1376 de mayo de
2014 por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademéas de los
documentos posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrollen o
sustituyan.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS,
adoptadas mediante Resolucién No. 1375 del 26 de mayo de 2014 por
el MINISTERIO DE TRANSPORTE, ademas de los docurnentos
posteriores que las actualicen, modifiquen, desarrolien o sustituyan.
REGLAMENTO PARA LA CERTIFICACION SOBRE LA
CALIDAD TECNICA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA
PROYECTOS DE PAVIMENTACION adoptado mediante la
Resolucion No. 000070 del 21 de enero de 2004 por el MINISTERIO
DE TRANSPORTE, ademas de los documentos posteriores que las
actualicen, modifiquen, desarrollen o sustituyan.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS DE
CARRETERAS. Adoptada por la Resolucién 743 de 2009 del
Ministerio de Transporte.

EVALUACION Y DIAGNOSTICO SUPERFICIAL, Y
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO

En caso de que algunos parametros no estén establecidos en las normas

anteriores, el Concesionario debera utilizar las especificaciones v/o
normas técnicas de caracter internacional listadas a continuacion:
ASTM INTERNATIONAL en los c6digos de construccidn.

LCPC, “VIZIR, méthode assistée par ordenateur pour I’estimation des
besoins de entretien d’un réseau routier”, Paris, Décembre 1991
ASTM, *“Standard practice for roads and parking lots pavement
condition index surveys. Designation D6433-03”, West
Conshohocken, PA

SAYERS M.W,, GILLESPIE T.D. & QUEIROZ C.AYV, “The
international road roughness experiment.”, World Bank, Technical
Paper Number 45, Washington, 1986

Adicionalmente, el Concesionario debera cumplir con las siguientes
especificaciones:
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(13)

(14)
(15)

(16)
(17

(18)

(19)

CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos
reglamentarios.

LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 v sus decretos reglamentarios.
REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante el Decreto 1791 de 1996.

CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas
mediante Ley 685 de 2001.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante fa
Resolucién 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta 1a consulta previa con
las comunidades indigenas y negras para la explotacién de los recursos
naturales dentro de su territorio.

Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro

obligatorio o 4reas de exclusién, para las carreteras del sistema vial
nacional.

2.3 Requerimientos a la terminacién de la Unidad Funcional

)

2)

Como requisito para la suscripcién del Acta de Terminacién de Unidad
Funcional respectiva, el Concesionario deber4 entregar los planos As
Built y la memoria de construccién sobre dicha Unidad Funcional en
los cuales quede plasmado la obra finalmente construida con las
modificaciones que se hayan realizado.

Esta informacién deberd ser entregada cumpliendo los requisitos
exigidos en la Seccion 2.1 del presente Apéndice.
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CAPITULO I Puentes, viaductos vy otras estructuras
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En el desarrolio y presentacién de los Estudios de Detalle v de los
Estudios de Trazado y Disefio Geométrico relacionados con las
Intervenciones que impliquen la Construccién, Rehabilitacién y/o
Mejoramiento de puentes, viaductos y otras estructuras, el
Concesionario debera cumplir con las especificaciones establecidas en
el Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas que de
acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacién
de la Oferta sean obligatorias para la ejecucién de los estudios y
disefios de este tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin
limitarse, con las identificadas en el siguiente listado.

NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES (CCP-2014).
Adoptada mediante resolucion No 108 de 26 de enero de 2015.
NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE. NSR10.

MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y
PROFUNDAS PARA CARRETERAS adoptado medjante Resolucién
No 1049 de 11 de abril de 2013 del Ministerio de Transporte.
MANUAL DE SENALIZACION — DISPOSITIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado por Resolucién 4577 de
2009 del Ministerio de Transporte.

LAS DISPOSICIONES QUE CONTEMPLEN LOS POT EN
RELACION AL ESPACIO PUBLICO

En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas
anteriores, el Concesionario debera utilizar las especificaciones y/o
normas técnicas de caracter internacional listadas a continuacién:
AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS, Customary
U.S. Units, 4th Edition with 2008 U.S. Editjon Interim, and AASHTO
LRFD Bridge Design Specifications, SI Units, 4th Edition. AASHTO
LRFD Brldce Construction Specifications, 2009 Interim Revisions.
EUROCODIGO 8: DISENO DE ESTRUCTURAS
SISMORESISTENTES.

EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2).
EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO.
EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO.
EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y
CONCRETO.

Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplir con las signientes
especificaciones:

CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974, y sus decretos
reglamentarios.

LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.
REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante el Decreto 1791 de 1996.
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CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas
mediante Ley 685 de 2001.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resolucién 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta la consulta previa con
las comunidades indigenas y negras para la explotacién de los recursos
naturales dentro de su territorio.

Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro
obligatorio o 4reas de exclusidn, para ias carreteras del sistema vial
nacional.

El contenido y alcance de los Estudios de Trazado y Disefio
Geométrico y de los Estudios de Detalle, junto su respectiva
metodologia, deber4n desarrollarse cumpliendo, como minimo, con lo
establecido por el INVIAS para disefios Fase III, como resultado de la
Consultoria con la Sociedad Colombiana de Ingenieros que obra como
Anexo 1 del presente Apéndice.

Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con
la Construccion, Rehabilitacién y/o Mejoramiento de puentes,
viaductos y otras estructuras, el Concesionario deber4 cumplir con las
especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales
y/o normas técnicas que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al
momento de la presentacién de la Oferta sean obligatorias para la
gjecucién de este tipo de Intervenciones, y, en particular, pero sin
limitarse, con las identificadas en el siguiente listado.

NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES (CCP-2014).
Adoptada mediante resolucién No 108 de 26 de enero de 2015.
NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE. NSR10.

MANUAL DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y
PROFUNDAS PARA CARRETERAS adoptado mediante Resolucién
No 1049 de 11 de abril de 2013 del Ministerio de Transporte.

En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas
anteriores el Concesionario deberd utilizar las especificaciones y/o
normas técnicas de cardcter internacional listadas a continuacién:
AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications, 2009 Interim
Revisions.

American Standards for Testing and Materials — ASTM

American Concrete Institute — ACI

American Institute of Steel Construction — AISC

Instituto Colombiano de Productores de Cemento — ICPC
Adicionalmente, el Concesionario deberd cumplir con las siguientes
especificaciones:

CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediante Decreto Ley 2811 de 1974, v sus decretos
reglamentarios.
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(13)
(14)

(15)
(16)

(17)

(18)

LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 y sus decretos reglamentarios.
REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante el Decreto 1791 de 1996. '

CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSICIONES adoptadas
mediante Ley 685 de 2001.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante la
Resolucién 7106 de 2009 del Instituto Nacional de Vias.

Decreto 1320 de 1998 Por el cual se reglamenta 1a consulta previa con
las comunidades indigenas y negras para la explotacién de los recursos
naturales dentro de su territorio.

Ley 1228 de 2008 por la cual se determinan las fajas minimas de retiro
obligatorio o 4reas de exclusion, para las carreteras del sistema vial
nacional.

3.3  Requerimientos a la terminacién de 1a Unidad Funcional

e

(D

(2)

Como requisito para la suscripcion del Acta de Terminacion de Unidad
Funcional respectiva, el Concesionario deberé entregar los Planos As
Built y la Memoria de Construccién sobre dicha Unidad Funciona)l en
los cuales quede plasmado la obra finalmente construida con las
modificaciones que se hayan realizado.

Esta informacién deberd ser entregada cumpliendo los requisitos
exigidos en Ia Seccion 3.1 del presente Apéndice.
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CAPITULO IV Tiineles

4.1 Introduccién

La presente Seccion contiene las especificaciones y/o normas técnicas generales obligatorias para e]
Disefio y Construccion de las Intervenciones que comprendan obras subterrineas de los Ttineles del
Proyecto. Para efecto de esta Seccidn el término Tinel o Taneles debe entenderse como aplicable a
el(los) tinel(es) previstos para este Proyecto.

El Concesionario podra escoger la forma en que gjecutara estas Intervenciones siempre vy cuando los

mismos cumplan como minimo con las especificaciones y normas técnicas obligatorias de Disefio y
Construccidn de tineles sefialadas en este apéndice.

4.2 Estudios v Disefios

1) Todos los trabajos de disefio de la obra civil y de los equipos
electromecanicos, sus sistemas e instrumentacién, se elaborarin de
acuerdo con lo establecido en este documento y con las Gltimas
versiones de las normas publicadas por las entidades listadas a
continuaci6n, al momento de la presentacién de la Oferta, ¥ que sean
aplicables para el Disefio y la Construccién de tineles, todas las cuales
deberén ser aplicadas de forma integral, es decir, cumpliendo con todas
las especificaciones de las diferentes normas:

(2) ICONTEC. Instituto Colombiano de Normas Técnicas.

3) NTC 2050. Cédigo Eléctrico Colombiano.

(4 NTC 1500 Codigo Colombiano de Fontaneria.

(3) En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas

anterjores, el Concesionario debera utilizar las especificaciones y/o
normas técnicas de cardcter internacional listadas a continuacion:

(i) IEC. International Electrotechnical Commission.
(i)  IEEE. Institute of Electrical and Electronic Engineers.
(i)  ANSIL American Nacional Standards.
(iv)  CiE. Comité Internacional de [luminacién.
(v}  NFPA. National Fire Protection Association.
(vi)  RFC. Internet Request for Comments. Red Local.
(vii)  TU-T. Intenational Telecommunication Union — Series G, V,L,M,H K, O.

(vii)  NTSC. National Television Standards Committee—Video.
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(ix)
®)
(xi)
(xii)
(xiii)
(xiv)
(xv)
(xvi)
(xvii)

(xviii)

(xx)
(xxi)
(xxir)
(xxii)
(xxiv)
(xxv)

{xxvi)

ASTM. American Society for Testing and Materials.

ISA. Instrument Society of America.

ICEA. Insulated Cable Engineers Association, USA.

NEC. National Electric Code.

NEMA. National Electric Manufactures Association.

ISO. International Standards Organization.

PIARC. Permanent International Association Road Committee.
FHWA. Federal Highway Administration.

Directiva Europea 2004/54/CE.

STA-280. Swiss Standard Schweizer Norm 1994.

American Institution of Steel Construction (AISC)

American Society of mechanical Engineers (ASME)

American Wire Gage (AWG)

American Welding Society (AWS)

Guide for Lighting of Road Tunnels and Underpasses (CIE 88-1990)
Deutsche Institute fiir Normen (DIN)

Under Writers Laboratories (UL)

RAS 2000
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Alcance de los Estudios vy Disefios

(a)

El Concesionario tiene plena autonomia para definir la metodologia de Disefio y
Construccidn, y asume toda la responsabilidad por las variaciones, modificaciones y
ajustes que se requieran durante la Construccién y Operacién del Proyecto.

(b) Como resultado de los Estudios de Detalle v Estudios de Trazado y Disefio Geométrico de

(c)

los tineles, el Concesionario deberi entregar un documento que contenga las
Especificaciones Técnicas particulares de construceién para cada una de las obras y
equipos a instalar en los timeles, de acuerdo con la metodologia y redaccidn planteada para
las Especificaciones Generales de Carreteras del INVIAS.

El informe final resumen de los Estudios de Detalle y Estudios de Trazado y Disefio
Geométrico, deberd incluir como minimo una sintesis de cada uno de los siguientes
volamenes, incluyendo su alcance, las metodologias utilizadas, los resultados obtenidos y
las conclusiones y recomendaciones formuladas, asi como los planos, graficos y cuadros
que faciliten la comprensién del informe.

(d) Los Estudios de Detalle y los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico de un tinel para

carretera unidireccional deben cumplir con todas las caracteristicas minimas consignadas
en esta Seccion y deben comprender metodologia, resultados, célculos, planos,
especificaciones, conclusiones y recomendaciones de cada una de las 4reas que lo
conforman, cuyo contenido y alcances se describen a continuacién:

(1)  Estudio de topografia.

4] El informe final de los Estudios de Topografia, debe contener como
minimo una red de puntos (portales y brocales) amarrada al Sistema
Nacional de Coordenadas.

2) La informacién final debe estar soportada sobre informacién que posea

el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) y como producto final
esperado como minimo se entregaré las carteras de campo donde se
haya consignado toda la informacién topografica, planos de topografia
a escala 1:1000 para planimetria y 1:100 para altimetria.

(i)  Estudio de disefio geométrico.

H En este volumen se describira la zona por donde atravesari el Proyecto
y los puntos geograficos que se van a vincular.

) Se estableceran los pardmetros de disefio geométrico, sitios criticos, zonas de
falla de acuerdo con los resultados de los estudios geolégicos, geotéenicos,
de sismica, También se incluirdn los levantamientos topograficos para la
localizacién , en su caso, de ios pozos de ventilacidn, areas de fuentes de
materiales, zonas de disposicién de materiales sobrantes, entre otros.

3 Se determinaran las caracteristicas de las secciones transversales tipo de
acuerdo con la geologia y la geotecnia, los anchos de calzada, andenes, galibo
minimo, nichos para parqueo de emergencia y nichos de auxilio. A Io cual
no podra ser modificado salvo previa autorizacién de la AN
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4 Dentro de los productos a entregar, junto con las memorias de caleulo se
espera como minimo planos de:

* Ubicacion geografica del Proyecto.

* Reducido del Proyecto. Se presentara a escala 1:10.000,

* Planta - perfil de construccion a escalas H: 1:2000 y V: 1:200
con el alineamiento y vertical del tinel, los elementos de

curvatura, ancho de calzada, andenes, nichos, localizacion de
obras de drenaje y otros.

* Localizacion en planta- perfil con las respectivas carteras de
campo que deberan contener el disefio geométrico detallado de
los Tiineles y sus obras requeridas para la conexién.

t (itiy  Estudio de geologia y geotecnia para timeles.
(1) Este Volumen deberd contener las memorias de caleulo y planos de los
siguientes puntos como minimo:
(2) Exploracién del subsuelo

* Resultados de ensayos de laboratorio e in-situ que se realicen.

* Ensayos de laboratorio e in-situ adicionales, requeridos como
complemento a los mencionados en el numeral anterior.

3) Geologia y Morfologia

* Recopilacién y andlisis de la informacién geolégica basica de
referencia existente.

Trabajo de fotointerpretacion geoldgica y geomorfolégica v su
verificacién de campo.

* Levantamientos geologicos de los portales y brocales y
levantamiento de informacién estructural complementaria.

* Anélisis de los registros de nicleos de perforaciones.
® Marco geologico regional.

= Geomorfologia.

= Estratigrafias.

»  Geologia estructural.
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* Condiciones geoldgicas esperadas en la excavacién de los tineles
y sus instalaciones

Propiedades Geomecanicas de los Macizos Rocosos
* Propiedades geomecanicas de las rocas en el area de estudio.

® Estimacién de los parametros geomecanicos del macizo rocoso.

Disefio del Soporte

= Principios basicos.

= Tipos de comportamiento del macizo rocoso.
= Caracterizacién del macizo rocoso.

»  Definicion de tipos de terreno.

= Requisitos de soporte.

* Analisis de esfuerzos y deformaciones.

» Anilisis de cufias potencialmente inestables.

* Analisis de situaciones especiales anticipadas durante la
excavacion.

* Definicion de tipos de soporte.
Sectorizacién del tanel

= Sectorizacién geoldgica.

=  Sectorizacion geotécnica.

=  Sectorizacién por soporte.

Secuencia de Excavacion e Instalacién de Soporte para cada Tipo de
Terreno

* Esquema para cada uno de los tipos de terreno.
Instrumentacidn

» Para la medicién de las deflexiones de los soportes.

Pégina 14 de 36



(iv)  Estudio ventilacién, nichos y galerfas

M

Este volumen debera contener los estudios y disefios pertinentes para
la ventilacion nichos y galerias.

(v)  Estudio hidrogeoldgico, hidrolégico e hidriulico.

(1)

@

3)

)

Este volumen debe contener todo lo referente a las aguas subterraneas
del macizo, su circulacion, su condicionamiento geolégico y su criterio
de captacién, asi como la relacién existente con el ciclo hidrolégico y
su posible modificacion al inicio y durante las obras.

A partir de los estudios de hidrogeologia e hidrologia se deben disefiar
todas las estructuras necesarias para la captacidén, conduccidn,
tratamiento y disposicion de las aguas subterraneas y de escorrentia
para minimizar la afectacién de los terrenos y sus habitantes, ademas
de los cambios en los regimenes hidrolégicos e hidraulicos de las
fuentes de agua a las que son dispuestas estas aguas.

Como producto minimo a entregar se espera:

= Caracterizacion hidrogeolégica.

= Caracterizacion de los ciclos hidroldgicos.

= Modelo hidrogeolégico del macizo.

® Modelo del comportamiento hidrologico e hidraulico de las fuentes
de agna receptoras de las aguas de infiltracion.

Especificamente, en los tineles que los estudios de Fase II hayan
determinado que tienen una probabilidad significativa de afecciones al
sistema hidrogeologico, el estudio a realizar debera tener en cuenta Ias
siguientes especificaciones adicionales:

* Realizar un completo inventario de puntos de agua en la zona de
afeccién de los tineles, y complementar la toma de datos de los
puntos de captacién de abastecimiento de agua potable y de otros
aprovechamientos realizados en Fase I1.

* Continuar la medida de niveles piezométricos en los sondeos
gjecutados en Fase I, extendiendo en el tiempo las medidas
realizadas.

= En los sondeos se realizarén ensayos de tipo Lugeon para estimar
la conductividad hidraulica de las formaciones, y medida de niveles
freéticos.

* Con la ayuda de todos los datos anteriores, se profundizaré en la
definicién del modelo hidrogeolégico de los acuiferos afectados.
Se generardn unos modelos matemditicos mediante el cédigo
MODFLOW-2000, en los que se efectuaran simulaciones en
régimen permanente o transitorio, seglin se considere adecuado a
cada tinel.

*  Sedebera analizar el comportamiento hidrogeoldgico de los niveles
de suelos superficiales y de la circulacion de caudales por la zona
no saturada, especialmente en los tineles cortos. Esto ayudard a
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efectos de establecer la relacién de interdependencia, si existiera,
entre el macizo y los diferentes puntos de agua de ladera, asi como
a estimar con mas precisién los caudales de infiltracién de los
tineles cortos y de los portales.

= El disefio presentado deberé definir una serie de secciones tipo de
impermeabilizacion del thnel, desde la mas ligera a la més potente,
¥ las condiciones de aplicacién de cada una de estas secciones tipo,
segin lo que se encuentre durante la ejecucién de Ia obra.

" En todo caso, el disefio deberd conmtemplar el revestimiento
completo de los tineles con concreto en masa o reforzado (segin
los casos) a lo largo de toda su longitud.

(vi)  Estudio de impermeabilizacién, revestimiento y drenaje.

8] Con los resultados del estudio anterior se determinaran el origen,
volumen y puntos de afluencia de las aguas de infiltracion al interior
del tinel, a fin de disefiar la impermeabilizacion y el revestimiento de
los Taneles y garantizar de esta manera las condiciones de
impermeabilidad de los timeles del Proyecto, de tal manera que los
equipos y demas instalaciones al interior de los tineles no se vean
afectados por dichas aguas y de esta manera garantizar seguridad y
comodidad a los usuarios de los mismos.

) Entre los conceptos minimos a tener en cuenta para el disefio de la
impermeabilizacién, revestimiento y drenaje de los tineles estan la
captacién, conduccion, tratamiento y disposicién de las aguas de
infiltracién, asi como la captacion, conduccién, tratamiento y
disposicion del agua en la superficie de la via y de liquidos
provenientes del derramamiento por conduccién de sustancias
peligrosas al interior del tinel.

3) Los disefios deberdn garantizar ficil accesibilidad a aquelias obras e
instalaciones del sistema de drenaje que requieran mantenimiento
rutinario y periédico.

4) Como productos a entregar se espera como minimo:

* Disefio de los sistemas para la impermeabilizaci6n en todas sus fases
(primaria, intermedia, principal o posterior).

+ Disefio estructural para la impermeabilizacién y revestimiento ¥ su
técnica constructiva.

* Las caracteristicas técnicas y de resistencia de los materiales
_empleados. '

» Sistema de drenaje para aguas de infiltracion.

* Sistema de drenaje para aguas del lavado de los tineles y para
derramamiento de sustancias téxicas e inflamables.

« Sistemas de tratamiento de las aguas tanto de infiltracidn, como de
lavado y derramamiento de sustancias peligrosas
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(vil)  Estudio de requerimientos de ventilacion, iluminacién, energia y bombeo durante
la Construceidn

1)

2)

()

#

()

Dentro de los disefios el Concesionario deberd conmsiderar los
requerimientos de ventilacién, iluminacion, energfa y bombeo durante
la Construccién de los Tlneles, para lo cual debera tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

Para la ventilacion se deberd estimar la producciéon de gases
contaminantes y polvo generados por la operacién de la maquinaria de
construccion, la quema de explosivos en el frente v la presencia de
gases del macizo rocoso, con el fin de establecer el tipo y
requerimientos de la ventilacién en e} frente y a lo largo de los tiineles
y su eficiencia a lo largo de la Construccién.

Para la Energia e Iluminacidn se debera estudiar, analizar y definir los
requerimientos de potencial eléctrico necesaric para abastecer el
sistema de ventilacion, iluminacién y demas elementos eléctricos de
los timeles. Para esto se deberd estudiar las diferentes fuentes de
abastecimiento de energia que satisfagan las necesidades del Proyecto.

Para el bombeo de las aguas de infiltracion durante Iz Construccién,
se deberd estudiar y disefiar el sistema de evacuacién, tratamiento y

disposicion final de las aguas provenientes de todos los tineles y obras
subterréneas.

Como productos a entregar se espera como minimo:

= Las Memorias de calculo de todas las redes disefiadas.

* Planos de despiece escala 1:50.

= Plano de localizacion general escala 1:1000.

* Recomendaciones para la adecuada instalacidn, funcionamiento,

mantenimiento y operacidn de todos los sistemas descritos en el
presente volumen.

(vii)  Estudios y Disefios de las instalaciones electromecanicas, de los centros de
control y edificios auxiliares

&y

)

QM —

El Informe Final de los Estudios y Disefios de las instalaciones
electromecénicas y de equipos de control para la operacién, debe
contener como minimo los aspectos generales y los parametros de
Disefio y Construccién para los sistemas que se operaran a partir de
los centros de control inicos para el sistema de tiineles, mediante un
sistema de supervisién y adquisicién de datos (SCADA).

Cada uno de los sistemas tendra criterios minimos de disefio que se
describen a continuacién:
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(ix)

(0

= Sistema de iluminacién.

= Sistema de deteccién y extincién de incendios.

= Sistema de ventilacidn.

» Sistema de suministro de energia.

= Sistema de auxilio $.0.8.

= Sistema de control de trafico.

" Sistema de circuito cerrado de televisién, que debera garantizar
cobertura visual de 100% en cada tubo de tnel.

= Sistema de comunicaciones.

= Sistema de avisos alfanuméricos.

= Un sistema de control, supervisién y adquisicién de datos.

El Concesionario debera entregar para este volumen todas las memorias de
caleulo de las estructuras y equipos disefiados, los planos generales y de detalle
para Construccién e Instalacion, y Estudios Definitivos de acuerdo con las obras
y sistemas requeridos para la Operacion. Igualmente, la relacién completa de las
normas técnicas empleadas y que cumplen cada uno de los disefios elaborados.

Estudio para el Disefio del Pavimento de los Tlneles

(D Las consideraciones minimas a tener en cuenta para el estudio y disefio
de la estructura del pavimento de los Timeles son:

*  Geologia.

* Topografia.

= Suelos v materiales.

* Drenaje y sub-drenaje.

= Transito (TPD).

*  Disefio de pavimento en concreto, con una vida fitil de 20 afios.
) El Concesionario entregara como minimo:

* Memorias de los calculos realizados, incluyendo las proyecciones
del transito,

* Planos de las secciones transversales de los tineles y sus nichos con
las especificaciones del pavimento recomendadas.

* Recomendaciones generales sobre el drenaje superficial vy
subterrdneo y mantenimiento del mismo.

* Recomendaciones generales sobre el proceso constructivo.

* Programa de mantenimiento para el pavimento.
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44  Requisitos minimos particulares para Disefio, Construccién y Operacién

(2) Sinperjuicio de lo estipulado en las secciones anteriores, a continuacidn se establecen otros
requisitos minimos particulares para el Disefio y la Construccion de las obras y operacién
de los Tineles, los cuales atienden a estindares, metodologias y procedimientos
internacionalmente aprobados.

(i)  Andenes y Ductos para Cableado

(i5)

6y

El ancho del andén construidos sobre los carcamos que albergan los
ductos para los cables de energia, la tuberia contraincendio, cableado
de control y otros ductos de servicios. El disefio de estos carcamos
debe tener en cuenta el proceso constructivo y el espacio requerido
para estos ductos, deben ser de concreto hidraulico y se deben disefiar
como minimo para soportar la carga impuesta por un camién grande
de dos ejes (C2 G), deberin cubrirse con placas fabricadas de un
material resistente de tipo metélico o fibra de vidrio con una resistencia
minima de 80 kN, las cuales deben poder ser retiradas facilmente para
realizar labores de mantenimiento.

Nichos para parqueo de emergencia.

Nichos de auxilio (8.0.8.).

Nichos contraincendios.

Salidas de emergencia peatonales.

Acceso de los servicios de emergencia.

Nichos para instalaciones eléctricas.

Tanque de almacenamiento de agna contraincendios.

Sisterna de tratamiento de agua residual.

Impermeabilizacién

(1)

2)

El tiine] contard con un sistema de impermeabilizacién que garantice
que Ja calzada y las canalizaciones eléctricas del tinel estén siempre
secas, evitando la posibilidad de flujos, goteos, etc, que pudieran
afectar a la circulacién de los vehiculos o al funcionamiento de las
instalaciones eléctricas, mecénicas o de comunicaciones.

El disefio detallado analizard y valorara la conveniencia de diferentes
sistemas de impermeabilizacién, de acuerdo con las conclusiones del
Estudio Hidrogeoldgico correspondiente. De manera general, los
tineles deberdn tener una barrera impermeable entre el soporte
primario y el revestimiento definitivo y, adicionalmente, podra ser
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(3)

necesario realizar inyecciones u otros tratamientos para reducir el
candal de infiltracidn, segiin se determine.

En caso de que las agnas afloren por el piso, éstas deberan ser
conducidas hacia el sistema de drenaje de agua subterrinea. De
acuerdo con el Estudio Hidrogeoldgico, en ciertos sectores del tinel
podra ser necesaria una impermeabilizacién completa de la seccidn,
incluso en solera. En tal caso el revestimiento de concreto se
dimensionard para resistir las cargas hidraulicas correspondientes.

(iii)  Soporte Primario

(D

@

3)

“)

El soporte primario debe ser disefiado para estabilizar la excavacién
subterranea, evitando las inestabilidades en las paredes de roca y
limitando los movimientos por debajo de los valores que se hayan
predeterminado para el tipo de roca/suelo esperado y encontrado
durante toda la etapa de Construcei6n, dependiendo de la profundidad.

Los esfuerzos y deformaciones en el soporte primario y el desarrollo
de zonas de falla en la roca/suelo alrededor, deben ser determinados
para cada etapa de la Construccidn, tanto a corto como a largo plazo.
La situacién a largo plazo se debe considerar como el periodo entre la
excavacién y la colocacidn del revestimiento definitivo, debe asumirse
que no serd menos de 1 afio.

El soporte primario de los tineles excavados en roca deberd
componerse de concreto lanzado adicionado con fibra metalica y/o
sintética, malla electrosoldada, pernos y arcos en acero, segun las
condiciones geotécnicas requeridas para las estructuras subterréneas y
con el disefio correspondiente que el Concesionario debera presentar
en detalle en cada seccién del soporte, acorde con cada tipo de terreno
establecido en sus disefios geotécnicos.

El Concesionario presentara un disefio para la ejecucién de los tineles
en suelos residuales, suelos sueltos y rocas descompuestas (saprolitos),
en los que sera preceptiva la ejecucion de la excavacién en fases yla
adopcién de las medidas necesarias para garantizar la estabilidad de la

excavacién (tanto de las paredes como del frente) y minimizar los
asientos superficiales.

(iv)  Revestimiento Definitivo

)

PR

La utilidad de los estados limites de agrietamiento, los limites de
esfuerzos y el estado ultimo de ruptura deben ser analizados para el
disefio del revestimiento definitivo. El revestimiento definitivo deber
construirse de concreto convencional o concreto lanzado con un
espesor tal que garantice la estabilidad geotécnica y estructural, asi
como su impermeabilizacién durante la vida util de los tineles. Se
requiere la Construccidn de un revestimiento definitivo en todo caso,
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sin tener en cuenta el método de excavacidn aplicado ni el tipo de
soporte primario utilizado.

El revestimiento definitivo deberd tener la funcién de soporte
permanente de los tineles, debe estar libre de infiliraciones y una
superficie uniforme que cumpla con los requerimientos de acabado de
acuerdo con las especificaciones de construccién y debe tener un
coeficiente de resistencia menor en relacién con los ductos de
ventilacién. Las caracteristicas de acabado del revestimiento seran

definidas en los pliegos de construccién a desarrollar durante el
Estudio de Detalle.

{v)  Recubrimiento

6y

S

@)

3)

Las paredes laterales de los fineles deben ser recubiertas con una
pintura clara, reflectiva, no intensa compatible con la efectividad de la
luz, o con un enchape que cumpla Ia efectividad de la luz, o con otro
material de igual o mejores condiciones. Igualmente, podra utilizar en
los concretos del revestimiento cementos blancos. Sea cual sea el
recubrimiento a utilizar este debe poseer todas las facilidades de
limpieza y debe cumplir con una duracion minima de 5 afios antes de
su primera Intervencion por mantenimiento periédico. El
recubrimiento debe ser resistente al lavado mecénico del tiinel, debe

ser aplicado estrictamente de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

La superficie del concreto debe ser tratada previamente segin las
normas para este tipo de recubrimientos.

El recubrimiento debe ser antinflamable y no producir ningin tipo de
gases en caso de un incendio.

(vi)  Sistema de Drenaje del Ttnel

(1)

@

(3)

%)

Como los Tineles seran disefiados con un sistema impermeable, el
agua subterranea debe entrar al tinel {nicamente por las tuberias
laterales de drenaje y no debe aparecer en la superficie de la via. El
sistema de drenaje de aguas en la superficie de la via deberd considerar
las aguas procedentes de Javado de los tiineles como las que entran a
este por los portales.

Adicionalmente, el sistema de drenaje de la via debe recibir cualquier
tipo de liquido proveniente de derrames accidentales.

Todos los elementos para la conduccion, tratamiento y disposicién
deberén ser disefiados bajo la normatividad consignada en el RAS-

2000 y para el cumplimiento de la normatividad ambiental de
vertimientos.

El disefio del drenaje del agua en la superficie de la via, debe
considerar las condiciones de mantenimiento eficiente de los canales
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de drenaje (carcamos) durante el tiempo de operacion del tinel, para
1o cual deberén disefiar obras de facil mantenimiento.

(viiy  Cableado y Servicios

(1) Con respecto a los Taneles, se deben proveer e instalar los siguientes
servicios y cables:

* Cables para suministro de electricidad.
= Cables eléctricos para la supervision y control del tinel.
* Cableado de deteccién de incendios.

= Cable radiante.
= Cableado de comunicaciones y teléfonos de emergencia.

®  (Otros cables.

@) Los servicios para terceros no son permitidos en el tinel. Todos los
servicios y cables deben ir a través de ductos y/o bandejas portacables
que deben estar debajo de los andenes cubiertos por tapas de facil retiro
por los técnicos de mantenimiento.

3) Los cables a instalar en el tinel deberan ser blindados contra roedores
y resistentes a altas temperaturas y apantallados en la medida que el
disefio y las normas asf lo requieran.

4.5 Intervenciones

(2) Para el desarrollo de las Intervenciones del Proyecto relacionadas con la Construccién,
Rehabilitacién y /o Mejoramiento de tineles, el Concesionario debers cumplir con las
especificaciones establecidas en el Apéndice Técnico 1 y los manuales y/o normas técnicas
que de acuerdo con la Ley Aplicable vigente al momento de la presentacidn de la Oferta
sean obligatorias para la ejecucién de este tipo de Intervenciones, v, en particular, pero sin
limitarse, a las identificadas en el siguiente listado.

(b) En caso de que algunos pardmetros no estén establecidos en las normas anteriores, el
Concesionario deberz utilizar las especificaciones y/o normas técnicas de caracter
internacional listadas a continuacién:

(1)  Technical Manual for the Design and Construction of Road Tumnels — Civil
Elements, AASHTO, 2010.

(1)  Suggested Methods for Rock Bolt Testing, International Society for Rock
Mechanics, 1974.

(iii) American Concrete Institute (ACI):

®  ACI 506R-05, Guide to Shotcrete
»  ACI 506.2-95, Specification for Shotcrete
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»  ACI506.1R-08, Guide to Fiber-Reinforced Shotcrete
= ACI506.5R-09, Guide for Specifying Underground Shotcrete

(¢} Adicionalmente, el Concesionario debera cumplir con las siguientes especificaciones:

(iv)  Excavacién y sostenimiento de los taneles

La excavaci6n de los tlineles y la Construccién del sostenimiento primario se realizaran de
forma que, en todo momento, se garantice la estabilidad de la excavacidn y se eviten las
deformaciones excesivas que pudieran afectar a la superficie. La ejecucién de los tineles
deberd seguir las especificaciones que se detallan a continuacién:

ey

2

3

)

La excavacién se realizard por fases, cuyo nimero y dimensiones
dependeran de las caracteristicas del terreno, seglin se haya definido
en el disefio detallado del tinel. Como minimo se excavaran dos fases.
El inicio de la excavacién de la segunda o posteriores fases no se
realizara hasta que en la fase anterior el sostenimiento primario esté
completamente colocado y las deformaciones estabilizadas.

La longitud de excavacién maxima en la primera fase, sin colocar el
sostenimiento primario, se limitar4 a 4 m en rocas de buena calidad y
a 1 m en suelos residuales. En cualquier caso, la longitud de pase sera
funcién de la litologia de excavacién, de la calidad geomecénica de la
rocay de la profundidad, siempre de acuerdo con las recomendaciones
incluidas en el Estudio de Tianeles. Después de la excavacién, se
colocard el sostenimiento primario lo mas répidamente que sea
posible, a fin de limitar las deformaciones del tinel y evitar posibles
inestabilidades. El Concesionario dispondra en obra en todo momento
del acopio de materiales necesario para hacer frente a una inestabilidad
del tinel en el caso de que ésta se produjera.

El Concesionario llevar un registro geomecanico continuo, en cada
avance de la excavacidn, del terreno que aparece en el frente de
excavacion. Este registro deberd contener, entre otra, la siguiente
informacién minima: situacidén (PK), litologia, estructura del macizo,
fracturacidén y alteracidn, presencia de agua, indice de calidad del
macizo RMR o GSIy levantamiento geoldgico del frente. Este registro
formara parte de la Memoria de Construccién que se entregari a la
Administracion a la finalizacién de las obras.

Si la excavacién se realiza mediante perforacién y voladura, el
Concesionario deberd contar con el equipo necesario para realizar
mediciones de las vibraciones producidas en la superficie por las
voladuras. El disefio de la voladura se realizarid de forma que se
garantice un nivel de vibraciones suficientemente reducido en
superficie, en funcién de las condiciones del tunel, de la proximidad
de edificaciones u otras construcciones, etc. La medicién de
vibraciones en los puntos mas sensibles se realizard de forma
sistematica en todas las voladuras.
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(6)

M

®

El tinel contar4 con un sistema de instrumentacién geotécnica, que se
habré definido en la etapa de disefio detallado. La ejecucién de un
tramo de timel requerira la colocacién previa de los instrumentos de
medicion previstos en superficie (inclinémetros, piezdémetros u otros).
En lo referente a los instrumentos colocados en el interior del tinel
(convergencias, extensémetros u otros), éstos se colocaran 10 mas
rapido posible tras la excavacion.

El Concesionario {levara un registro continuo de las medidas de Ia
instrumentacién colocadas en el interior del tinel y en la superficie.
Estas medidas se realizarén de forma diaria hasta la estabilizacién de
las lecturas o, en cualquier caso, siempre que la zona de trabajos esté
situada a menos de 150 m de la situacién del instrumento. El registro
completo de las medidas formar parte de la Memoria de Construccién
que se entregard a la Administracidn a la finalizacién de las obras.

En cada pase de excavacién, el Concesionario analizara la informacion
disponible (levantamiento geomecénico del frente, lecturas de la
instrumentacion, etc.) a fin de determinar el tipo de sostenimiento
primario que se aplicara en el fiinel en fos sucesivos avances, de entre

los tipos de sostenimiento que se hayan definido previamente en el
disefio de detalle del tanel.

El Concesionario dispondra en el interior del tinel de las medidas
necesarias para garantizar la seguridad y las adecuadas condiciones de
trabajo de los operarios, tales como iluminaci6n, ventilacién, equipos
personales de seguridad, etc. Se tomarin las medidas necesarias
tendentes a garantizar la seguridad de los operarios en relacién con el
movimiento de la maquinaria pesada.

Afecciones al sistema hidrogeolégico

En los tineles que los estudios de Fase I hayan determinado que tienen una probabilidad
significativa de afecciones al sistema hidrogeolégico, durante la gjecucion de las obras se
tendran en cuenta las siguientes especificaciones, tendentes a evitar dichas afecciones:

(1)

@

&)

)

Complementar y actualizar el inventario de puntos de agua y de
aprovechamientos realizado en la fase de Proyecto, incidiendo con
todo el detalle posible en la zona de portales de los taneles.

Continuar la medida de niveles piezométricos en los sondeos
ejecutados, extendiendo en el tiempo las medidas realizadas.

Colocar estaciones meteoroldgicas que permitan medir las
precipitaciones, temperaturas, horas de sol, evapotranspiracién

-potencial, etc., durante el periodo de ejecucién del tinel.

Obtener muestras de agua y realizar ensayos quimicos para conocer su
composicidn. Estos datos servirdn para comparar los resultados con
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(5)

(6)

(7

(8)

®)

(10)

(1)

los obtenidos sobre muestras obtenidas una vez terminado el tinel y
en fase de explotacion.

Perforar y colocar una red de piezometros en los puntos que haya
definido el Proyecto constructivo. Estos piezémetros serviran para
controlar la evolucion del nivel fredtico durante la excavacién del
tinel.

Medir los caudales de infiltracion al tine! durante la Construccidn.
Estos datos ayudaran a calibrar los modelos de caiculo transitorio.
Igualmente, se debera llevar un control exhaustivo de la presencia de
agua 2 lo largo del tinel, para definir posteriormente los tramos en que
se aplicara cada una de las secciones de impermeabilizacion y drenaje
(o tratamientos) que haya definido el proceso constructivo.

Los modelos MODFLOW realizados en la fase de Proyecto se irdn
actualizando y calibrando conforme avanza la excavacién del tinel,
incorporando los datos obtenidos con la monitorizacidn de los
piezdmetros instalados, con la medida de caudales en el ttinel y con los
datos geomecénicos que se encuentren en el frente de excavacion.

En el caso de que se haya estimado posible que se produzcan asientos
en superficie que afecten a edificaciones, se deberd colocar una
instrumentacion en dichas zonas tanto superficial (hitos de control de
asientos) como profunda (inclinémetros, piezémetros). Durante la
gjecucion de las obras se debera utilizar esta instrumentacidén para
medir los asientos producidos, y actuar en el caso de que se rebasen
unos umbrales admisibles.

Se deberan realizar pruebas a escala real de la eficacia de las
inyecciones para impermeabilidad del terreno, en el caso de que se
hayan considerado en el disefio.

Una vez excavado el tinel, y antes de la ejecucién del revestimiento
definitivo, se deberd tramificar el tinel y determinar las zonas o tramos
en los que se colocaré cada una de las secciones de impermeabilizacion
que se hayan definido.

Se controlara adecuadamente el procedimiento de ejecucion de la
lamina pléstica de impermeabilizacion, o de imprimaciones o
membranas proyectadas de forma que se garantice el que las
soldaduras quedan correctamente ejecutadas v que la lamina no sufre

rasgaduras u otros dafios que permitan la entrada de agua al interior
del tinel.

4.6 Reguerimientos al Final de ia Ftapa de Construccién

(a) Como requisito para la suscripcion del Acta de Terminacién de Unidad Funcional
respectiva el Concesionario debera entregar los Planos As Built y la Memoria de
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Construccién sobre dicha Unidad Funcional en los cuales quede plasmado la obra
finalmente construida con las modificaciones que se hayan realizado.

(b) Esta informacién debera ser entregada cumpliendo los requisitos exigidos en la Seccion
4.2 del presente Apéndice.
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CAPITULO V Otras especificaciones v normativas aplicables a sistemas v equipos

5.1 Equipos

(2) Los equipo de construccion generan desechos de aceite y el manejo estos desechos deben
ser dispuestos segin DECRETO 4741 DE 2005 que reglamenta parcialmente la prevencion
y ¢l manejo de los residuos o desechos peligrosos.

(b) Permiso para Emisiones Atmosféricas incluido Ruido (Decreto 948 de 1995)

(c) Norma NTC para transporte de sustancias peligrosas y las disposiciones contenidas en la
normatividad ambiental vigente para los vehiculos cisterna que suministran en obra el
combustible a la maquinaria de construccién.

(d) PMIT-5.3-17. Proyecto de Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos

(e¢) Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura 2011.

5.2 Sistema Inteligente de Transporte (ITS)

Para el desarrollo de las actividades establecidas en las Secciones anteriores, el Concesionario debera
cumplir con lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas que se listan a continuacién:

(i)  El sistema Eléctrico y el sistema de tierra debe cumplir lo consagrado en el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléciricas — RETIE y seguir las
recomendaciones del Cédigo Eléctrico Colombiano.

(i) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL, Resolucién 4101de diciembre 28
de 2004

De Caracter Internacional:

(i) NORMAS Y ESTANDARES ISO del COMITE TECNICO TC-204, sobre el
Sistema Inteligente de Transporte.

(iv)  La Fibra Optica a instalar con el objetivo realizar la Infraestructura central de
Telecomunicaciones debe cumplir con la recomendacién ITU-T G.652d, con un
minimo de cuarenta y ocho (48) hilos.

(v)  Las caracteristicas y especificaciones de la fibra éptica deben cumplir con las
recomendaciones ITU-T serie G.600 a serie G.900, aplicables v pertinentes en
relacion con la red de transporte y fibra 6ptica.

Otras Especificaciones:

(vi)  Los sistemas de gestion deben cumplir con el modelo de arquitectura fisica,
funcional y de informacién, Recomendacién UIT-T M.3010.

(vii)  Los sistemas de cableado estructurado deben cumplir con las recomendaciones
de la norma EIA/TIA 568A.

53 SEGURIDAD VIAL

Para el desarrollo de las actividades en las Secciones anteriores, el Concesionario debera cumplir con
lo dispuesto en las especificaciones y/o normas técnicas que se listan a continuacién:
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(a) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL 2011-2016, adoptado mediante la
Resolucién 1282 de 2012 del Ministerio de Transporte.

(b) MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL
TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORUTAS DE COLOMBIA.
Adoptado por Resolucién 4577 de 2009 del Ministerio de Transporte.

(¢) METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE VELOCIDAD Y
ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL DE CARRETERA
adoptado mediante Resolucién No 001384 de abril 20 de 2010.

El Concesionario estar4 obligado a cumplir, también, con las especificaciones y/o normas técnicas de
caracter internacional listadas a continuacién:

(a) ISO 39001 de SISTEMAS DE GESTION DE LA SEGURIDAD

)] DIRECTIVA 2008/96/CE, del 19 noviembre 2008 del Parlamento Europeo y del Consejo,
sobre GESTION DE LA SEGURIDAD DE LAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS.
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CAPITULO VI Sistemas de gestion de 1a seguridad v gestién integral

6.1  Sistema de gestion de la seguridad vial

(a) El Concesionario deberé estructurar y aplicar un sistema de gestién de la seguridad vial —
SGSV, que le permita la identificacién, evaluacion y priorizacién de los peligros que
puedan afectar los distintos usuarios del Proyecto, de tal manera que se puedan poner en

marcha medidas de Intervencion apropiadas para reducir el riesgo a un nivel tan bajo como
sea razonablemente posible.

(b) Este sistema se debera incorporar para todas las Etapas del Contrato un enfoque organizado
para la gestion de la seguridad vial, por medio del cual se establece la estructura
organizacional, se identifican las responsabilidades del Concesionario, los documentos de
politica y los procedimientos para la gestidn efectiva de la seguridad vial.

—— (c) Paralo anterior se deben tener en cuenta los lineamientos que se describen en las secciones
siguientes.

(1)  Estrategias del sistema de gestién de la seguridad vial: El SGSV debera
desarrollarse aplicando los métodos que se describen a continuacién de acuerdo
con las caracteristicas particulares de cada unidad funcional.

(1) Meétodo reactivo: Responde a los acontecimientos que ya ocurrieron,
como los accidentes de transito.

2) Método proactivo: Busca activamente identificar los riesgos
potenciales para los distintos usuarios de la via Concesionada.

3) Método predictivo: Analiza los resultados de procesos de monitoreo,
control y seguimiento del sistema y su entorno para identificar los
problemas potenciales futuros.

— (it}  Técnicas para la definicién de medidas de Intervencién para mejorar la seguridad
vial.
(1) Las Intervenciones, Obras de Mantenimiento y, en general, cualquier

accion para mejorar la seguridad vial que implemente el
Concesionario, deberén realizarse utilizando el concepto de vias
seguras y en consideracion con los efectos producidos por la entrada v
salida de vehiculos y personas a la carretera, asi como con la atencién
de las victimas en el evento que ocurran accidentes de transito,

(2) A partir de esta concepcion, el objetivo de las Intervenciones y/o Obras
de Mantenimiento son la creacion de un sistema que ofrezca seguridad,

por lo que se requiere enfatizar en las caracteristicas de proteccién que
la infraestructura debe brindar a los usuarios.
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(3)

S

Para el cumplimiento de los Indicadores de seguridad vial v la gestidn
de la seguridad vial en las vias Concesionadas, el Concesionario
deberd realizar Intervenciones que modifiquen las condiciones de las
vias y reduzcan la accidentalidad vial. En el caso en que se incluyan
Obras Complementarias y/o Obras Adicionales, el Concesionario
debera verificar periédicamente que con ellas se cumplen con los
estandares de seguridad vial y se reducen riesgos potenciales.

En la ejecucién del Contrato, e] Concesionario debera recurrir a las
siguientes técnicas o brindar su apoyo en las mismas, segin
correspondan a acciones reactivas o proactivas:

Auditorias de Seguridad Vial — ASV: Las auditorias de
seguridad vial (ASV), corresponden a la aplicacién de métodos
sistematicos con fines preventivos, que permiten verificar no
solo el cumplimiento de todos los estindares de la seguridad de
Ias vias y su entorno, sino verificar si alguno de los estandares
en particular y en casos especificos no da suficiente seguridad a
los usuarios y pueden constituirse en riesgos potenciales. Las
ASV seran implementadas durante la ejecucién del Contrato, en
especial, durante la revision por parte de la Interventorfa de los
Estudios de Trazado y Disefio Geométrico v los Estudios de
Detalle.

Inspecciones de Seguridad Vial: Las inspecciones de seguridad
vial (ISV) serén realizadas por el Interventor con profesionales
independientes y expertos en el tema, como parte de la gestion
de seguridad vial en carreteras y corresponde a una herramienta
proactiva de evaluacién sistematica para identificar los Tiesgos
o peligros en el transito, relacionados especialmente con las
sefiales de transito, los elementos laterales de las vias, los
factores ambientales y el estado de la superficie de la via y
sugerir medidas correctivas. Las ISV estin basadas en listas y
procedimientos de chequeo se desarrollarin sobre vias en
Operacién. Se realizarin  periddicamente, dependiendo del
aspecto que se vaya inspeccionar.

Analisis de tramos de concentracién de accidentes — (ATCA):
El anélisis de tramos criticos de accidentalidad por trénsito es
una técnica reactiva para la gestion de la seguridad vial que debe
realizarse por lo menos una vez cada afio. Los tramos criticos
de accidentalidad vial son tramos donde se espera un alto
nimero de accidentes, que tiene como resultado factores locales
de riesgo. Estos espacios se identifican en términos del niimero
de accidentes reportados, pero preferiblemente por el niimero
de accidentes esperados. En el caso en que se impongan
Deducciones a la Retribucién en razén a los Indicadores
relacionados con la seguridad vial, el Concesionario deberd
realizar los ATCA que sean indicados por la Interventoria. Cada
uno de los ATCA comprendera los siguientes elementos:
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e Recoleccién de informacion sobre la via, el transito v los
accidentes.

e Division de la via en puntos y tramos.

¢ Identificacion y calificacion de los espacios criticos

(puntos y tramos peligrosos).

Analisis tedrico y en campo.

Elaboracion de la propuesta de intervencién o

tratamiento.

Pre-evaluacidn de las propuestas de tratamiento.

Priorizacion de los proyectos y espacios de tratamiento.

Implementacién y operacién del tratamiento.

Post-evaluacién antes después de los efectos de la

intervencion.

* Para la realizacién del ATCA, se requieren registros
sobre los accidentes ocurridos, y datos sobre los
voliimenes de trénsito, el Disefio de la via y el entorno.

e & & O

s Estudio de comportamiento de Jos usuarios: Como parte
del sistema de gestion de la seguridad vial, el
Concesionario esta obligado a disponer de metodologias
de evaluacion del comportamiento de los usuarios v de
las causas que originan los comportamientos de las
personas dentro de la via.

(it}  Sistema de monitoreo, control y seguimiento

(1

(2)

Como parte del SGSV el Concesionario debe implementar un sistema
de monitoreo, control y seguimiento para medir los efectos de las
medidas correctivas aplicadas, hacer seguimiento a la programacion
de actividades y a controlar la ejecucién de los trabajos y el

cumplimiento de las especificaciones y recomendaciones de
intervencidn.

El sistema de monitoreo se debe convertir en un sistema de alerta

temprana sobre los cambios en las condiciones de seguridad vial en el
Proyecto.

(iv)  Registros de apoyo al sistema de gestion de la seguridad vial

€)

C)

A partir de los registros nacionales, el Concesionario debera conformar
un registro de accidentes georreferenciado para el Proyecto, indicando
todas las caracterfsticas asociadas, que permitan la realizacién de los
anglisis para establecer las causas que los originan, su relacién con la
infraestructura y faciliten la definicién de medidas de intervencién.

Este registro es la base fundamental del proceso de monitoreo, las
variaciones que muestren sintomas de empeoramiento de las
condiciones de seguridad vial deben disparar las alarmas de alerta para
que se tomen medidas correctivas.
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(&) El Concesionario deberé contar con un registro de las infracciones que
frecuentemente cometan los usuarios de la via, que deberd ser
actualizado mensualmente, a fin de identificar conductas que se
puedan convertir en un riesgo para la operacién de transito y traducirse
en accidentes, como por ejemplo el exceso de velocidad o el transito
en contravia y tomar las acciones preventivas necesarias.

(v)  Apoyo de la comunidad y cuerpos de control

)] En el marco del SGSV el Concesionario debers crear mecanismos para
recibir por parte de los usuarios de la via, los habitantes de pasos
urbanos y poblaciones vecinas y de Ia comunidad en general las
percepciones en materia de seguridad vial y sobre los riesgos que fos
usuarios cotidianos perciben. El Concesionario debera procesar la
informacién e incluirla en los andlisis que hacen parte del propic
SGSYV para las acciones de mejoramiento a que haya lugar.

2 El Concesionario debera realizar el analisis de las recomendaciones de
los cuerpos encargados del control del transito en la via Y para la
gjecucioén del método proactivo para la gestién de la seguridad vial.

(vi)  Gestion del Riesgo: en materia de seguridad vial

(1 EI 8GSV debe estar basado en la gestién de los riesgos a que estan
expuestos los usuarios de la via y pobladores vecinos, de suftir
accidentes de transito, para lo cual es necesario tener en cuenta los
siguientes conceptos:

* Peligro: Condicién u objeto que potencialmente puede causar
lesiones al personal, dafios al equipamiento o estructuras, pérdida
de material, o reduccién de la habilidad para desempefiar una
funcién determinada. Fundamentos del peligro:

* Entendimiento de los peligros (naturales, técnicos,
£condmicos).

* Identificacién de los peligros (factores de disefio,
humanos, organizacionales)

* Analisis de los peligros (identificacién peligro genérico,
componentes y consecuencias especificas.

Documentacién de los peligros
» Consecuencia: Resultado potencial de un peligro

* Riesgo: Es la evaluacién de las consecuencias de un peligro,
expresada en términos de probabilidad v severidad, tomando
como referencia la peor condicién previsible. Fundamentos del
riesgo:

¢ Gestién del riesgo: término genérico que engloba la
evaluacién y mitigacion de los riesgos en el trénsito que
afectan la seguridad vial como consecuencia de los
peligros que amenazan al usuario de Ia via, llevandolo
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)

en la practica, a un nivel tan bajo como sea
razonablemente posible.

Probabilidad del riesgo.

Severidad del riesgo.

indice/tolerabilidad del riesgo.

Control/mitigacién del riesgo.

Se definen tres niveles de riesgo en orden descendente partiendo de
una regién no tolerable, en la cual el riesgo es inaceptable en cualquier
nivel, una regién tolerable, el donde el riesgo es aceptable basado en
la mitigacién, por lo cual se requiere un analisis de costo beneficio, y
finalmente una regién aceptable en la que el riesgo es aceptable tal
como existe.

En la regién tolerable se aplican las técnicas de gestidn del riesgo en
la medida que se introduzcan medidas de mitigacién. Se busca llevar
el riesgo a un nivel tan bajo como sea razonablemente posible en la
practica.

En la grafica se muestra el diagrama de proceso para la gestion del
riesgo propuesto para ser ejecutado dentro del Sistema de Gesti6n de
la Seguridad Vial de la via Concesionada.

Figara 1 — Diagrama de la gestién del proceso

Anilisis del riesgo

(vil)  Constitucién del Sistema de Gestién de la Seguridad Vial
(1)

El Sistema de Gestién de la Seguridad Vial estara integrado por los
modulos que se describen a continuacién.
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2) Estructura Organizacional: Comprende la estructuracién de una
organizacién encargada de la gestién de la seguridad vial, con los
niveles de direccién, lineas dependencia, funciones y
responsabilidades. Como minimo el Sistema de Gestién de Seguridad
Vial debe contar con una coordinacién del SGSV, una seccién de
Ingenieria de Seguridad Vial y una Consultoria externa.

3 Sistema de Informacién: La gestién de la seguridad vial de Ia via
Concesionada se basa principalmente en la recoleccitn, clasificacién
y anélisis de informacién relacionada con los hechos que afectan la
seguridad de los distintos usuarios de la via y de las Intervenciones y
mejoras, por consiguiente se debe constituir un sistema el tratamiento
y administracién de datos e informacién, organizados y listos para su
uso en la gestién de la seguridad vial, el cual debe disponer al menos
de los siguientes registros:

* Registro de accidentes de transito.

= Registro de infracciones.

* Registro de las caracteristicas e inventarios de la via.

* Registro de informacién proporcionada por los usuarios.

* Registro de informacién proporcionada por las autoridades de
control.

®* Registro de estudios e Intervenciones de seguridad vial.

= Registro de Indicadores de seguridad vial.

(4 Sistema de Informacién Geografica: La informacion referida en el
sistema de informacion debe ser georreferenciada y cada punto
localizado en la red debe estar acompafiado con sus distintos atributos
que permitan su visualizacién espacial. El sistema de informacién
geografica para el SGSV de la via Concesionada debe permitir como
minimo lo signiente:

* Recolectar, almacenar v obtener informacién basada en su
localizacién espacial

* Identificar lugares en un determinado entorno geografico que
cumpla con un criterio de seleccion especifica

= Explorar relaciones entre grupos de datos en un entorno geografico
previamente definido

* Analizar la informacion espacial relacionada a un entorno
geografico como ayuda 2 la toma de decisiones.

" Facilitar Ja seleccién y traspaso de informacién a modelos
analiticos capaces de evaluar los impactos que originarian la
eleccion de una u otra alternativa en un entorno geografico
previamente definido.

*  Permitir la visnalizacion grafica y numérica del entorno geografico
definido ya sea antes o después del analisis.

(vii)  Sistema de Gesti6n del Riesgo: La gestion del riesgo hace referencia a un proceso
institucional a través del cual el Concesionario busca controlar los elementos de
creacion o generacién de riesgo o disminuir el riesgo existente con la intencion
de fortalecer la seguridad integral de los usuarios del Proyecto. La gestién del

PAgina 34 de 36

B ]



(ix)

x)

riesgo es un proceso sistémico, sistemético y ciclico que debe hacer parte de la
organizacion de la Concesion y su sistema de gestion de la seguridad vial.

Técnicas o Estrategias para la Definicién de Intervenciones: El SGSV debe
utilizar para la definicién de las medidas de intervencién algunas de las siguientes
técnicas segin correspondan a acciones reactivas o proactivas.

(1) Auditorias de seguridad vial.

(2) Inspecciones de seguridad vial.

3) Analisis de tramos de concentracién de accidentes.
4 Estudio de comportamiento de los usuarios.

Sistema de Indicadores de Seguridad Vial: Los Indicadores de seguridad vial a
los cuales hace referencia el SGSV, y que se encuentran dentro del grupo de

Indicadores de disponibilidad, calidad y nivel de servicio que trata el Apéndice
Técnico 4 son los siguientes:

E2 uellamiento
E4 “ Coeficiente de Friccidon Transversal
E5 Textura
E6 Baches
E7 Hundimientos
ES Estado de Margenes, separador central. Area de servicio
v Derecho de via
Ei10 Drenajes Superficiales, longitudinal y trasversal
Ell Sefializacién Vertical
El2 Sefializacién Horizontal
El3 Barreras y Elementos de Contencién
El4 Iluminacion
El5 Puentes y Estructuras
El8 Escalonamiento
E20 Desportillamiento de Juntas
E23 Estado de elementos estructurales
E24 Sistema de [luminacién
E25 Sistema de Ventilacién
E26 Sistemas de Tineles
0l Indice de Mortalidad
02 Ocupacion de Carriles
04 Tiempo de Atencidn de Incidentes.
Péagina 35 de 36




05 Tiempo de Atencion de Accidentes y Emergencias
o7 Tiempo de Atencién de Incidentes (Ttneles)
Tiempo de Atencion de Accidentes y Emergencias
08 .
(Tineles)

(x1)  Politicas y Procedimientos: El SGSV de una via Concesionada debe funcionar
sobre la base del establecimiento de una politica de seguridad vial, con metas ¥
objetivos precisos, definidos en la creacién del mismo. De igual manera, el

sistema debe estar apoyado sobre la construccion de procedimientos claros,
realizables y documentados.

6.2 Otras especificaciones -
(a) N.A

Revisd Aspectos Técnicos: Alex Samuel Wihiler Bautista — In

geniero Técnico - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 -
Vicepresidencia Estructuracion 2=y

Aprobd Aspectos Técnicos: Juan Carlos Rengifo Ramirez — Gerente - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 - Vicepresidencia?‘
Estructuracién

German L \elee V.
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1. INTRODUCCION

De conformidad con lo previsto en la Seccién 1.80 de la Parte General del Contrato, el presente Apéndice
contiene los Indicadores de Disponibilidad, Seguridad, Calidad y Nivel de Servicio que seran aplicables a
las Intervenciones ejecutadas por el Concesionario y a la Operacién de la via una vez terminada la Fase de
Construccién de cada una de las Unidades Funcionales.

Adicionalmente, este Apéndice contiene los procedimientos para la verificacién de dichos Indicadores asi
como Ja metodologia para el calculo del Indice de Cumplimiento que ser3 aplicable para determinar el valor
de la Retribucién del Concesionario, lo cual incluye el procedimiento para el célculo de las Deducciones.

La aplicacién de los Indicadores, su verificacién y la aplicacién de los procedimientos para el calculo de la
Retribucién deberdn ser efectuadas en concordancia con lo establecido en la Parte General y en la Parte
Especial del Contrato. En todo caso, de presentarse alguna contradiccion entre lo previsto en este Apéndice
y los demés documentos contractuales, se atenderd a lo previsto en el numeral 19.14 de Ia Parte General.

2. MODELO DE INDICADORES

De conformidad con lo establecido en la Ley 1508 y en el Decreto 1467 de 2012, el Concesionario deberd
cumplir con los Estandares de Calidad y los Niveles de Servicio que se definan en el Contrato de Concesidn,
para lo cual, este Apéndice incorpora los Indicadores que permiten medir de manera especifica, oportuna,

pertinente y viable, las condiciones de Disponibilidad, Seguridad y Calidad de la infraestructura asociada al
Proyecto, asf como el Nivel de Servicio de la misma.

Cada Indicador estd compuesto de los siguientes elementos: Identificador, Concepto de Medicion,

Frecuencia de Medicion, Unidad de Medicién, Método de Medida y Valor Minimo de Aceptacién.

Adicionalmente, para cada uno de los Indicadores, se establece un Tiempo Maximo de Correccién durante
el cual el Concesionario podra solucionar cualquier evento en el que los resuitados del Indicador resulten
ser inferiores al Valor Minimo de Aceptacidn.

De conformidad con lo anterior, la estructura de cada uno de los indicadores corresponde a la que se indica
a continuacion: '

a) Nombre: Corresponde al nombre del Indicador.
b) Identificador: Se refiere al cddigo con el que se identifica un Indicador.

¢) Concepto de Medicion: Se refiere a las caracteristicas fisicas de la infraestructura o de los Equipos

0 a las condiciones de Operacién que pretenden ser verificadas a través del correspondiente
Indicador.

d) Frecuencia: Se refiere a la periodicidad minima con la que el Interventor debe medir cada
Indicador. Lo anterior sin perjuicio de la facultad del Interventor y/o ANI de efectuar mediciones y
evaluaciones adicionales de cualquiera de los Indicadores.



3.

e) Unidad de Medicién: Se refiere a la unidad en la que se expresa la medida del Concepto de
Medicion.

f) Mc¢ctodo de Medida: Se refiere a la descripcién del procedimiento para efectuar Iz medida del
correspondiente Indicador. ‘

g) Valor Minimo de Aceptacién: Corresponde al minimo valor que resulta aceptable para cada
Indicador.

h) Tiempo Maximo de Correccién: Corresponde al término maximo de que dispone el Concesionario

para corregir el nivel observado para cualquier Indicador, sin que se afecte el Indice de
Cumplimiento.

INDICADORES

A continuacién se presentan los Indicadores aplicables al Concesionario a partir de Ia suscripeidn del Acta
de Terminacién de Unidad Funcional, en cada una de las Unidades Funcionales.
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4. VERIFICACION DE LOS INDICADORES: EVALUACION, AUTOEVALUACION Y
FACULTADES DE LA INTERVENTORIA

4.1. EVALUACION DE LOS INDICADORES

Los Indicadores contenidos en el presente Apéndice serén evaluados por la Interventoria, considerando la
periodicidad minima sefialada para cada Indicador en el numeral 3 del presente Apéndice.

El mismo Dia en el que se realice la medicién de cualquiera de los Indicadores la Interventoria registrara en
€l SICC el resultado de cada una de las mediciones.

Cada registro de medicién de los Indicadores debera contar —por lo menos— con los siguientes elementos:

i. La fecha en la cual fue aplicado en el comrespondiente Método de Medida.
ii. Los equipos utilizados para la medicién y prueba de su calibracién cuando se utilicen
equipos que asi lo requieran.
iii. Personal encargado de la medicién, incluyendo ¢l personal del Concesionario en el caso en

que éste estuviere presente.
iv. Namero de pruebas, mediciones u observaciones realizadas

v. Sectores de la Unidad Funcional en el que es realizada la evaluacion, identificados con el

correspondiente abscisado.

vi. Registro fotografico o en video de la realizacién de las pruebas

vii. Elresultado de las pruebas realizadas

El Concesionario debera ser informado de Ia realizacién de mediciones de los Indicadores, para lo cual Ia
Interventoria deberd poner en conocimiento del Concesionario el plan de mediciones que habra de
desarrollar. En todo caso, excepto en el caso de los Indicadores de medicién continua, diaria o semanal, el

Concesionario debera ser informado con por lo menos dos Dias Habiles de anticipacion a la realizacion de
las mediciones.

Dentro de los cinco (5) primeros Dias Habiles de cada Mes, la Interventoria generara un reporte mensual
con la evaluacién de la totalidad de los Indicadores el cual servira de base para la elaboracién del Acta de
Calculo de la Retribucién. En este reporte se hard referencia expresa a los resultados obtenidos en la
autoevaluacién de los Indicadores reportada por el Concesionario en el SICC.

Si por razones no imputables al Concesionario no se realiza cualquier medicion a cargo del Interventor, o
s1no se consigna el reporte mensual de indicadores dentro de los cinco (5) primeros Dias Habiles de cada
Mes, la Autoevaluacién del Concesionario descrita en el numeral 4.2 siguiente, una vez se encuentre
revisada y aprobada por el Supervisor, seré la que sirva de base para la elaboracién del Acta de Célculo de
la Retribucién. En caso en que no haya acuerdo entre el Concesionario vy el Supervisor sobre la
Autoevaluacién del Concesionario para el reconocimiento de la Retribucion, se proceders de conformidad



con las Secciones 3.1 f) (ii) y siguientes de la Parte General

Unicamente si se llegaren a presentar estas circunstancias, el Acta de Calculo de la Retribucion sera suscrita
por el Concesionario y el Supervisor.

4.2. AUTOEVALUACION

El Concesionario deberé elaborar su propio plan de evaluacién de Indicadores, el cual entregard a la ANIy
a la Interventoria como parte de la elaboracion del Manual de Operacién.

Lo anterior, sin perjuicio del derecho que le asiste al Concesionario de efectuar mediciones de los

Indicadores en cualquier momento posterior a la suscripcién de cada Acta de Terminacién de Unidad
Funcional.

La autoevaluacién de los Indicadores por parte del Concesionario serd también registrada en el SICC, en las
mismas condiciones sefialadas en el numeral 4.1 de este mismo Apéndice. No obstante lo anterior, salvo en
el caso que se prevé en el numeral 4.3 siguiente, seran las mediciones efectuadas por el Interventor las que
seran utilizadas para efectos del calculo del Indice de Cumplimiento vy por lo tanto, las mediciones
efectuadas de manera directa por el Concesionario seran utilizadas para el seguimiento de los Estindares de

Calidad y Niveles de Servicio y la toma de decisiones respecto de acciones preventivas orientadas a evitar
el deterioro de cualquiera de los Indicadores.

4.3. DISCREPANCIA EN LAS MEDICIONES

En caso de discrepancia entre los resultados registrados por el Interventor en el SICC y las mediciones
efectuadas por el Concesionario, este Gitimo comunicars de tal circunstancia al Interventor.

Siempre que una medicién efectuada por el Interventor arroje un valor inferior al Valor de Aceptacién de
algin Indicador, se dari inicio al Tiempo Méximo de Correccidn, aln en el caso en que mediante una
medicién posterior, ¢l Concesionario obtenga un valor superior al Valor de Aceptacién. En este caso,
Concesionario y el Interventor, en un plazo no mayor a cinco (5) Dias Habiles estableceran las razones de
la discrepancia e identificaran la medicion que deberd ser adoptada para el indice de Cumplimiento. De no
existir acuerdo en cuanto al resultado aplicable, se acudira al Amigable Componedor para que resuelva la
controversia, salvo que la ANI esté de acuerdo con el Coneesionario.

En todo caso, para efectos del caleulo del Indice de Cumplimiento y hasta tanto exista pronunciamiento del
Amigable Componedor, se aplicara el resultado de la medicién efectuada por la Interventoria. El

Concesionario no podra oponerse o condicionar la suscripcién del Acta de Cdlculo de Retribucién a la
decision del Amigable Componedor.

Cuando el Amigable Componedor encontrare que un Indicador no cumple con el Valor de Aceptacidn, se
tendra por fecha de inicio del Tiempo Méximo de Correccidn aquella en la cual el Interventor registré tal
situacion en el SICC y por lo tanto, el Tiempo Maximo de Correccidn no se suspendera o extenderd como
consecuencia de la actuacion del Amigable Componedor.
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En el evento en que el Amigable Componedor encontrare que la medicién efectuada por el Concesionario
era correcta, y se hubiere suscrito el Acta de Caleulo de 1a Retribucion, se procedera a recalcular el Indice
de Cumplimiento dentro de los cinco (5) Dias Habiles siguientes a la Notificacién de la decisién del
Amigable Componedor. En el caso en que ya se hubiere transferido el valor de Ia Retribucién a la Cuenta

Proyecto, la ANI pagara al Concesionario la diferencia Jjunto con la Retribucién correspondiente al Mes
siguiente.

4.4. OBLIGACION DE INFORMACION

Sin perjuicio de los reportes mensuales a los que se refiere el numeral 4.1 del presente Apéndice, los cuales
seran en todo caso efectuados por la Interventorfa, el Concesionario esti obligado a informar a la
Interventoria y a ]la ANI respecto de cualquier cambio que se registre en las mediciones de los Indicadores,
bien sea por la realizacién de nuevas evaluaciones cuyo resultado difiera del obtenido en la evaluacién
inmediatamente anterior, o por actividades desarrolladas por el Concesionario que afecten el estado de la
infraestructura o la Operacién del Proyecto.

La informacién a la que se refiere el parrafo anterior debera ser puesta a disposicién de la Interventoria y la

ANI a través del SICC en la forma de declaraciones de resultado, de accibn correctiva exitosa, y de inicio y
fin de accién preventiva.

Estas declaraciones constituyen una manifestacién formal de parte del Concesionario de que lo expresado
en ellas es veridico.

4.4.1.DECLARACION DE RESULTADO

El Concesionario estd obligado a declarar el resultado de la inspeccién de estado de cada Indicador, mediante
su registro en el SICC, el dia que se concluya dicha evaluacién. En el evento en que ¢l resultado difiera del
obtenido en la evaluacién inmediatamente anterior, ademas de registrar el correspondiente resuitado en el
SICC, enviar4 un mensaje de notificacién a la Interventoria y 2 la ANI informando el resultado obtenido.

4.42.DECLARACION DE ACCION CORRECTIVA

En caso que mediante cualquiera de las mediciones efectuadas por el Interventor se verifique que alguno de
los Indicadores no cumple con el Valor de Aceptacion establecido en el presente Apéndice, se registrara en
el SICC el inicio de una accién correctiva y el consecuente inicio del Tiempo Maximo de Correccién .

La acci6n correctiva se considerara exitosa cuando el Indicador evaluado con un valer inferior al Valor de
Aceptacién se encuentre nuevamente en registros iguales o superiores al Valor de Aceptacién. Para ser
considerada valida, una declaracion de accidn correctiva exitosa debe incluir la siguiente informacidn:

a) El identificador del Indicador.
La descripcién de la accién correctiva realizada.

b) La fotografia digital o el registro en video efectuado antes de realizar la accién correctiva, que
permita apreciar claramente la evidencia acerca del estado de la infraestructura o el nivel de servicio
inferior al Valor de Aceptacién.

56




c) El reporte de la nueva evaluacion del Indicador realizada por el Interventor, el cual contendré —
como minimo— la informacién a la que se refiere el numeral 4.1 del presente Apéndice,
exclusivamente en lo que al correspondiente Indicador se refiere.

En el evento en que venza el Tiempo Maximo de Correccidn sin que se hubiese presentado el reporte de
accion correctiva exitosa, o habiéndose presentado dicho reporte no se demostrase la correccién requerida
al Concesionario, el primer mes después del Tiempo Méximo de Correccitn se deducira de la retribucién el
incumplimiento acumulado desde la fecha en la que el indicador NO cumplié con e} valor méaximo de

aceptacion (Momento desde el cual comienza a contar el Tiempo Méximo de Correccidn) hasta el final del
Tiempo Maximo de Correccidn.

Si persiste dicho incumplimiento y una vez se le haga el descuento acumulado en la refribucién, debido a
que 1o se presenta el reporte de accién correctiva exitosa, o habiéndose presentado dicho reporte no se

demostrase la correccidn requerida, se realizara el descuento en la retribucion, hasta que se cumplan con los
valores de aceptacién del indicador.

Si persiste el incumplimiento hasta la proxima frecuencia de medicidn del Indicador, Tabla 1, Tabla
2, Tabla 3 y Tabla 4 no se dara Tiempo Méximo de Correccidn, y se continuara con el descuento
en la Retribucién mensual

4.43.DECLARACION DE INICIO Y FIN DE ACCION PREVENTIVA

El Concesionario estd obligado a formular una declaracion de inicio de accidn preventiva cada vez que dé
comienzo a una de las acciones preventivas descritas en la Seccién 6 del Apéndice Técnico 2. La declaracién
debe incluir la individualizacion de la zona de intervencidn en la que se iniciard la accién preventiva. La
declaracion debe ser formulada en el SICC al menos siete (7) Dias antes a aquel en que se inicien maniobras
que reduzcan la disponibilidad de la via en la zona de intervencidn.

De la misma manera, el Concesionario est obligado a formular una declaracién de fin de accién preventiva

cada vez que d¢ término a una de las acciones preventivas descritas en la Seccién 6 del Apéndice Técnico
2.

4.5. EQUIPOS DE MEDICION: CARACTERISTICAS Y CALIBRACION

Para las mediciones de IR1, ahuellamiento, deflexiones, friccion, textura y sefializacién horizontal y vertical

se deben emplear equipos de alto rendimiento, sobre los cuales se garantice su correcto estado de calibracién
durante la medicion.

Para garantizar el estado de calibracién de los equipos, €l Concesionario debe establecer pistas de
calibracién que deben ser empleadas como parte del proceso de validacién de equipos. Estas pistas se deben
examinar de manera periddica, para determinar su estado, pudiendo estar ubicadas inicialmente en las
calzadas principales y una vez completada la Fase de Construccién, podran ubicarse en las vias de servicio.

Para el caso del IRI y ahuellamiento se mediran con equipos de tecnologia Inercial de alto rendimiento
(Perfilometros Inerciales), para la medicion el CRT se podra medir con cualquiera de los siguientes
equipos: el SCRIM, el GRIPTESTER, y el Mu Meter, siempre que se acredite la formula de paso
para la obtencidn de los valores del CRT., para el caso macro textura se empleara el texturémetro laser,
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cuya medida se realizard en época seca, y para la medicién de la deflectometria se empleara el
deflectémetro de Impacto FWD.

3. REGISTRO Y PROCESAMIENTO DE RESULTADOS: SICC

E1 SICC corresponde al Sistema Informatico de Contabilizacién y Control cuyas caracteristicas se describen

a continuacion, el cual serd utilizado para el registro de la informacién relacionada con la evaluacidn de los
Indicadores.

5.1. REGISTRO DE LAS DECLARACIONES DEL CONCESIONARIO, DE LA
INTERVENTORIA Y LA ANY

Todas las comunicaciones entre el Concesionario, la Interventoria ¥ la ANI relacionadas con la evaluacién
de los Indicadores, asi como las comunicaciones a que se refiere el numeral 4.4 del presente Apéndice
deberan registrarse en el SICC. Las comunicaciones remitidas por el Concesionaric deberan contar con
firma digital emitida por una entidad de certificacién reconocida en Colombia. Adicionalmente, el

Concesionario debers proveer el servicio de estampado de tiempo para la recepcién de comunicaciones del
Interventor y la ANI.

Las declaraciones, al igual que todos los registros realizados en el SICC, estaran permanentemente a
disposicion de ambas partes.

5.2. MESA DE TRABAJO

A partir del inicio de la Concesién, y con el objetivo de promover una rapida concordancia de criterios
respecto de la gestion de los Indicadores, se deberd constituir una mesa de trabajo, formada por el
representante del Concesionario, el representante de la Interventorfa y el Supervisor de la ANL

Las partes realizardn renniones periédicas de trabajo, al menos una vez al mes, en las que podrin formular
observaciones y hacer sugerencias metodoldgicas que permitan mejorar la gestién del contrato. La mesa
operara con base en un plan de trabajo, que contendra las fechas de las reuniones y la forma en que se

registrara el contenido de las mismas, el que sera definido de comin acuerdo en Ia primera reunién citada
por la Interventoria.

5.3. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA INFORMATICO DE CONTABILIZACION Y
CONTROL (SICC)

El Concesionario debera disefiar y construir un sistema informatico de contabilizacién y control (SICC) que
serd parte del sistema formal de registro e informacién de los Indicadores durante la ejecucién del Contrato,

Y cuyas caracteristicas de disefio, operacién y explotacién son materia de las secciones 5.3.1 vy 5.4 de este
Apéndice.

El Concesionario debera proveer a la ANI y al Interventor de acceso al SICC, de tal manera que los

funcionarios designados por cada una de estas tengan acceso permanente e irrestricto a la informacién
consignada en el SICC. ' )

58




Dicho sistema serd revertido a la ANI a la terminacion del Contrato. A ese efecto, el Concesionario debera
proveer a la ANI, como parte de los bienes revertibles, de la licencia necesaria para el uso, desarrolio y
actualizacion del sistema, incluyendo ia documentacion de desarrollo que permitira generar nuevas
versiones adaptadas y actualizadas. En el caso de haberse desarrollado el sistema de manera propietaria
o de haberse incorporado una adaptacién particular de otros sistemas para este propdsito especifico, el
Concesionario hard entrega del codigo fuente a Ia ANI como parte de los bienes revertibles.

5.3.1.AMBITO DE LAS FUNCIONES DEL SISTEMA

El SICC debera proveer todas las funcjonalidades requeridas para asistir los procesos de registro e
informacién de los Indicadores, de manera que la informacién registrada en el SICC y procesada por el
SICC permita a las Partes y 1a Interventoria adquirir certeza respecto de la disponibilidad de 1a via. En lo
sustancial, el registro de la informacién contempla, entre otros, los siguientes procesos:

a) El registro de los resultados de evaluacién de los Indicadores.
b) El conteo del Término Maximo de Correccidn y el registro de acciones correctivas.
c) Elregistro de las acciones de conservacion correctiva.

Asimismo, se requiere registrar las firmas autorizadas de los administradores de ambas partes, las

identidades y claves de acceso de los asistentes y supervisores y los niveles de acceso para cada tipo de
usuario.

E] SICC deber4 garantizar la invariabilidad de la informacion que en €l sea registrada. A ese efecto, toda
operacion que agregue, modifique o elimine datos del SICC deberé ser realizada mediante documentos que
podran ser preparados externamente o en linea, aprovechando las facilidades que ofrezca el sistema. El
Concesionario debera especificar los usuarios autorizados a firmar en su representacién.

5.3.2.CODIGO Y DOCUMENTACION DE DESARROLLO DEL SICC

El Concesionario deber4 disefiar el SICC, esto es, especificar el modelo de procesos, el modelo de datos,
los procedimientos y todas las interfaces de usuario (pantallas, reportes, formatos de entrada). Las
modificaciones que se introduzcan durante el proceso de disefio deberdn ser reflejados en
actualizaciones de la especificacion de requerimientos, a fin de mantener la trazabilidad hasta un
nivel comprensible para la contraparte no especializada.

En el plazo que se establece en el numeral 5.4.7 de este mismo Apéndice, el Concesionario debe entregar
un documento que defina claramente el modelo de procesos, su estructura, funciones, procesos
involucrados, interrelaciones, salidas de informacidn, que satisfaga las necesidades de operacién tanto de la
Interventoria, de la ANI como del Concesionario. Asimismo, deberdn estar claramente especificadas las

actividades que intervienen en los procesos, los roles, estandares técnicos y la documentacién ligada a Jos
flujos de informacidn.

A partir del modelo entidad-relacién y del modelo de procesos antedichos se debe entregar un

modelo de datos que asegure a ambas partes la complecién y la integridad de la informacién y
el acceso eficiente a ella.
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Todos los casos de uso, los formatos de ingreso de informacién, pantallas y formato y contenido de reportes
deben ser especificados.

5.4. OPERACION DEL SICC
5.4.1.0BLIGACIONES GENERALES

Todas las operaciones sobre el SICC deberan realizarse exclusivamente via Internet, con las medidas y

protocolos de seguridad suficientes para asegurar la proteccion y acceso restringido a la informacion
transmitida.

Todas las operaciones realizadas sobre el SICC deben ser trazables y auditables por la Interventoria y la
ANI.

5.4.2.CONDICIONES DE OPERACION DEL SICC

El SICC debe estar disponible para sus usuarios, a plena funcionalidad, al menos durante el 99,0% del
tiempo en cada mes, a partir de su puesta en funcionamiento.

La disponibilidad debera ser monitorizada externamente a cargo y costo del Concesionario, de manera
acreditable.

"Los periodos de indisponibilidad deben ser registrados en el SICC de manera automatica. Dicha informacién

podrd ser consultada por los usuarios y estos podran generar informes basados sobre ella.

5.43.TIEMPOS DE RESPUESTA

Durante la operacion normal, los usuarios de la aplicacién deben obtener un tiempo de respuesta
menor o igual a 10 segundos, para todas las operaciones de registro y consulta de datos y bajo

cualquier carga de trabajo. Estos tiempos deben cumplirse conectados a la aplicacién, via Web,
desde las instalaciones de la Interventoria y la ANL

La Interventoria podra autorizar, a solicitud fundada del Concesionario, tiempos de respuesta
mayores para aquellas operaciones que se compongan de procesos de carga y/o célculos

intensivos. Esos tiempos de respuesta deberan ser e stablecidos de manera especifica para cada
tipo de operacion.

El Concesionario debe incluir, dentro de la aplicacién, instrumentacién para registrar en forma centralizada
los tiempos de respuesta efectivamente logrados. La aplicacién debe proveer un médulo de reporte sobre

los tiempos de interaccién. En este reporte se debe presentar, por operacidn, dentro de un periodo de tiempo
dado:

a) El valor maximo de tiempo acordado para la Operacion.
b) El tiempo real requerido por la operacién.
¢) Por periodo de evaluacién (mensual):

* el tiempo promedio requerido para operaciones de! mismo tipoy
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= ¢l porcentaje de operaciones de cada tipo que superaron el tiempo maximo.

Se considera que la aplicacién cumple lo solicitado si no mas de un 5% de las operaciones de
cada tipo excede el tiempo acordado en el periodo de un mes.

5.4.4.PERDIDAS DE INFORMACION

En casos de desastre, las pérdidas de informacion deben limitarse a aquella ingresada en el dia de la falla.
Esto es, el Concesionario esti obligado a almacenar en lugar seguro y mantener disponibles todos los
documentos registrados en el SICC. Este respaldo debe ser realizado, al menos, cada dia.

El Concesionario debera desarrollar un procedimiento que permita la reconstruccion de la base de datos a
partir de una descripcién del estado de la contabilizacién en una fecha dada (linea base), del
conjunto de documentos registrados en el SICC considerando el estampado de tiempo sobre estos
documentos y el reingreso, por parte del Concesionario, de la Interventoria vy la ANI, de las
declaraciones, solicitudes y autorizaciones realizadas en el dia de la falla por el Concesionario,
la Interventoria y la ANI, respectivamente.

5.4.5.ENTREGA DE INFORMACION A LA INTERVENTORIA

El Concesionario debera informar a la Interventoria, dentro de los diez (10) primeros dias de cada mes, los
aspectos relevantes de la operacién del sistema en el mes anterior. Estos informes deben incluir los reportes
de monitorizacién externa de la disponibilidad del sistema, el reporte estadistico de los tiempos de
interaceidn y los eventos relevantes del periodo, en particuiar, aquellos que havan afectado el registro
oportuno de la informacién, originando la pérdida de ésta o dificultado su procesamiento.

El Concesionario deberd producir, ademds, un reporte de estado de la base de datos cada vez
que termine un mes de operacién de la Concesion. Este informe debe contener toda la
informaci6n requerida para servir de linea de base a partir de la cual se pudiere, si fuese
necesario, continuar el registro y el control prescindiendo del SICC. El reporte de estado

deber4 ser entregado mensuaimente y cada vez que, de manera extraordinaria, la Interventoria lo
solicite.

5.4.6.ACCESO DE LA INTERVENTORIA Y LA ANI AL SICC

Ei SICC debera proveer a la Interventoria y a la ANI de las funciones que le permitan realizar todas las
consultas y solicitar todos los reportes que sirvan a la tarea de fiscalizar el cumplimiento de los Indicadores,
incluyendo los mecanismos de traza y auditoria del sistema.

El SICC debera proveer funciones de navegacién, lectura y copia de los documentos firmados
digitalmente.

El SICC debera proveer a la Interventoria y a la ANI de un punto de acceso o interfaz que permita
a una aplicacion externa generar consultas, obtener reportes y, en general, obtener v utilizar la

61




s 2%

data residente en el sistema sin modificarla.

5.4.7.INICIO DE LA OPERACION DEL SICC

Para la suscripeién de la primera Acta de Terminacién de Unidad Funcional, el SICC debera estar en
funcionamiento, el Interventor debera haber revisado Ia aplicacién y su documentacién relacionada, la cual
debera haber sido entregada de manera definitiva a éste ¥ a ANl 'y deberan haberse realizado pruebas sobre
€ste por un periodo no inferior a noventa (90) dias.

Para Io anterior, el Concesionario prevera en su Plan de Obra el desarrollo y entrega del SICC como parte
de la primera Unidad Funcional del Proyecto.

En consecuencia, en el plazo que determine el Plan de Obra, el Concesionario deber4 hacer entrega formal
a la Interventoria de la documentacidr definitiva de desarrolio del SICC, asi como de la version definitiva
de la aplicacion.

La Interventoria dispondré de quince (15) Dias Habiles, contados desde el dia de la entrega, para emitir sus
observaciones sobre las caracteristicas y/o funcionalidades de la aplicacién y/o sobre su documentacién.

Las eventuales observaciones de contenido deberan ser resueltas, esto es, el software deberd ser modificado
y su documentacién rectificada antes de presentar nuevamente la documentacion y la versi6n resultantes a
la Interventoria, en el plazo que ésta razonablemente le conceda.

En caso de discrepancia entre el Interventor y el Concesionario respecto de la aplicacién y/o la
documentacion, éstas seran resueltas por el Amigable Componedor.

Una vez efectuadas las modificaciones requeridas, o vencido el plazo de quince (15) Dias Habiles para
efectuar las objeciones, o no habiéndose efectuado alguna por parte del Interventor, se iniciard un periodo
de prueba de al menos noventa (90) Dias Calendario, que involucrard al SICC y los equipos que se
relacionen con éste en la primera Unidad Funcional.

A ese efecto, el Concesionario deberé proveer las condiciones Y proponer un plan para realizar pruebas con
datos basicos reales. Las pruebas deberdn realizarse via Internet, en presencia de ambas partes y desde el
lugar que la Interventoria indique, con el sistema funcionando en sus instalaciones definitivas, durante
un méximo de diez (10) dias habiles. Este plazo podra suspenderse o prorrogarse si se detectare fallas o
insuficiencias en el funcionamiento del sistema que, a juicio de la Interventoria, impidan iniciar con su

operacion definitiva. En dicho caso, el Concesionario debera solucionar las fallas o insuficiencias antes de
que las partes reanuden las pruebas.

5.4.8.0BLIGACIONES DEL CONCESIONARIO RESPECTO DEL SICC

El Concesionario deberad operar el sistema de contabilizacién y control en todo momento, desde la

finalizacién satisfactoria del periodo de pruebas v hasta el término de la Concesién. Lo anteriormente
referido se entendera por lo siguiente:

i Mantenerlo disponible para las partes, a través de Internet.

——



ii. Monitorear mediante una empresa externa dicha disponibilidad, acreditarla y registrar
automaticamente en el SICC los periodos de indisponibilidad.
iii. Asegurar tiempos de respuesta que no superen la tolerancia establecida en el altimo parrafo de la
seccidn 5.4.3.
iv. Realizar el respaido diario de la base de datosy de la informacion registrada y reconstruir fielmente
la base de datos dentro de 1a tolerancia de disponibilidad, de acuerdo a lo previsto en la seccidn 0.
v. Mantener en linea la informacidén de disponibilidad vial registrada para un periodo no inferior a
{2) afios.
vi. Almacenar los registros durante toda la vigencia de la Concesion.
vii. Entregar a la Interventoria informes de operacidn del sistema, reportes de estado de la base de
datos, copias de los documentos de ingreso de informacién provistoé de fima eIeétrc')nica
avanzada v los respaldos de la base de datos con la periodicidad establecida en la seccién 5.4.5.

El Concesionario deberd mantener el sistema, esto es, realizar todas las acciones necesarias para que éste
opere de acuerdo a las especificaciones. Si se detectasen anomalias respecto a las especificaciones o errores
de especificacién que afecten la debida contabilizacién del servicio prestado o dificulten o impidan la
fiscalizacion, el Concesionario debera corregir dichas anomalias o errores y rectificar el estado de la base
de datos en ¢l plazo maximo de cuarenta y cinco (45) Dias, contados desde la fecha en que la Interventoria
se lo instruya. El incumplimiento de las obligaciones y del plazo previsto en este parrafo dard lugar a la
aplicacion al Concesionario de la multa prevista en la seccidén 6.1(a) (xii) de la Parte Especial del Contrato.

Toda modificacién del software dard lugar a la entrega de una nueva versién de éste a la Interventoria,
acompaiiada de la documentacién correspondiente, dentro del quinto dia de haber sido puesto en servicio.
El incumplimiento oportuno de la obligacion de entrega de la nueva versién del software v de la

documentacion correspondiente daré lugar a la aplicacién al Concesionario de la multa prevista en la seccion
6.1(s) de la Parte Especial del Contrato.

6. CALCULO DEL INDICE DE CUMPLIMIENTO

Para cada Unidad Funcional, el indice de Cumplimiento se calculard como la suma ponderada de los
Indicadores que han superado el Valor Minimo de Aceptacién de acuerdo con las mediciones realizadas en

el mes correspondiente. En el caso en que la frecuencia de medicién fuere superior a un mes, se tomara el
valor de la @itima medicion realizada.

Se calculara un indice de Cumplimiento para cada Unidad Funcional.

El valor ponderado para cada indicador, sera el que resulte de la aplicacién de las férmulas contenidas en la
siguiente:
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Uf1 uf-2 Uf-3 uf-4 Uf-5 uf-é
Prad Porcesito - Tdnel de | Construccidén | Rehabilitacién
IDT INDICADOR P;fce‘;rfo Portal ‘a”u?ebfa ® | variante | Cisnerosy3er| Hatovial
Santiago Cisneros carril
F1 IRI 3,750% | 3,750% 3,750% 3,750% 3,750% 3,750%
E2 Ahuellamiento 1,300% | 1,300% \\\\\\\\\\\\ 1,300% | 1,300% | 1,300%
E3 Fisuras 1,300% | 1,300% NNNNNY _ 1,300% 1,300% 1,300%
Ea poeficiente de Friccién 1L300% | 1,300% | 2,600% @ 1.300% 1,300% 1,300%
ransversal
ES Textura 1,300% | 1,300% 2,600% 1,300% 1,300% 1,300% .
E6 Baches 1,300% | 1,300% NNWNNY _ 1,300% 1,300% 1,300%
E7 Hundimientos 1,300% | 1,300% \\\\\ 1,300% 1,300% 1,300%
Estado de Mérgeneg&,
Es separador central. Areade | 4 sh000 | 1.5000% 1,500% | 1,500% | 1.500%
servicio y Corredor del
Proyecto \
E10 afgng :;‘;e::ﬁﬁ'sal 1,200% | 1,200% \\\ 1,200% | 1200% | 1.200%
E11 Sefalizacién Vertical 1,500% | 1,500% 3,500% 1,500% 1,500% 1,500%
E12 Sefializacién Horizontal 1,500% 1,500% 3,500% 1,5G0% 1,500% 1,500%
£13 saerssyclementosde | 1 300% | 1,300% \\\\ 1300% | 1300% | 1,300%
E14 luminacion 1300% | 1300% NN 1,300% 1,300% 1,300%
E15 Puentes y Estructuras 2,500% ; 2,500% NN 2,500% 2,500% 2.500%
E16 Capacidad Estructural 1,300% | 1,300% NN 1,300% 1,300% 1,300%
E17 Disponibilidad de 1a via 65,000% | 65,000% 50,000% 65,000% 65,000% 65,000%
Estado de elementos o
E18y « |estructurales s\s %\}\ 5,100% §§\§\Q\ \\\§\\§\
E19 | Sistema de iluminacién \ \ 5,100% \ ‘\ \
E20 Sistema de ventilacidn WW 5,100% mmm
E21 Sistemas de tineles §\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\: 5,100% &\\\\\\\\\\\\\&\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\E
E22 Escalonamientos MM DO 0:700% \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
E23 Grietas MW DO \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
E24 Desportillamiento de juntas \\\\\ \Rs\\\\\\\\\\i 0,600% \\\\\\\\\\\\\%Q\\\\\\Q\\\\\\%Q\\\\\Qs\\
E25 Juntas 0,600%
Eficiencia en la transferenc:a %
01 indice de Mortatidad 1,500% | 1,500% 1,500% 1,500% 1,500% 1,500%
02 Ocupacién de carriles 3,000% | 3,000 NN 3,000% | 3.000% | 3.000%
03 Cola de peaje \\\\\\\\
Tie de atencidn d 0 0 o 0 0,
04 in;’;‘;’:tefa encion de 3,000% | 3,000% \\\\ 3,000% 3,000% 3,000%
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Tiempo de atencién de o o _ Q . . (
o} accidentes y emergencias 3,000% | 3,000% N 3,000% 3,000% 3,000%
o]} Disponibilidad del SICC 2,350% | 2,350% 2,350% 2,350% 2,350% 2,350%
Tiempo de atencién de \\&\\& 0 \\\§\\\§\§ N
o7 o 3,000% R
incidentes & g& \Y ° \\ g& §§§§
Tiempo de atencién de \\\\\\\\ 2 000 \\\\\\\\\\\\\
08 . : ,000% .
accidentes y emergencias & \N N ° & \§ \§\k
101,500% | 101,500% 101,500% 101,500% 101,500% 101,500%
Nota (1): La sumatoria de la ponderacién de los Indicadores es mayor a 100%, debido a que le indicador
Q1 Mortalidad se considera como un Indicador adicional.
Nota (2): todos los Kmt's consignados son de referencia y dependerén de las longitudes definitivas una vez
suscrita el acta determinacién de cada unidad funcional. ‘
Tabla 5.Valor de la ponderacion para cada indicador
DT INDICADOR Valor Ponderado
mC
EL IRI Km, < [a]
Km,
E2/E22 | Abueliamiento / Escalonamientos K, LB
; K
. . 7 [m]
E3/E23 | Fisura / Grietas Km;
Km,
E4 Coeficiente de Friccion Transversal Km. x [x]
Km, 4
— E5 Textura Km, x [m] 4\/
Km, ‘
E6/E24 | Baches/ Destornillamientos de juntas Km, x [u]
Km,
E7/E25 | Hundimientos / Juntas Km, x [m]
Estado de Margenes, separador central, Kme X [&]
ES > g p Fe
Area de servicio y Corredor del Proyecto. Mg
Km
Drenajes Superficiales, longitudinal ¥y £ x {m]
E10 trasversal. Km,
K
e : e [m)
Eil Sefializacion Vertical Km,
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DT INDICADOR Valor Ponderado
Km,
EI2 Sefializacién Horizontal K, 1)
Km,
Ei3 Barreras y Elementos de Contencién Km, x [m]
K C
El4 Tluminacién Km, x [a]
P [
Ei15 Puentes y Estructuras e x [m]
Capacidad Estructural / Eficiencia en la Km, x [m]
]
EI6/E25 | (ansferencia de carga Km,
Km,
E17 | Disponibilidad de la Via . < (1]
Hm,
E18 Estado de elementos estructurales Hm, X [u]
Hm,
E19 Sistema de Tlurninacién Hm, x [u]
Tt
E20 Sistema de Ventilacién T, *[%]
E21 Sisternas de Ttneles
ot fndice de Mortalidad Rx[a]
02 Ocupaci6n de Carriles Rx[u]
03 Tiempo de atencién en caseta de peaje Rx[u]
I [
. p - =X [m]
o4 Tiempo de Atencién de Incidentes. I
Tiempo de Atencién de Accidentes y =% [¥]
05 E . E
mergencias t
IC
06 | Disponibilidad del SICC 7, < (=]
I .
07 Tiempo de Atencion de Incidentes. 1. [*]
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IDT INDICADOR Valor Poaderado
E
08 Tiempo de atencién de accidentes y < x [*]
emergencias E
Donde,
Km¢ Kilémetros en los que se ha superado el Valor de Aceptacidon
Kmt Kildmetros Totales de 1a Unidad Funcional
Hme | Hectometros de tinel en los que se ha superado el Valor de
Aceptacion
Hmt Hectometros totales de tinel de la Unidad Funcional
Resultado del Indicador. Serd igual a. cero cuando se incumpla el
R indicador y sera 1 en caso de cumplimiento
Aceptacidén
Pe Numero de Puentes y Estructuras en los que se ha superado el Valor de
Aceptacién
Pt Numero de Puentes v Estructuras Totales de la Unidad Funcional
Ic Incidentes atendidos en los tiempos previstos en los Indicadores
IT Incidentes totales mesuales
TC Numero de Tineles que han superado el Valor de Aceptacién
TT Numero de Tineles Totales de La Unidad Funcional
E. Eventos atendidos en los tiempos previstos en los Indicadores.
Et Eventos totales mensuales '

De conformidad con lo anterior, el valor del Indice de Cumplimiento de cada Unidad Funcional ser4 el que

resulte de la aplicacion de la siguiente férmula:

Donde,

n
Ic, = Z VPL
n=1

ICx

Indice de Cumplimiento de la Unidad Funcional x en el Mes i

VPI

Valor Ponderado de un Indicador, calculado de acuerdo con las férmulas
de las Tablas de este mismo numeral.

N

Es cualquiera de los Indicadores que se listan en las Tablas de este mismo
numeral para la Unidad Funcional “x”

I

Corresponde al Mes objeto del calculo

X

Es cualquiera de las Unidades Funcionales del Proyecto

Nota (1): El Indicador de Mortalidad O1 no hace parte en la anterior ecuacion, v su peso se le sumara al

indice de cumplimiento siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

1.) Siel indice de cumplimiento es menor a 1
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2.) Sise cumple el valor de aceptacién del Indicador de Mortalidad O1

Nota (2): En caso de que después de sumar el Indicador de Mortalidad en el Indice de Cumplimiento su
resultado sea mayor a 1, se entendera el IC como 1.

7. INDICADORES, EVENTOS EXIMENTES DE RESPONSABILIDAD, Y MANTENIMIENTO
PROGRAMADO

7.1. EVENTOS EXIMENTES.

Los Indicadores de Cumplimiento se calcularén en los plazos previstos en el Contrato de Concesion,
teniendo en consideracién las mediciones que de cada uno de los Indicadores sean efectuadas.

Si el Concesjonario considera que el Indice de Cumplimiento ha sido afectado por Eventos Eximentes de
Responsabilidad, procedera de la siguiente manera:

a)

b)

<)

d)

Se suscribird el Acta de Calculo de Retribucién aplicando el Indice de Cumplimiento que resulte de
la medicién de los Indicadores.

En la misma Acta de Céleulo de Retribucién, el Concesionario dejara constancia de los Indicadores
que, a su juicio, han sido afectados por Eventos Eximentes de Responsabilidad.

El Concesionario tendra quince (15) Dias Habiles a partir de la suscripcién del Acta de Caleulo de
Retribucién para presentar a la ANI y el Interventor la documentacidn que soporta la existencia de
los Eventos Eximentes de Responsabilidad.

ANI contard con diez (10) Dias Héabiles para analizar la documentacién presentada por el
Concesionario, para lo cual contar4 con el apoyo del Interventor. Si vencido ese término la ANI no
se ha pronunciado, se entendera aceptada la solicitud del Concesionario.

St el Concesionario discrepa de la decisién —expresa o tacita— adoptada por ANY, podra acudir al
Amigable Componedor.

51 la ANI encontrase fundadas las razones esgrimidas por ¢l Concesionario, o si asi lo hallase el
Amigable Componedor, las Partes procederan a recalcular el Indice de Cumplimiento dentro de los
cinco (5) Dias Habiles siguientes a Ja Notificacién de la decisién del Amigable Componedor o a la
comunicacién de aceptacién de la ANI. En el caso en que ya se hubiese transferido el valor de la
Retribucién a la Cuenta Proyecto, la ANI pagara al Concesionario la diferencia junto con Ia
Retribucion correspondiente al Mes siguiente.

7.2. MANTENIMIENTO PROGRAMADO

Los Indicadores no serén afectados en ningin caso por la realizacién de rutinas de Mantenimiento

Programado que sean reportadas por el Concesionario mediante una declaracién de accién preventiva, tal
como se establece en el numeral 4.4.3 de este Apéndice.

Revisd Aspectos Técnicos: Alex Samuel Wihiler Bautista — Ingeniero Técnico - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 - Vicepresidencia

Estructuracién %
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Aprobé Aspect écnicos: Juan Carlos Rengifo Ramirez — Gerente - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 - Vicepresidencia

Gemén 1. “é\eaw :
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CAPITULO I Introduccién

De conformidad con lo previsto en la Seccién 8.2 de la Parte General del Contrato, el

aplicacién de este Apéndice debers ser efectuada en concordancia con Io establecido en

La
la Parte General, 1a Parte Especial, y en Ia Ley Aplicable, en especial, en Ia Ley 1682 de
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CAPITULQ H Identificaciéon de Redes potencialmente afectadas por ¢l Provecto

Sin perjuicio de la obligacion del Concesionario de adelantar todos los procedimientos que,
de acuerdo con el estado de la técnica, le permitan identificar la existencia real de Redes
que puedan verse afectadas por el Proyecto, asi como de disefiar vy llevar a cabo las
soluciones constructivas necesarias para resolver dicha afectacién, en los términos del
presente Apéndice y de la Seccibn 8.2 de Ia Parte General, a continuacion se proporciona a
titulo informativo un inventario preliminar de las Redes identificadas en las inmediaciones
del Proyecto. '

Esta informacién no podra interpretarse como una sugerencia por parte de Ia ANI en
relacién con el disefio y/o construccidn de las Intervenciones ni con la naturaleza, alcance
o magnitud de las actividades constructivas necesarias para resolver la posible afectacion
de las Redes. Asf tampoco, este listado constituye una garantia sobre la existencia efectiva
de las Redes listadas o su nivel de afectacion con el desarrolio del Proyecto.

En todo caso, al llevar a cabo las actividades descritas en la Seccion 8.2(2) de la Parte

General y en la Seccidén 3.2.1 de este Apéndice, el Concesionario debera realizar la
:dentificacién e inventario de todas las Redes que existan en el Corredor del Proyecto.
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Tabla 1 - Redes identificadas en la Unjdad Funcional 1
Tipo d Longttud p c
ipo de . - . A imad ropuesta aracteristicas y
e | Serits | Uit FESS | Rt | tnico | p | aprosimaas | Propusts | Carcrisics
Afectado ) Actoacion Afectacién
Eléctrico Pradera EPM Transversal | K11+700 | K1 1+720 0.074 Adecuacién Complejidad baja
Eléctrico Pradera EPM Paralela KI12+400 | Ki2+610 0.2 Traslado Complejidad alta
Eléctrico Pradera EPM Transversal | K12+520 KI12+630 0.132 Adecuacién «~Complejidad media
Eléctrico Pradera EPM Transversal | K12+590 | K12+630 0.086 Adecuacién Complejidad baja
Ferroviario Pradera INVIAS Paralela KI15+450 | K15+480 0.027 Adecuacién Complejidad baja
Ferroviario | Pradera INVIAS Paralela | K15+450 | K15+4%0 0.030 Adecuacion Complejidad baja
Ferroviario | Pradera INVIAS Paralela | K15+660 | K15+760 0.078 Adecuacién Complejidad baja
Ferroviatio | Pradera | INVIAS Paralela | K15+660 | K15+760 0.078 Adecuacién | Complejidad baja
Ferroviario Pradera INVIAS Paralela KI16+020 | Ki6+160 0.129 Adecuacién Complejidad baja
Ferroviario | Pradera INVIAS Paralela | K16+020 | K16+166 0.129 | Adecuacién Compicjidad baja_|
Tabla 2 - Redes identificadas en la Unidad Funcional 2
. Longitud Caraﬁerisﬁca?]
Sub Tipo de o Empresa Relacién | Inicio Fin | Aproximada | Propuesta | - Complejidad
Servicio Ubicacién d A . de
sector Afectado Propietaria con la Via (PR) (PR) Afectada Actnacié dela
(Km) Hacton Afectacién
2.1 Eléctrico | Porcesito EPM Transversal | K21+970 | K21+000 0.125 Adecuacién C"’;I;*gg;dad
2.1 Electrico Porcesito EPM Paralela | K22+660 | K22+680 0.032 Traslado C°m§a1jei idad
2.1 Electrico | Procesito EPM Transversal | K24+300 | K24+500 0.415 Trastado y | Complejidag
Adecuacion Alta
2.1 Eléctrico Santiago EPM Transversal | K254240 | K25+260 | 0.040 | Adecuacion C"mBP;?fdad
2.1 Eléctrico Santiago EPM Paraleia | K25+800 | K25+910 0.136 Traslado C‘m;g;f;dad
2.2 Eléctrica Variante EPM Transversal | K31+870 | K31+900 0.075 Traslado | Complejidad..
Cisneros baja
_ Variante - Complejidad
2. - K
2 Ferroviario Cisneros INVIAS Transversal | K32+160 K324+230 0.090 Adecnacién Al
22 ||GASODUCTO g;‘;gf;: TRANSMETANO | Transversal | K32+220 | K32+280 0.071 Adecuacién COmX{g idad
22 | [Eletrico Variante EPM Transversal | K32+600 | K32+610 | 0.052 | Adecuacién | ComPlejidad
Cisneros baja
. Variante . Adecuacién | Complejidad
22 | [Eéetrico Cisneros EPM Transversal | K324780 | K324800 | 0.102 v Traslado Alta
22 Eléctrico Variante EPM Transversal | K32+830 | K32+836 |  0.0s1 Adecuacion | Complejidad
Cisneros Media
22 | GASODUCTO gﬁ;gﬂ;‘: TRANSMETANO | Paralela | K32+800 | K33+100 | 0315 | Adecuacion C"mzigldad
22 Eléetrico | Variante EPM Paralela | K33+560 | K33+610 |  0.034 | Adecuacion | Complejidad
Cisneros baja
. Variante - Complejidad
22 Eléctrico Cisneros EPM Transversal | K33+540 | K33+620 0.050 Adecuacién baa
22 Eléctrico Variante EPM Paralelea | K33+870 | K33+960 0.100 Traslado | Complejidad
Cisneros baja
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L Tipo d Long-itud Propuesta Caracteristicas
Sub Seili-)\?icif) Ubicacita Empresa Relacién Inicio Fin Aproximada %e y Complejidad
sector Afectado Propietaria con la Via {PR) (PR) Afectada Actuacién de la.
(Km) Afectacion
22 | Gasoducto | Yoniane EPM poralcla | K34+000 | K344340 | 0367 | Adecuacion | COmpidhicad
Cisneros Alta
Tabla 3 — Redes identificadas en la Unidad Funcional 3
Tipo de | Ubicacién | Empresa | Relacién Longitud Caracterifticas
Servicio Propietaria | conl2a | Inicio | Fin | Aproximada Propuesta | y Complejidad
Subsector Afectado Via (PR) | (PR) Afectada A de » de I3
ctuacion Afectacién
(Km)
N/A N/A N/A N/A N/A NA | N/A N/A N/A N/A
— Las redes que afectan a esta unidad funcional, se encuentran incluidas en las unidades funcionales 2
y 4 y corresponden a los sitios de los portales de los tineles Gnicamente.
Tabla 4 — Redes identificadas en la Unidad Funcional 4
Longitud Caracteristicas
Subsector | Ubicacién Empresa Refacion | Inicio | g, pp, | APFOXimada FroRe® | y Compicjidad
Propietaria con la Via FR) Afectada . dela
Actuacién L
(Km) Afectacidén
Cisneros EPM Transversal | K36+260 | K36+280 0.023 Adecuacion C°m§a1$iidad
Cisneros | TRANSMETANO | Transversal | K36+760 | K36+800 0.048 Adecuacién C"mé’;;’gidad
Cisneros EPM Transversal | K37+810 | K37+900 0.104 Adecuacién Cmﬁggfadad
— Cisneros EPM Transversal | K38+540 | K38+580 0.051 Adecuacién Cmggiidad
Cisneros EPM Transversal | K38+740 | K38+800 0.072 | Adecuacién C"mg’gdad
Cisneros EPM Transversal | K39+100 | K39+180 0.077 Adecuacion Comﬂ;’fdad
Cisneros EPM Transversal | K41+340 | K41+360 0.029 Adecuacién Cmg;;iidad
Cisneros EPM Transversal | K41+300 | K41+580 0.073 Adecuacién Comg;;iidac
Cisneros EPM Transversal | K42+500 | K42+510 0.041 Adecuacion C"mtlj’;jegida“
Cisneros EPM Transversal | K43+760 | K43+760 0.044 Adecuacion C"mé’alj?i idad
Cisneros EPM Transversal | K44+240 | K44+280 0.052 Adecuacién Cmg;;iidad
Cisneros EPM Transversal | KA44+990 | K44+990 0.033 Adecuacién C"mg;jeiim
Cisneros EPM Transversal | K47+270 | K47+280 0.027 Adecuacion C"mggildad
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Longitud Caracteristicas
Subsector | Ubicacién Empresa Relacién Inicio Fin (PR) Aproximada | P ch'l:esm y Complejidad
Propietaria con la Via (PR) Afectada Actuacién de la_

(Km) Afectacién

Cisneros EPM Transversal | KA7+530 | K47+540 | 0.029 | Adecuacion Cmg’a];iidad
Cisneros EPM Transversal | K47+590 | K47+600 0.028 Adecuacién Comt;));gidad
Cisneros EPM Transversal | K47+680 | K47+720 0.054 Adecuacion Comgiieiidad
Cisneros EPM Transversal | K49+250 | K49+300 0.034 Adecnacién C"mg’afj?iidad
Cisneros EPM Transversal | K50+250 | K50+300 0.063 Adecuacion Cmé’;;gidad
Cisneros EPM Paralela | K50+430 { K50+900 |  0.497 Traslado C"mﬁigidad
Cisneros EPM Transversal | K50+800 | K50+830 |  0.031 Adecuacién Cmg;iidad
Cisneros EPM Transversal | K51+900 | KS1+920 | 0.035 | Adecuacién C"mgalj?iidad
Cisneros EPM Transversal | K52+030 | K52+030 0.024 | Adecuacién C"m[f;}?iidad
Cisneros EPM Transversal | K52+060 | K52+330 0.278 :dj’:if:;;l Comi}gidad
Cisneros EPM Transversal | K52+940 | K52+950 0.022 Adecuacién C°mé’a‘;iidad
Cisneros EPM Transversal | K55+100 | K55+360 0.256 Traslado COmKigidﬁd
Cisneros EPM Transversal | K55+200 | K55+320 | 0.134 Traslado C°‘:1nig§£dad
Cisneros EPM Transversal | K55+480 | K55+510 | 0.064 Adecuacion C"mé’ijf’-gidad
Cisneros EPM Transversal | K56+240 | K56+550 0.294 Traslado C‘f’mgllgfdad
Cisneros EPM Transversal | K56+260 | K56+600 |  0.360 Traslado COm;’l‘gidad
Cisneros EPM Transversal | K56+640 | K56+640 0.045 Adecuacién C°m§;jegidﬂd
Cisneros EPM Transversal | K57+080 | K57+120 | 0.102 Traslado Cm;’llgidad
Cisneros EPM Transversal | K57+240 | K57+270 0.043 Adecuacion C"mgéj?iidad
Cisneros EPM Transversal | K57+4260 | K57+300 | 0.050 | Adecuacién C"mé’aljf‘gidad
Cisneros EPM Transversal | KS7+690 | K57+720 | 0.049 | Adecuacion C"mé’;f‘iidad
Cisneros EPM Transversal | K57+700 | K57+730 0.051 Adecuacién Cmg;;i”“
Cisneros EPM Transversal | K57+870 | K57+870 |  0.031 | Adecuacién C°m§;jegfdad
Cisneros EPM Transversal | K58+280 | K58+330 0.058 Adecuacién C"mg’a‘j?iidad
Cisneros EPM Transversal | K58+390 | K58+390 |  0.029 | Adecuacién C°‘f‘§éj§"gidad
Cisneros EPM Transversal | K58+800 | K58+950 0.200 Retiro C°’;I£§g;dad
Cisneros EPM Transversal | KS9+100 | K60+300 1.153 Traslado C"mﬁizidad
Cisneros EPM Transversal | K62+400 | K62+400 |  0.096 | Adecuacion Cmg;;iidad
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[ Longitud Propuesta Caracteristicas
. Empresa Relacién Inicio . Aproximada y Complejidad
Subsector | Ubicacién Propietaria con la Via FR) Fin (PR) Afectada A de ‘s dela
ctuacion L.
(Xm) Afectacién
Cisneros EPM Transversal | K63+200 | K63+600 0.311 Adecuacién C"mé’;‘gldad
Cisneros EPM Transversal | K64+800 | K64+800 |  0.028 | Adecuacion C°m11:;21dad
Cisneros EPM Transversal | K66+870 | K67+350 | 0.418 | Adecuacién Cmﬂ:fdad
Crsneros | TRANSMETANO | Transversal | K35+500 { K35+500 | 0020 | Adecuacién Complejidad |
Tabla 5 — Redes identificadas en la Unidad Funcienal 5
Tipe de | Ubicacién | Empresa Relacién Longitud Caracteristicas y
Sub Servicio Propietaria | ©onla | Inicio | Fin | Aproximada Pro;(:iuesta Complejidad de la
ubsector | Afectado Via € Afectacién
l (PR) | (PR) | Afectada | , ..o
. (Km)
[ wA | NA N/A NA | NA | NA | NA N/A N/A N/A

En esta unidad funcional no se hacen intervenciones de obra , ya que solo es operacion y

mantenimiento de las vias recibidas de la concesién Hatovial en el abril 2021 o cuando ocurra la

reversién de la concesion Hatovial.
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CAPITULO 10 Obligaciones del Concesionario con respecto a las Redes afectadas por
el Proyecto

3.1  Afectacidn o interferencia de las Redes

(a) Para efectos del presente Apéndice, se presumira que una Red se ve afectada por una
Intervencién cuando por causa o con ocasion de su implementacidn se pudieren causar

impactos que pongan en peligro la integridad de una Red y/0 la prestacion del servicio
asociada a la misma.

(b) Al detectarse una potencial afectacidn a Red, el Concesionario debera adelantar cualquier
actividad constructiva que sea id6nea para su solucién, incluyendo, sin limitarse, a:

() Traslado definitivo de la Red.
(i)  Proteccion durante construccion de la Red.
(iif) Proteccién definitiva de Ia Red.
(iv)  Reposicién de la Red. -
(v)  Implementacion de mecanismos de contingencia preventiva para la Red.
(c) En todo caso, sera responsabilidad exclusiva del Concesionario determinar junto con el
titular, gestor o administrador de la Red —segiin sea el caso- qué constituye una afectacion

o interferencia de una Intervencién 2 una Red y la solucién técnica para resolverla de
acuerdo con lo previsto en este Apéndice y la Ley Aplicable.

3.2  Obligaciones del Concesionario con relacién a las Redes que se puedan afectar por ei Provecto

3.2.1. EnlaFase de Preconstruccion

(a) El Concesionario debers realizar de manera permanente la vigilancia de la Corredor que
forma parte este Contrato de Concesidn ¥ €n caso de detectar alguna situacién irregular o
sospechosa que pueda afectar a alguna Red ubicada dentro de dicho Corredor del Proyecto

» deberd dar aviso inmediato a la empresa titular de la respectiva Red v a la Policia de
Carreteras.

(b) En la elaboracién de los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico el Concesionario debera
evaluar la pertinencia de proteger, trasladar o reubicar las Redes o de conservar o modificar

¢l trazado del Proyecto siguiendo lo dispuesto por el numeral 1 del articulo 47 de la Ley
1682.
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Inventario de Redes

®

(i1)

Con anterioridad a la presentacién a la Interventoria de los Estudios de Trazado y
Disefio Geométrico, el Concesionario debera realizar un inventario de las Redes que
se encuentren dentro del Corredor del Proyecto. En la realizacion de dicho inventario,
el Concesionario debera Hevar a cabo todos los procedimientos que, de acuerdo con
el estado de la técnica, le permitan identificar la existencia real de Redes que puedan
verse afectadas por las Intervenciones, siguiendo lo dispuesto en la Seccién 3.2.1(b)
del presente Apéndice .

Los objetivos del inventario seran:

€3] La descripcién de la funcionalidad de las Redes y su uso.

(2) Determinar 1a fecha de instalacién de las Redes y los documentos que
la soportan.

3) Describir las caracteristicas técnicas de las Redes, sus materiales y el

nivel de afectacion a las mismas por las Intervenciones.
4 Identificar los prestadores y/u operadores de las Redes.

%) Identificar la situacién juridica de las Redes, incluyendo: i) la persona
responsable por su traslado y/o proteccién de acuerdo con la Ley

Aplicable o el convenio respectivo y ii} la propiedad de la servidumbre
o franja por donde transita.

(6) Determinar las obligaciones del propietario de la Red con respecto al
desarrollo del Proyecto.

(N Determinar las condiciones técnicas, legales y financieras bajo las
cnales se debe efectuar la solucidn, de requerirse, de acuerdo con lo

establecido por ta Ley Aplicable, en especial, la Ley 1682 de 2013 y en
este Contrato.

(8) Cualquier otra informacién relevante respecto de la situacidn juridica o
técnica de la Red.

(iii) Entre otras actividades, el Concesionario debera realizar todos los recorridos de

(iv)

campo que se requieran para el desarrollo del inventario.

Como resultado de dicha actividad, el Concesionario elaborara y presentara junto con
los Estudios de Trazado y Disefio Geométrico un acta en la que constaréan todos los
hallazgos de Redes dentro del Corredor del Proyecto para cada Unidad Funcional,
junto con los soportes documentales, filmicos o fotograficos respectivos. En
particular, el acta debera contener, como minimo, lo siguiente:

(D Identificacién de Ia Red por tipo de servicio afectado (tuberias, ductos,
cables), PR de 1a via de cada punto de afectacién, longitud afectada y
su prestador y/u operador.
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(2)

)

4
)

(6)

Q)

8

La existencia o no de convenios vigentes para la proteccion, el traslado
o reubicacion de Redes con los prestadores y/u operadores de las

mismas, asi como la descripcién de las especificaciones y normativas
aplicables a cada Red.

Georreferenciacion con ubicacion de la Red afectada en cartas a escala
1:2000 o la escala solicitada por las entidades propietarias para el
estudio de los proyectos de traslado o modificacién, y cuadro de
coordenadas de inicio y/o fin de las afectaciones o interferencias
detectadas. La base de georreferenciacidn debe establecer la Faja y el
Corredor del Proyecto. Adicionalmente se deberdn presentar en
archivos dwg (autocad) y archivos tipo shape(*.shp).

Estado de la Redes, incluyendo registros fotograficos y de video.

La cuantificacién de los elementos y componentes de la canalizacién
y/o Red, el cual se realiza con el fin de determinar el estado, el
cumplimiento de las especificaciones ¥ la cantidad de componentes con
que cuenta el comredor. Estos deberan incluir las acometidas
domiciliarias,

La constancia de que el estado de la Red ha sido comunicado a los

‘prestadores y/u operadores.

Registro de gestiones, comunicaciones sostenidas ¥ acuerdos logrados
con los prestadores y/u operadores de las Redes durante el inventario.

Otros aspectos que se evidencien de importancia.

(v) Asimismo, en el acta debers incluirse un instrumento de resumen denominado ficha
de identificacién de Redes de acuerdo con el Anexo que la ANI provea para tal efecto,
diligenciado por Unidad Funcional y por tipe de Red, de acuerdo con las siguientes

instrucciones:

ey
@
)
4)
(5
(6
)

Identificacion del Contrato.

Fecha de diligenciamiento de 1a Ficha.

Departamento donde se encuentra ubicada la Red.

Unidad Funcional y sector donde se encuentra localizada la Red.
Ubicacién dando PR inicial a PR final.

Indicar el tipo de servicio prestado por la Red.

Relacion con la via, si la Red esta paralela, cruce, subterraneo o
paraielo.
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®
(10)

(1)
(12)

(13)
(14)
(13}

(16)

(7

(18)

(19)

(20)

2y

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

El uso de la Red.
Razon social del prestador y/u operador de la Red.

Naturaleza juridica del propietario (i.e. empresa piblica, privada,
mixta, concesionario, asociacion, ete.)

Direccion del prestador y/u operador de 1a Red.

Persona o area de contacto encargada de tratar la afectacién o
interferencia de la Red.

Teléfono de la persona de contacto.
Correo de la persona de contacto.

Fotografia de la ubicacion de la Red, mostrando un PR cercano y su
fecha.

Identificar si la Red cuenta con un permiso de ocupacion temporal o
equivalente otorgado por alguna entidad estatal.

En caso de tener permiso, indicar el niimero de resolucién y su fecha de
expedicién.

Nombre de la entidad que otorgé el permiso de ocupacion.
Tipo de servidumbre donde se ubica la Red (i.e. continuas,
discontinuas, prediales o personales, aparentes o no aparentes, positivas

o negativas, legales o voluntarias).

Caracteristicas y Especificaciones Técnicas de la Red tales como tipo,
material, diametro, entre otros.

Total longitud hallada que estd presentando la afectacién o
interferencia.

Longitud cubierta por un permiso de ocupacién de via.

La longitud resultante de la resta de la longitud total menos la longitnd
con permiso.

Observaciones y/o aclaraciones que sean relevantes y que no pueden
ubicarse en otra casilla.

Croquis o bosquejo que sea importante detallar para el inventario.
Describir la posible solucién para la afectacién de la Red, y/o la
solucién especifica propuesto por el Concesionario, junto con su

justificacién, incluyendo sus condiciones técnicas, legales y
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(d

27)

(28)

(29)

financieras. Lo anterior, sin perjuicio de lo establecido en la Seccién
3.2.1(d).

Informacién de quien elaboré y revisé 1a ficha.

Constancias de las aprobaciones emitidas por los prestadores y/u
operadores de las Redes.

El Concesionario deber4 respetar los acuerdos de confidencialidad para
el manejo y uso de la informacién suministrada o inventariada en los
casos a los haya lugar. Sin perjuicio de lo anterior, en ningn caso
dichos acuerdos de confidencialidad podran impedir que la ANI tenga
acceso a la informacién suministrada o inventariada en las mismas
condiciones en las cuales tiene derecho el Concesionario.

(vi) Estaacta serd puesta en consideracién de la Interventoria como parte de los Estudios
de Trazado y Disefio Geométrico.

(vii) La suscripcion del acta no libera al Concesionario de:

(M

2)

Su deber de actualizar el inventario de Redes cuando como resultado de
la elaboracién de los Estudios de Detalle de cada Unidad Funcional se
identifiquen nuevas Redes dentro del Corredor del Proyecto original y/o
se modifique el trazado o disefio geométrico del Proyecto resultando en
un Corredor del Proyecto distinto. Esta actualizacion sera consignada

n una nueva acta que seguird lo establecido en la Seccion 3.2.1(b) del
presente Apéndice.

Su obligacién de ejecutar todas las actividades que, de acuerdo con el
estado de la técnica, permitan identificar las Redes que puedan verse

afectadas por las Intervenciones o Obras de Mantenimiento durante
todo el Contrato. '

(viii) Asi tampoco la suscripcidn del acta implica una aceptacion por parte de la ANI y/o
del Interventor de que las actividades ejecutadas por parte del Concesionario para el
desarrollo del inventario sor las indicadas, de acuerdo con el estado de la técnica, para
la identificacidn de la Redes dentro del Corredor del Proyecto.

Gestiones con las empresas titulares de las Redes

(1)  El Concesionario deberd adelantar, 2 su cuenta y riesgo, todos los procesos de gestion
requeridos por la Ley Aplicable para acordar y aplicar, mediante los instrumentos
respectivos, las condiciones relativas al disefio, costeo, pago e implementacion de la
soluciones respectivas, entre ellos, los requeridos en la Seccidn 3.2.1(e) de este
Apéndice, con los prestadores y/u operadores de cada una de las Redes.

(ii) .Siempre que en la ejecucion del inventario del cual trata la Seccién 3.2.1(c) de este
Apéndice el Concesionario identifique Ia potencial afectacion de una Red, éste debera
seguir el procedimiento establecido en los articulos 47 y siguientes de la Ley 1682 de

2013.
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(iii) Toda comunicacién que el Concesionario dirija a los prestadores y/u operadores

(iv)

)

(vi)

debera ser dirigida también a la ANIL. Asi también, cualquier comunicaci6n recibida
por el Concesionario que tenga como origen prestadores y/u operadores debera ser
reenviada a la ANI dentro de los cinco (5) Dias siguientes a su recepcidn.

Con anterioridad al perfeccionamiento de cualquier acuerdo entre el Concesionario y
los prestadores y/u operadores de las Redes relativo a la definicién del disefio, costo,
construccién y demdas condiciones para realizar la proteccién, el traslado o reubicacién
de las Redes, incluyendo la referida en el numeral 4 del articulo 48 de 1a Ley 1682 de
2013, el Concesionario debera solicitar Ja no objecion del Interventor. Este debera

verificar que ese acuerdo cumpla con lo establecido por la Ley Aplicable y el
Contrato.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 49 de la Ley 1682 de 2013, para la
determinacién del valor de los costos asociados a la proteccién, traslado o reubicacién
de las Redes, se aplicaran los valores de mercado de acuerdo con la regién en donde
se encuentren ubicados o la regulacién sectorial vigente. Sin embargo, en ningiin caso
se podra solicitar, pactar u obtener remuneracién alguna por costos que han sido
recuperados o que se encuentren previstos dentro de la regulacién sectorial vigente.

Del desatrollo de estas actividades deberan constar documentos de soporte incluyendo
actas de reuniones, comunicaciones, etc, que deberén ser anexados al plan de que trata
la Seccion 3.2.1(e) del presente Apéndice.

Plan para el trasiado y/o manejo de Redes

(i)

(i)

De conformidad con lo dispuesto en la Seccién 4.2(m) de la Parte General, el
Concesionario debera presentar a la Interventoria, durante el plazo establecido en
dicha Seccién, el plan para el traslado y/o manejo de Redes. Dicho plan, contendra la
descripcién detallada de las soluciones constructivas a realizarse para resolver las
afectaciones del Proyecto a las Redes identificadas en el inventario, asi como su
responsable, el cronograma de ejecucion de estas y su valor.

Especificamente, el plan debera contener:

H Disefios definitivos de la solucion: Un analisis del tipo de solucidn
sobre la Red para mitigar el impacto de la interferencia o afectacion, asi
como incluir el disefio de la solucion seleccionada con detalles
constructivos. En el disefio de la solucién se deben prever los accesos
para el ingreso de maquinaria de las empresas propietarias y/o
administradoras de la Red a las obras para el desarrollo de actividades
de mantenimiento o reparacion. Dichos disefios deberan llevarse a cabo
de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 48 de la ley 1682 de 2013.

2) Presupuesto: Un presupuesto que debera referirse a: i)las actividades
constructivas a realizarse de acuerdo con los disefios aprobados, ii) las
actividades del plan de contingencia, iii) el plan de inversiones, iv) la
forma de pago y v) los responsables del mismo de acuerdo con lo
establecido en la Seccién 8.2(c) de la Parte General. El presupuesto
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(b)

©

debera dar aviso inmediato a la empresa titular de la respectiva Red v a 1a Policia de
Carreteras.

El Concesionario deber adelantar todas las soluciones que, de acuerdo con el plan para el
traslado y/o manejo de Redes, le corresponda ejecutar directamente. Asi mismo, debera
adelantar todas las gestiones necesarias para que las empresas prestadora y/u operadora de
la Red lieven a cabo el traslado y/o proteccion de la Red respectiva de acuerdo con lo
establecido en dicho plan en coordinacién con la ANL

Inventario del estado de las Redes

(i)

(i)

Dentro de los treinta (30) Dias anteriores a la finalizacién de la Fase de Construccion
establecido en el Plan de Obras, el Concesionario debera presentar un informe de
inventario en el cual se describiran de forma detallada las actividades de proteccion
y/o traslado desarrolladas sobre las Redes en la Fase de Construccion, su estado a ese
momento, asi como las actividades desarrolladas para el cumplimiento del plan para
¢l traslado y/o manejo de las Redes.

Este informe deber contener ,como minimo, lo siguiente:

§)) La descripeion de cada una de las actividades de traslado y/o proteccién
lievadas a cabo por el Concesionario o por la empresas prestadoras y/u
operadoras de las Redes.

(2) Los costos de las mismas y su justificacién.

(3) El estado de las Redes objeto de las actividades de traslado y/o
proteccion y de aquellas que estando dentro del Corredor del Proyecto
con ocasion al procedimiento previsto en la Ley 1682 de 2013 no
requerian de actividad de trasiado y/o proteccién alguna.

4 En general, una descripcién de todas las actividades realizadas por el
Concesionario encaminadas a dar cumplimiento a lo establecido en el
plan para el traslado y/o proteccion de Redes.

5) Los soportes documentales, fotograficos, filmicos y/o magnéticos de
las actividades objeto del mismo.

(iii) El Interventor revisara el informe y presentaré sus observaciones al mismo dentro de

(iv)

)

los quince (15) Dias siguientes a su recepcion.

De no existir observaciones, el Interventor dard aprobacién al informe v lo remitird a
la ANI para que esta revise y presente sus observaciones, de considerarlo pertinente
dentro de los quince (15) Dias siguientes a su recepeion.

De existir observaciones por parte del Interventor, el Concesionario contara con diez
(10) Dias para darles respuesta, luego de lo cual, el Interventor debera pronunciarse
sobre su no objecion del informe en un término no mayor a tres (3) Dias. Se seguird
este procedimiento para Ja respuestas a las observaciones formuladas por la ANIL
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3.2.3.

(2)

(®)

S

(vi) Si la ANI o ¢l Interventor no se pronunciaré dentro de los plazos indicados, se
entendera que no objeta el informe.

(vii) De no aprobarse el informe en los plazos establecidos, la controversia serd resulta por
el Amigable Componedor.

En la FEtapa de Operacion v Mantenimiento

El Concesionario debera realizar de manera permanente la vigilancia del Corredor del
Proyecto y en caso de detectar alguna situacién irregular o sospechosa que pueda afectar a
alguna Red ubicada dentro de dicho Corredor del Proyecto, debera dar aviso inmediato a la
empresa titular de 1a respectiva Red y a la Policia de Carreteras.

En el caso en que con ocasion a las Obras de Mantenimiento durante la Etapa de Operacion
y Mantenimiento sea necesario adelantar actividades de traslado y/o proteccion de Redes
ubicadas en el Corredor del Provecto el Concesionaric deberd adelantar todas las
actividades descritas en las Secciones 3.2.1(b), 3.2.1(d) v 3.2.1(e) del presente Apéndice en
los plazos determinados para tal efecto por el Interventor.
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4.1

4.2

CAPITULO IV REDES DE HIDROCARBUROS

Sin perjuicio de la obligacién a cargo del Concesionario de cumplir con o dispuesto en los
Capitulos anteriores de este Apéndice en el desarrolio de la identificacion, inventario, manejo,
proteccion y/o traslado de todas las Redes que se vean afectadas por el Proyecto, para efectos
de las Redes a cargo de Ecopetrol S.A que transporten hidrocarburos (0 a cargo de cualquier
filial y/o subsidiaria de aquella sociedad) -siempre que no vaya en contra de lo dispuesto en
este Contrato y en la Ley Aplicable-, el Concesionario podra, a su cuenta y riesgo, tomar en
cuenta el contenido del documento denominado “Tipos de interferencias y Costos™ elaborado
por Ecopetrol y que se relaciona como Anexo 1 al presente documento..

En todo caso, lo dispuesto en la Seccién 4.1 anterior no liberara al Concesionario del
cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones contenidas en este Apéndice, en el
Contrato, en 1a Ley 1682 de 2013 y/o, en general, la Ley Aplicable.

Revisé Aspectos Técnicos: Alex Samuel Wihiler Baytista — Ingeniero Técnico - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 -
Vicepresidencia Estructuracién ,@’d‘;

Aprobé Aspectes Téenicos: Juan Carfos Rengife Ramirez — Gerente - Gerencia de Proyectos Carreteros 2 - Vicepresidencia
Estructuracién
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CAPITULO | Introduccidn

(a) De conformidad con lo previsto en la Seccién 8.1 de la Parte General del
Contrato, el presente Apéndice contiene las obligaciones del Concesionario en
lo relacionado con el componente ambiental de la Gestién Social y Ambiental
del Proyecto. Las obligaciones contenidas en el presente Apéndice no excusan
al Concesionario de cumplir con la Ley Aplicable de caracter ambiental. Fl
componente social de la Gestién Social y Ambiental se regir4, en lo que no esté
previsto en este Apéndice, por el Apéndice Técnico 8.

(b) La aplicacion de este Apéndice debera ser efectuada en concordancia con lo
establecido en la Parte General y Especial del Contrato. En todo caso, de
presentarse alguna contradiccién entre lo previsto en este Apéndice y los demas
documentos contractuales, se atendera a lo previsto en el numeral 19.14 de la

Parte General.
OB Sm perjuicio de los términos que en este Apéndice se definan, deberan
iUz - entendérse aplicables las definiciones contenidas en la Parte Geperal del
Contrato.
(s} En general, deberd entenderse como obligaciones relativas al componente

ambiental de la Gestién Social y Ambiental, entre otras, las relacionadas con
los siguientes asuntos:

(1) La prevencién, control, mitigacién, correccién o compensacién de los
impactos ambientales del Proyecto.

“(ii) La elaboracién, tramite, obtencién y cumplimiento de la Licencia Ambiental,
. .el-Programa de Adaptacién de la Guia Ambiental -PAGA- y las demas
Licencias y Permisos de carcter ambiental.

(i) Cumplir con los lineamientos del Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia-ICANH - y la Ley Aplicable en relacion con ¢l patrimonio cultural y
arqueolégico de la Nacion.

(iv) Eluso, aprovechamiento y/o movilizacidén de recursos naturales renovables.

(v) La explotacién de fuentes de materiales de pefia o aluviales, propios o de
terceros, teniendo en cuenta si es del caso los permisos que deban ser otorgados

por la Autoridad Minera.

(vi) La disposicién de material sobrante de las excavaciones o escombros.
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(vi1) Concesiones de agua bien sea superficial o subterranea.

(viii) Ocupacion temporal o definitiva de cauces.

(ix) Vertimientos sélidos y liquidos.

(x) Emisiones gaseosas y/o de ruido.

(xi) Instalacién y operacién de campamentos.

(xii) Ocupacion de zonas para obras o almacenamientos provisionales.

(xiil)Instalacién y operacién de plantas de concreto, asfalto, triturados y otros
materiales.

(xiv) Aprovechamiento forestal.

(xv) Transporte de materiales.

(xvi) Instalacién y operacién de centros de control y 4reas de servicio.
(xvii) Uso de infraestructura de cualquier tipo.

(xviii) Compensaciones por pérdida de biodiversidad.

(xix) Sustraccion de 4reas de reserva forestal, nacionales y/o regionales con sus
correspondientes compensaciones y requerimientos.

(xx) Levantamiento de veda con sus correspondientes compensaciones y
requerimientos.

(xxi) Requerimientos y demés compensaciones establecidas en los actos
administrativos y deméas pronunciamientos de las Autoridades Competentes.

(xxii) Requerimientos por intervencién de infraestructura perteneciente a otros
proyectos o empresas; O superposicion de areas con otros proyectos.

(xxiii) Elaboracion de los estudios necesarios para el desmantelamiento y

abandono, y ¢l cumplimiento de los requerimientos ambientales asociados a
los mismos.
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2.1

CAPITULO il Obligaciones Generales

Obligaciones generales del Concesionario

(a)

®)

(©)

(d)

©

®

El Concesionario cumplird desde la Fecha de Inicio con las exigencias
ambientales establecidas por la Ley Aplicable y por la Autoridad Ambiental,
contenidos en la Licencia Ambiental y/o Plan de Manejo Ambiental y/o PAGA
y/o demaés Licencias y Permisos de caracter ambiental.

El Concesionario se abstendra de adelantar Intervencion alguna, y en general
cualquier actividad, que requiera de Licencia y Permisos, antes de la obtencién
del mismo.

El Concesionario, a su cuenta y riesgo, debera realizar todas las gestiones
necesarias para el cumplimiento de la Ley Aplicable vigente, incluyendo la
tramitacién y obtencién de las Licencias y Permisos, necesarios para la
ejecucion del Proyecto. Sin petjuicio de lo establecido en la Seccién 8.1 de Ia
Parte General, el cumplimjento de estas obligaciones por parte del
Concesionario no generara compensacion ni indemnizacién alguna a cargo de
la ANI, ni serd admitido como causal eximente de responsabilidad del
cumplimiento de cualquiera de las obligaciones que adquiere el Concesionario
en ¢l Contrato de Concesién, salvo en los casos expresamente previstos en el
mismo.

Sin perjuicio de la imposicién de las sanciones y mecanismos de apremio
establecidos en el Capitulo X de la Parte General, el Concesionario serd
responsable de los pasivos originados por la inadecuada ejecucién de la Gestién
Social y Ambiental, en especial, la ejecucién defectuosa o inejecucion de las
obligaciones establecidas en las Licencias y Permisos Ambientales y/o
cualquier otro documento y/o requisito exigido por la Ley Aplicable de caracter
ambiental. As{ también, serd responsable de cualquier sancién impuesta porla
Autoridad Ambiental en el marco del Proyecto.

El Concesionario debera permitir la participacién de las organizaciones que
representan a las comunidades vecinas a las Intervenciones, asi como de los
demas grupos de interés, en los términos establecidos en la Licencia Ambiental
y/o en las Licencias y Permisos. En desarrollo de lo anterior, el Concesionario
deberd desarrollar los procesos de informacién, socializacién y participacién
comunitaria, consulta previa (en caso de requerirse), o demas mecanismos de
participacién reglamentados, sin perjuicio de los compromisos que se imponen
al Concesionario en la Licencia Ambiental, y/o en las Licencias y Permisos de
carécter ambiental.

El Concesionario presentard dentro de los plazos establecidos para el efecto a
la. ANI, la Interventoria y/o a las Autoridades Ambientales, todos los
documentos establecidos por este Apéndice, el Contrato o la Ley Aplicable, asi
como, los que le sean solicitados por las Autoridades Ambientales, por la
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(g)

(b)

®

2.2 Obligaciones del Concesionario relacionadas con la Autoridad Ambiental

Interventoria y/o por la ANI. El Concesionario remitird a la Interventoria yla
ANI en un término maximo de un (1) Dia Hébil desde su envio o recepcion,
copia de todo documento remitido o dirigido a la Autoridad Ambiental Jjunto
con el radicado respectivo; ¥ asi mismo, remitira copia de los documentos
expedidos por dichas Autoridades, dentro de los (3) Dias Habiles siguientes a
la expedicién.

En el evento en que el Proyecto utilice fuentes naturales de agua para consumo
0 cualquier otra de las actividades previstas por la Ley Aplicable, el
Concesionario debera cumplir a su costa y riesgo con lo establecido en el
Decreto 1900 de 2006 sobre plan de inversién del 1% de que trata el articulo
43 de la Ley 99 de 1993 0 1a norma que lo modifique o sustituya. Dicho monto
1o se entenderd como Compensacién Ambiental.

El Concesionario responders sin dilacién por los dafios y perjuicios de tipo
civil, penal, laboral o contencioso  administrativo, nacional 0
internacionalmente, frente a cualquier evento imputable a éste que surja de Ja
ejecucién del Contrato, incluidas las penalidades ambientales asociadas a Ia
ejecucién del Contrato, teniendo o no Ia titularidad de las licencias, concesiones
0 permisos de cualquier tipo.

En caso de que el Concesionario decida adquirir los inmuebles requeridos para
la disposicién de material sobrante de las excavaciones o escombros, en
cumplimiento de la Licencia Ambiental, podra solicitar a la Agencia hacer uso
de la facultad contenida en el articulo 19 de la Ley de infraestructura y en las
normas que la reglamenten, complementen, sustituyan o adicionen. En caso de
que el Concesionario, previa aprobacién de la Agencia, quiera hacer uso de esta
facultad, los inmuebles seran expropiados a favor del Estado y el costo, asi
como la gestién asociada a su adquisicién, seran por cuenta y riesgo del
Concesionario, de acuerdo con lo estipulado en el numeral 8.1 literal (c)
subnumeral (i) de la parte general del contrato, sin que por ello pueda ejercer
accion alguna en contra de la entidad o alegar el no cumplimiento del contrato
por eventos surgidos por esta causa.

El Concesionario sera responsable de la administracién de los inmuebles
requeridos para la disposicién de material sobrante de las excavaciones o
escombros, hasta que la Agencia determine la disposicién final del mismo.

(2)

Es obligaci6n del Concesionario obtener g Su cuenta y riesgo todas las Licencias
y Permisos de caracter ambiental necesarias para el desarrollo del Proyecto de
acuerdo con la Ley Aplicable. En consecuencia, el Concesionario debers
estudiar, evaluar y desarrollar todas las medidas y procedimientos requeridos
para que el Proyecto cumpla con Ia Ley Aplicable en materia ambiental.
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(b)

(©)

(d

()

®

®

(i)

El Concesionario debera gestionar todos los tramites administrativos ante la
Autoridad Ambiental que se requieran para el desarrollo del Proyecto. En este
sentido, el Concesionario asume entera responsabilidad de su interaccién con
la Autoridad Ambiental competente para cada tipo de trdmite gestionado.

El Concesionario deberd, a su cuenta y riesgo, determinar la necesidad o no de
acuerdo con la Ley Aplicable de iniciar los tramites de Licencias y Permisos de
cardcter ambiental con respecto al Proyecto ante la Autoridad Ambiental
respectiva. En consecuencia, serd obligacion del Concesionario establecer:

La naturaleza de las Licencias y Permisos de cardcter ambiental necesarios
para desarrollar €l Proyecto.

Su alcance, en lo pertinente a determinar si son solicitadas para el desarrollo
de todo el, una o varias Unidades Funcionales, ¢ una o varias Intervenciones.
Lo anterior, no excusa al Concesionario de su obligacion de contar con todas
las Licencias y Permisos de caricter ambiental que se requieran para la
gjecucion de todo el Proyecto. En consecuencia, en el caso en que las Licencias
y Permisos sean obtenidas para varias Intervenciones, una o varias unidades
Funcionales o para el Proyecto, la referencia a Intervencion que se hace en las
obligaciones contenidas en el CAPITULO III debera entenderse hecha a estas.

Sera responsabilidad del Concesionario, por su cuenta y riesgo, adelantar en
todas las etapas del Contrato las acciones que permitan que el Proyecto cumpla
con la Ley Aplicable de caracter ambiental, y en especial, lo dispuesto por las
Autoridades Ambientales en las respectivas Licencias Ambientales y/o
Licencias y Permisos de cardcter ambiental y su respectivo seguimiento por
parte de la Autoridad Ambiental, sin perjuicio de lo establecido en la Seccibén
8.1 de la Parte General. Por lo tanto, el Concesionario debera ejecutar el
Contrato de tal forma que permita el cumplimiento oportuno y efectivo de las
obligaciones generales y particulares que prevea la Ley Aplicable de caracter
ambiental. La Interventorfa sera responsable de seguir el cumplimiento de los
compromisos ambientales, por lo que el Concesionario deberd mantenerla
permanentemente informada, anticipadamente, de los procesos, del avance y de
situaciones particulares que se generen previo y durante el trdmite y obtencién
de las Licencias y Permisos de cardcter ambiental, asi como de otras situaciones
relevantes relacionadas con el componente ambiental de la Gestién Social y
Ambiental.

El Concesionario debera adelantar, a su cuenta y riesgo, todas las actuaciones
administrativas y/o judiciales para las cuales esté legitimado —de acuerdo con
la Ley Aplicable— encaminadas a evitar, mitigar o detener cualquier acto de un
tercero que afecte las condiciones medioambientales del Corredor del Proyecto,
v en general, del citado Proyecto.

El Concesionario debera adelantar, a su cuenta y riesgo, los estudios o
documentos requeridos para el tramite y obtencién de las Licencias y Permisos
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de cardcter ambiental y/o las modificaciones a que haya lugar, asi como los
requerimientos que de estas se deriven.

(2) Durante 1a ejecucion del Contrato, se debera considerar en todos los casos, la

(h) El Concesionario cumplird plenamente y bajo su entera responsabilidad, de

(i) Ceder a la ANI e] tramite o Licencia y Permiso en el evento descrito en Ia
Seccion 8.1(d) de Ia Parte General.

2.3 Compensaciones Ambientales

(a)

Para efectos de este Contrato, las Compensaciones Ambientales que se definen
en la Parte General corresponderdn, exclusivamente, a las siguientes:

(1) Las compensaciones pPor uso y aprovechamiento de recursos naturales
establecidas en el Decreto No. 2811 de 1974 o la(s) norma(s) que la(s)
modifiquen, complementen o sustituyan.

(i) Las compensaciones por pérdida de biodiversidad establecidas por medio de
la Resolucién No. 1517 de 2012 del Ministerio de Ambiente v Desarrollo
Sostenible, o el(los) acto(s). administrativo(s) que la(s) modifiquen
complementen o sustituyan, - o

(1i) Las actividades relacionadas con la ejecucion del Plan de Reasentamientos, de
acuerdo con lo establecido en e] Apéndice Técnico §.

b) Las actividades gjecutadas con ocasién de las Compensaciones Ambientales
deberan llevarse a cabo en log Precisos términos y por los tiempos indicados

Permisos de caricter ambienta] y/ola Ley Aplicable.

2.4  Informes sobre el componente ambiental de Ia Gestién Social v Ambiental

(a) El Concesionario debers presentar al Interventor y la ANI, dentro de los cinco
(5) primeros Dias de cada trimestre, contados desde Ia Fecha de Inicio del
Contrato de Concesién, un informe relativo al cumplimiento de las obligaciones
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®)

©

(i)

(iif)

)

(vi)

relacionadas con el componente ambiental de la Gestion Social y Ambiental del
Proyecto.

Dichos informes deberan indicar de forma detallada las actividades llevadas a
cabo durante el trimestre en relacién con el cumplimiento de las obligaciones
de caracter ambiental del Contrato v de las Licencias y Permisos de caracter
ambiental. Entre otros, el informe debera contener:

- Descripeién del avance del Proyecto por Intervencién de cada Unidad

Funcional y de las actividades con el componente ambiental de la Gestion
Social y Ambiental adelantadas en cada uno de ellas, asi como e] cronograma
de actividades a desarrollar para el trimestre siguiente.

Una descripeion detallada del estado de todos los tramites por iniciarse o en
curso relacionados con la obtencién de Licencias y Permisos.

Informacién sobre el avance de la ejecucion de las medidas establecidas en las
Licencias Ambientales y demds Licencias y Permisos o cualquier otro
documento que aplique, con sus correspondlentes indicadores de gestién
cualitativos y cuantitativos.

Informacién sobre el avance de las medidas establecidas para dar
cumplimiento a los requerimientos ambientales o producto del seguimiento
efectuado por parte de cada una de las Autoridades Ambientales.

Relacién de la correspondencia recibida y/o remitida relacionada con el
componente ambiental de la Gestion Social y Ambiental.

Relacion de las inversiones y costos ambientales efectuados durante el periodo
para efectos del segtmmento que de las valoraciones de obligaciones
contingentes establece el inciso final del articulo 7 del Decreto 2043 de 2014.

(vii) Registro fotografico o filmico.

(viii) Otra informacién de la Gestion Social y Ambiental que se considere relevante

(ix)

para ¢l periodo.
Soportes de la informacion antes sefialada.

En este sentido, una vez el Concesionario presente el respectivo informe, el
Interventor tendra diez (10) Dias para verificar las gestiones ejecutadas por el
Concesionario y realizar comentarios al mismo. En el caso en que se hicieren
observaciones o comentarios al contenido del informe, el Concesionario tendrd
diez (10) Dias para complementar e documento. En todo caso, la ANI podra

realizar observaciones a dichos informes una vez estos sean no objetados por la
Interventoria.
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2.5 Incumplimiento

El incumplimiento de las obligaciones relacionadas con el componente
ambiental de la Gestidn Social y Ambiental, dard lugar, ademas de las previstas
por la Ley Aplicable, a las consecuencias previstas en la Parte Especial y demas
disposiciones concordantes del Contrato de Concesién.

2.6 Indemmnidad

El Concesionario debera mantener indemne a la ANI por (i) las obligaciones
ambientales que adquiere en virtud de ia celebracién del Contrato y de los
demas instrumentos de gestion ambiental aplicables, ante la Autoridad
Ambiental; y (i1) de cualquier sancion que llegare a imponer la Autoridad
Ambiental a la ANI o al Ministerio de Transporte durante la ejecucion del
presente Contrato por causas imputables a éste.
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3.1

CAPITULO 11l Obligaciones Durante La Fase de Preconstruccion

Obligaciones generales durante la Fase de Preconstruccién

(@)

El Concesionario debera por su cuenta y riesgo, obtener todas las Licencias
Ambientales y demas Licencias y Permisos de caracter ambiental requeridos
para el desarrollo del Proyecto en los términos indicados por la Ley Aplicable,
¥y en general, mediante los siguientes procedimientos:

(i) Intervenciones que no requieran de Licencia Ambiental

ey

@

©)

4)

)

Para el desarrollo de todas las Intervenciones del Proyecto que,
de acuerdo con la Ley Aplicable, no requieran de Licencia
Ambiental, el Concesionario deber4 dar estricto cumplimiento a
la Ley Aplicable y a la guia vigente de manejo ambiental de
proyectos de infraestructura — sub sector vial-, emitida de forma
conjunta entre el Ministerio de Transporte y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible o el documento que lo
reemplace.

Por lo tanto, el Concesionario debera elaborar el Programa de
Adaptacion de la Guia Ambiental (PAGA) o documento
equivalente, de forma previa al inicio de las Intervenciones de
cada Unidad Funcional. Para ello, debers considerar lo
establecido en la guia mencionada.

La elaboracién y cumplimiento del PAGA no eximird al
Concesionario del cumplimiento de obligaciones de cardcter
ambiental adicionales que sean necesarias para el cumplimiento
de la Ley Aplicable. N

En este sentido, el Concesionario tiene la obligacién de elaborar
los estudios ambientales a que haya lugar considerando la
informacién disponible y la que deba generar para satisfacer los
requisitos establecidos en la Ley Aplicable, asi como disefiar y
aplicar las medidas adicionales a las exigidas por la guia, que
considere necesarias, las cuales serdn asumidas por el
Concesionario.

El Concesionario deberd definir todas las Licencias y Permisos
requeridos para el desarrollo de las Intervenciones, incluyendo las
que apliquen por el uso y aprovechamiento de recursos naturales.
Una vez identificados, el Concesionario debe iniciar
inmediatamente los trdmites ante la Autoridad Ambiental
competente de acuerdo con lo previsto en la Ley Aplicable y lo
previsto en el Contrato, presentando los soportes técnicos y
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(6)

juridicos establecidos en los formularios correspondientes, para
lo cual debers asumir los costos derivados de la evaluacién v
seguimiento  ambiental Yy los cormrespondientes a los
requerimientos establecidos por las Autoridades Ambientales
para cada licencia y permiso.

En todos los casos, previo al inicio de las Intervenciones, el
Concesionario debe:

" Sin perjuicio de o establecido por la guia ambiental, contar
con un PAGA no objetado por la Interventoria, para lo cual
debera:

* Presentar dicho documento en e} plazo establecido en el
informe del cual trata la Seccion 3.1(b) a la Interventoria,

* La Interventoria contars con diez (10) Dias desde la
presentacién del PAGA para presentar sus observaciones
al mismo.

* En el caso en que dentro del plazo antes mencionado Ia
Interventoria no formule observacién alguna, se entenders
que ésta aprueba el PAGA.

* El Concesionario debers dar respuesta a las observaciones
presentadas por la Interventoria dentro de los diez (10)
Dias siguientes a su recepeion incluyendo los cambios al
PAGA a que haya lugar.

* La Interventoria contard con cinco (5) Dias desde la
recepcidn de las observaciones para objetar o no objetar el
PAGA. Las objeciones que presentare la Interventoria sélo
podran formularse en atencién al no cumplimiento por
parte del Concesionario de los requisitos establecidos por
la gufa ambiental.

®* En caso de desacuerdo entre el Concesionario y el
Interventor en cualquier momento de la etapa de revisién
del PAGA se acudirs al Amigable Componedor.

* Una vez aprobado por la Interventoria, el PAGA serd
remitido a la ANI dentro de los cinco (5) Dias. La ANI
podra hacer las observaciones que considere pertinentes
dentro de los quince (15) Dias siguientes a la recepcion del
mismo.
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e El Concesionario deber4 atender las observaciones dentro
de los tres (3) Dias siguientes a su comunicacién, lo cual
debers ser verificado por la Interventoria dentro de los dos
(2) Dias siguientes al vencimiento del plazo anterior.

» Disponer de las Licencias y Permisos de caricter ambiental
necesarios para el desarrollo de las Intervenciones, con los
respectivos soportes de los actos administrativos proferidos
por la Autoridad Ambiental competente.

=  Entregar los requerimientos basicos que exige el programa de
salud ocupacional: politica de salud ocupacional, reglamento
de higiene y seguridad industrial, panorama de factores de
riesgo y desarrollo de los subprogramas de salud ocupacional.

(i) Intervenciones que requieran de pronunciamiento sobre Diagnéstico
Ambiental de Alternativas

)

@)

Para efectos del presente Apéndice y teniendo en lo establecido
en los Articulos 2.2.2.3.4.1. y 2.2.2.3.4.2. del Decreto 1076 de
2015 o la norma que lo sustituya, modifique, adicione o
complemente, ¢l Concesionario deberd adelantar la consulta
sobre la procedencia, ¢ no, de adelantar un Diagnéstico
Ambiental de Alternativas -DAA- ante la Autoridad Ambiental,
asi como su desarrollo para llevar a cabo las Intervenciones que,
de acuerdo con la Ley Aplicable, asi lo requieran.

Para el desarrollo de las Intervenciones que requieran de
pronunciamiento sobre la necesidad de adelantar un DAA, el
Concesionaric debera adelantar, por su cuenta y riesgo, sin
perjuicio del cumplimiento de los requisitos establecidos por la
Ley Aplicable, las siguientes actividades:

» El Concesionario radicard la solicitud ante la autoridad
ambiental competente, sobre la necesidad de llevar a cabo un
DAA del Proyecto o Intervencion, la cual deberd contener la
descripcion, €l objetivo y alcance de la Intervencion y su
localizacién mediante coordenadas y planos.

» Sila Autoridad Ambiental establece que la Intervencidn no
requiere DAA, el Concesionario, debera solicitar la Licencia
Ambiental del Proyecto de acuerdo con lo establecido en la
Seccidn 3.1(a)(iii) de! presente Apéndice.
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* En caso de que la Autoridad Ambiental indique que es
necesario adelantar un DAA, el Concesionario asi lo
adelantard, a su cuenta y riesgo, de acuerdo con los términos | -
de referencia que la Autoridad Ambiental expida y la Ley
Aplicable.

* Una vez la Autoridad Ambjental se haya pronunciado de
manera favorable por alguna de Jas alternativas propuestas en
el DAA presentado por el Concesionario, este debers tramitar
y obtener la Licencia Ambiental, de acuerdo con Io
establecido en la Seccion 3.1(a)(iii) de este Apéndice.

Correrdn - a cargo del Concesionario todas las tasas,
contribuciones y, en general, cualquier suma que se requiera para
el cumplimiento de sus obligaciones en la Gestién Ambiental y
Social del Proyecto, incluyendo las necesarias para que la
Autoridad Ambiental de inicio o prosiga con cualquier etapa del
tramite.

Todo documento o estudio que se presente durante el tramite y
para la aprobacién del DAA debers incorporar un contenido
amplio y suficiente, con la calidad y cantidad requerida por la
Autoridad Ambiental.

En cualquier caso, el Concesionario serd el responsable exclusivo
ante la Autoridad Ambiental y ante Ia ANI por el cumplimiento
de sus obligaciones, incluyendo la obtencién de todas las
Licencias y Permisos requeridos para el desarrollo del Proyecto.

El Concesionario debers previo a la presentacién del DAA 2 la
Autoridad Ambiental, remitir dicho documento a Ia Interventoria,

* La Interventorfa contars con quince (15) Dias desde la
presentacién del DAA para presentar sus observaciones al
mismo.

® En el caso en que dentro del plazo antes mencionado la
Interventoria no formule observacion alguna, se entenders
que ésta aprueba el DAA .

* El Concesionario deber dar respuesta 4 las observaciones
presentadas por la Interventoria dentro de los quince (15)
Dias siguientes a su recepcidn incluyendo los cambios al
DAA a que haya lugar.
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e La Interventoria contard con cinco (5) Dias desde la
recepcion de las observaciones para objetar o no objetar el
DAA. Las objeciones que presentare la Interventoria sélo
podran formularse en atencién al no cumplimiento por
parte del Concesionario de los requisitos establecidos por
la guia ambiental.

e En caso de desacuerdo entre el Concesionario y el
Interventor en cualquier momento de la etapa de revision
del DAA se acudira al Amigable Componedor.

e Una vez aprobado por la Interventoria, el DAA serd
remitido a la ANI dentro de los cinco (5) Dias. La ANI
podra hacer las observaciones que considere pertinentes

dentro de los diez (10) Dias siguientes a la recepcion del
mismo.

e El Concesionario debera atender las observaciones dentro
de los cinco (5) Dias siguientes a su comunicacion, lo cual
‘debera ser verificado por la Interventoria dentro de ios
cinco (5) Dias siguientes al vencimiento del plazo anterior.

(iii) Intervenciones que requieran de Licencia Ambiental

(1} Cuando, de acuerdo con la Ley Aplicable, para el desarrollo de
una Intervencién: i) sea necesario la expedicion de una Licencia
Ambiental sin que se requiera consultar a la Autoridad Ambiental
sobre la necesidad de DAA, ii) siendo necesario la consulta a la
Autoridad Ambiental sobre el DAA se ha adelantado el
procedimiento previsto en la Seccién 3.1(a)(ii), el Concesionario
deberd adelantar todas las actividades necesarias para su
expedicion, en particular las establecidas a continuacion:

v FElaborar todos los documentos de cardcter ambiental
necesarios para el desarrollo de las Intervenciones. Estos
estudios ambientales le serviran de base al Concesionario,
para que tramite y obtenga la(s) Licencia(s) Ambiental(es)
correspondiente(s) de acuerdo con los términos de referencia
expedidos para tal efecto y la Ley Aplicable.

= Elaborar todos los andlisis, estudios y trmites ambientales a
que haya lugar para satisfacer los requisitos establecidos en la
Ley Aplicable.

= En el desarrollo de los estudios y demés documentos
necesarios para la obtencion de la Licencia Ambiental, sin
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perjuicio de su obligacién de cumplir con todos los requisitos
establecidos por la Ley Aplicable, el Concesionario debera
tomar en consideracién los siguientes documentos:

Términos de referencia expedidos por la Autoridad
Ambiental para el respectivo tramite.

Metodologia general para la presentacién de estudios
ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial . (MAVDT), hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), adoptada
mediante la Resolucién No. 1503 de 2010 y demds
normas que la adicionen, sustituyan o modifiquen.

Manual de seguimiento ambiental de proyectos del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) adoptado por medio de la
Resolucién No. 1552 de 2005 y demds normas que la
adicionen, sustituyan o modifiquen.

Manual para la asignacién de compensacionmes por
perdida de biodiversidad, establecida por medio de la
Resolucién No. 1517 del de 2012 del MADS y demas
normas que la adicionen, sustituyan o modifiquen.

Formatos para la solicitud de permisos y concesiones
vigentes para el uso y aprovechamiento de recursos
naturales, expedidos por la Autoridad Competente.

Compromiso de gestion ambiental a los contratos de
concesion de proyectos viales de la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales —~ANLA- siempre que dicha
entidad sea la competente para expedir la Licencia
Ambiental y dicho compromiso sea exigido por la
misma.

= Elaborar y presentar a su costo, los planes de compensacién

exigidos por la Autoridad Ambiental, en los términos y
condiciones establecidos por ésta en la Licencia Ambiental,
asi como en los demés actos administrativos de la misma y
lograr su aprobacién.

Correran a cargo del Concesionario todas las tasas,
contribuciones y, en general, cualquier suma que se requiera
para el cumplimiento de sus obligaciones relacionadas con la
Gestién Ambiental y Social del Proyecto, incluyendo las que
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sean necesarias para que la Autoridad Ambiental de inicio,
prosiga con las diferentes etapas del tramite v expida la
Licencia Ambiental. Asi también, éste tendrd la
responsabilidad de asumir los recursos técnicos, logisticos y
econdmicos necesarios para el seguimiento ambiental que
realicen las Autoridades Gubernamentales competentes y
cumplir con los requerimientos derivados de dicho
seguimiento.

* Con excepcidn al mecanismo de distribucién de sobrecostos
para las Compensaciones Ambientales establecido en la
Seccién 8.1 de la Parte General, el Concesionario debera
adelantar, a su exclusiva cuenta y riesgo, todas las actividades
encaminadas a dar cumplimiento a las obligaciones de hacer,

de no hacer y de dar establecidas por la Autoridad Ambiental
en la Licencia Ambiental.

) El Concesionario deberd previo a la presentacién del EIA a la
Autortdad Ambiental, remitir dicho documento a la Interventoria.

e La Interventoria contard con quince (15) Dias desde la
presentacion del EIA para presentar sus observaciones al
mismo.

e En el caso en que dentro del plazo antes mencionado la
Interventoria no formule observacion alguna, se entendera
que ésta aprueba el EIA.

e El Concesionario deber4 dar respuesta a las observaciones
presentadas por la Interventoria dentro de los quince (15)
Dias siguientes a su recepcién incluyendo los cambios al
EIA a que haya lugar. )

e La Interventoria contard con cinco (5) Dias desde la
recepcion de las observaciones para objetar o no objetar el
EIA. Las objeciones que presentare la Interventoria sélo
podrin formularse en atencidn al no cumplimiento por
parte del Concesionario de los requisitos establecidos por
la guia ambiental.

e FEn caso de desacuerdo entre el Concesionario y el
Interventor en cualquier momento de la etapa de revisién
del EIA se acudird al Amigable Componedor.

e Una vez aprobado por la Imterventoria, el EIA sera
remitido a la ANI dentro de los cinco (5) Dias. La ANI
podra bacer las observaciones que considere pertinentes
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(©)
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©

®

3.2 Plan de Gestién Integral

dentro de los diez (10) Dias siguientes a la recepcidn del
mismo.

* El Concesionario debers atender las observaciones dentro
de los cinco (5) Dias siguientes a su comunicacion, lo cual
debera ser verificado por la Interventoria dentro de los
cinco (5) Dias siguientes al vencimiento del plazo anterior.

El Concesionario elaborara Yy presentard a la ANI y al Interventor dentro de los
ciento veinte (120) Dias siguientes a la Fecha de Inicio, un informe que
contenga la forma, mecanismos ¥ Cronogramas previstos para el tramite y
obtencion de las Licencias Ambientales v demas Licencias y Permisos de
caracter ambiental necesarios para el Proyecto, asi como la elaboracién y
presentacion de los PAGA. ‘

Una vez el Concesionario presente el informe, el Interventor tendr4 quince (15)
Dias para revisarlo y realizar los comentarios que considere pertinentes.

En el caso en que se hicieren observaciones o comentarios al contenido del
informe, el Concesionario tendrs die (10) Dias para complementar o modificar
el documento. En todo caso, la ANI podra realizar observaciones a dicho
informe una vez estos sean no objetados por la Interventoria, lo cual se har
dentro de los quince (15) Dias siguientes a la recepeion del mismo.

Dichas observaciones deberan ser atendidas por el Concesionario dentro de Jos
tres (3) Dias signientes a su comunicacién, lo cual deberd ser verificado por la

Interventoria dentro de los dos (2) Dias siguientes al vencimiento del plazo
anterior.

Cualquier controversia relacionada con el informe mencionado en Ia Seccién
3.1(b) ser& competencia del Amigable Componedor.

@

Dentro del plan de gestion integral del cual trata e] Apéndice Técnico 2, se
deberan prever los mecanismos de cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente en temas de medio ambiente y comunidad. Asf mismo, este debe
garantizar que todos los profesionales, contratistas y/o subcontratistas del
Concesionario cuenten con la experiencia, idoneidad y capacidad para realizar
las diversas actividades de] proyecto cumpliendo la normatividad ¥ estandares
antes mencionados, asf como las buenas précticas nacionales ¢ internacionales
del subsector vial.
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(b)

Asi también, se debera prever la existencia de un plan de contingencias que dé
respuesta a cualquier imprevisto de orden end6geno o exoégeno que se pueda
presentar para el cumplimiento de lo previsto en este Apéndice. Para tal efecto,
el Concesionario debera contar con el personal y recursos adecuados para

responder de manera efectiva a estas situaciones, cumpliendo con lo establecido
en la Ley Aplicable.
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CAPITULO IV Obligaciones durante la Fase de Construccion

4.1 Obligaciones generales durante la Fase de Construccion

(a)

(b)

(©)

(d)

El Concesionario debera llevar a cabo todas las actividades necesarias para
cumplir con lo establecido en la Licencia Ambiental, el PAGA, las Licencias y
demés Permisos Ambientales, los requerimientos de las Autoridades
Ambientales y/o Planes de Compensacion, asi como en lo dispuesto en la Ley
Aplicable para la Fase de Construccién.

Asi también, el Concesionario debera pagar cualquier tarifa que con ocasién a
la prestacion de los servicios de evaluacién ¥y seguimiento cobre la Autoridad
Ambiental; asi como las tasas por el uso y aprovechamiento de recursos
naturales, €sta en los términos de la Seccion 8.1 de la Parte General —salvo lo

dispuesto en la Seccién 2.1(g) de este Apéndice para el plan de inversion del
1% -.

Remitir a la Interventoria y a la ANL, el informe de cumplimiento ambiental

(ICA) dentro de los dos (2) Dias siguientes a su presentacion a la Autoridad
Ambiental.

Durante la implementacién de las Intervenciones de la Unidad Funcional (etapa
en la que se ejecutara también el PAGA asociado), el Concesionario debera
adelantar al menos dos auditorias Integrales, a su cuenta y riesgo, dos (2)
Auditorfas Integrales con una firma de Auditoria externa que cuente con
Auditores con experiencia en auditorias de obras de infraestructura vial. Estas
Auditorfas son independientes a las del Sistema de Gestidn HSE de la Empresa
adjudicataria. Lo anterior, con el objeto de verificar la eficiencia de los

programas propuestos y llevar a cabo el cierre ambiental de la Unidad
Funcional.

4.2 Clerre Ambiental

@

®)

Dentro de los dos (2) meses siguientes a que se concluyan las Intervenciones
en cada una de las Unidades Funcionales del Proyecto, el Concesionario
realizard el “cierre ambiental” de la misma, por medio del cual éste evaluars y
confirmard que ha cumplido con lo estipulado en la Licencia Ambiental, el
PAGA, las Licencias y Permisos, Planes de Compensacién y/o requerimientos
proferidos para dicha Unidad Funcional por la(s) Autoridad(es) Ambiental(es),
y las demas obligaciones de caricter ambiental previstas por la Ley Aplicable.

Teniendo en consideracién los resultados de dicha actividad, €l Concesionario
redactard un documento contentivo de la forma en que ha cumplido cada una
de las obligaciones establecidas en la Licencia Ambiental, el PAGA, las
Licencias y Permisos, Planes de Compensacién , requerimientos de la Unidad
Funcional para la Etapa Preoperativa y la Ley Aplicable, asi como de los
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soportes respectivos, el cual debera ser presentado a la Interventoria y a la ANI
antes del vencimiento del plazo mencionado en el parrafo anterior.

Este documento debera contener como minimo el siguiente contenido:

(i) Descripcién de las actividades con el componente ambiental de la Gestién
Social y Ambiental adelantadas en cada Intervencién de la Unidad Funcional
del proyecto.

(i) Informacién sobre la ejecucién de las medidas establecidas en las Licencias
Ambientales y demas Licencias y Permisos u otro documento ambiental que
aplique, con sus correspondientes indicadores de gestion cualitativos y
cuantitativos.

(iii) Informacion sobre la ejecucién de las medidas establecidas para dar
cumplimiento a los requerimientos ambientales o producto del seguimiento
efectuado por parte de cada una de las Autoridades Ambientales.

(3v) Relacién de la correspondencia ambiental y social recibida y/o remitida
relacionada con el componente ambiental de la Gestion Social y Ambiental

{(v) Relacion de las inversiones y costos ambientales efectuados, para efectos del
seguimiento que de las valoraciones de obligaciones contingentes establece el
inciso final del articulo 7 del Decreto 2043 de 2014

(vi) Registro fotografico o filmico.

(vii) Otra informacién que se considere relevante relacionada con el componente
ambiental de la Gestién Social y Ambiental para la Unidad Funcional.

(viii) Soportes de la informacion antes sefialada.

La Interventoria debera pronunciarse dentro de los diez (10) Dias siguientes a
la presentacién por parte del Concesionario del documento, en relacién con la
existencia de observaciones por parte de la misma relativas a la completitud del
contenido del documento o a la descripcidn de las actividades que lo soportan.

En el caso en que existan observaciones por parte de la Interventoria, el
Concesionario deberd responderlas y/o hacer las correcciones respectivas
dentro de los quince (15) Dias a la comunicacién de las mismas.

Si dentro de los cinco (5) Dias el Interventor no se pronunciare sobre las
respuestas y/o correcciones del Concesionario, s¢ entenderd que no objetan el
documento de cierre ambiental. En caso de desacuerdo entre el Concesionario
y ¢l Interventor en cualquier momento de la etapa de revision del documento
de cierre ambiental se acudira al Amigable Componedor.
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(b)

Una vez aprobado por la Interventoria, el Informe sers remitido a la ANI dentro
de los cinco (5) Dias siguientes a su aprobacion. La ANI podra hacer las
observaciones que comsidere pertinentes dentro de los quince (15) Dias
siguientes a la recepcién del mismo.

El Concesionario deberé atender las observaciones dentro de los tres (3) Dias

siguientes a su comunicacién, lo cual debers ser verificado por la Interventoria
dentro de los dos (2) Dias siguientes al vencimiento del plazo anterior.
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5.1

CAPITULO V Obligaciones durante la Etapa de Operacién y Mantenimiento

Obligaciones durante la Etapa de Operacién v Mantenimiento

(2)

(®)

El Concesionario deberd llevar a cabo todas las actividades necesarias para
cumplir con lo establecido en la Licencia Ambiental, Licencias y Permisos de
caracter ambiental, el PAGA, los requerimientos de las Autoridades

Ambientales y/o Planes de Compensacidn, asi como en la Ley Aplicable para
dicha Etapa.

Asi también, el Concesionario debera pagar cualquier tarifa que de acuerdo con
la Ley Aplicable se requiera para el desarrollo del componente ambiental de la
Gestidn Social y Ambiental, incluyendo aquellas relacionadas con la prestacién
de los servicios de evaluacion y seguimiento cobre la autoridad ambiental; asi
como las tasas por el uso y aprovechamiento de recursos naturales, ésta en los
términos de la Seccién 8.1 de la Parte General.
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(a)

(®)

CAPITULO Vi Otras Obligaciones del Concesionario

El Concesionario podrd a su discrecién y sin obligatoriedad alguna, toroar la
decisién voluntaria de iniciar bajo su responsabilidad y cargo, uno o varios
proyectos tendientes a 1a reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero
GEL en el marco de la resolucion 2734 del 29 de diciembre de 2010 o la que la
sustituya 0 complemente. No obstante lo anterior, al momento de su
aprobaci6n, el cumplimiento de estos proyectos serdn requisitos obligatorios
para el Concesionario y asumird toda la responsabilidad de su gjecucion en
términos de tiempo y recursos (humanos, técnicos y econémicos), asi como las
consecuencias de su incumplimiento.

El Concesionario podra a discrecién y sin obligatoriedad alguna, tomar la
decisién voluntaria de iniciar bajo su responsabilidad y cargo, un programa para
el uso eficiente y ahorro de agua, en el marco de la Ley 373 de 1997 o la que la
sustituya o complemente. No obstante lo anterior, al momento de su
aprobacion, el cumplimiento de estos proyectos seran de obligatorio
cumplimiento para el Concesionario y por ende éste asumird toda la
responsabilidad de su ejecucion en términos de tiempo y recursos (humanos,
técnicos y econémicos), asi como las consecuencias de su incumplimiento.
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7.1

CAPITULO VHI Cesidn de Tramites Existentes

Cesién de tramites de obtencién de Licencia v Permisos adelantados por la ANI.

(a)

(b)

(c)

@

(€)

®

En virtud de] articulo 2.2.2.3.8 4. del Decreto 1076 de 2015 o la norma que lo
sustituya, meodifique, adicione o complemente, previa solicitud del
Concesionario, la ANT suscribira los documentos que se requieran de acuerdo
con la Ley Aplicable para la cesién de cualquiera de los tramites de cardcter
ambiental, a su exclusiva cuenta Y riesgo, asuma la posicién de 1a ANI como
solicitante de los mismos. La ANI no ser responsable del resultado o sentido
de estos tramites, y por medio de la cesion el Concesionario acepta su exclusiva
responsabilidad en relacién con el resultado y contenido de los mismos.

El Concesionario debera aceptar la cesién respectiva sin reserva alguna,
haciéndose titular de todos los derechos y/u obligaciones derivadas del tramite
respectivo. Adicionalmente, debers mantener a Ia ANI indemne de cualquier
efecto derivado de dicha cesién.

No podré entenderse que las caracteristicas, el alcance y las condiciones de las
obras sobre las cuales versan los tramites constituyen recomendaciones
constructivas o de disefio de la ANJ al Concesionario con relacién al Proyecto,
O con respecto al alcance o naturaleza de las Licencias Ambientales y/o
Licencias y Permisos de caracter ambiental necesarias para la ejecucién del
mismo.

En consecuencia, si el Concesionario decidiere ser el cesionario de dichos
tramites, este se hard exclusivamente responsable por el alcance, suficiencia,
pertinencia y calidad de los documentos objeto de los mismos, asi como del
cumplimiento de los mismos de las obligaciones del componente ambiental de
la Gestién Social y Ambiental del Proyecto.

La cesidn no excusara al Concesionario del cumplimiento de todas y cada una
de las obligaciones del Contrato ¥ sus Apéndices, asf como de la Ley Aplicable.

En el caso en que el Concesionario decidiere ser cesionario de cualquiera de los
trémites, asi se lo debers hacer saber a la ANI dentro de los treinta (30) Dias
siguientes a la Fecha de Inicio, para lo cual debera proyectar todos los
documentos y desarrollar todas las gestiones necesarias ante la Autoridad
Ambiental que permiten el perfeccionamiento de 1a cesion.
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(2 La ANI no sera responsable de la posibilidad, o no, de que los tramites se
puedan ceder de acuerdo con la Ley Aplicable o que dicha cesidn sea aceptada
por la Autoridad Ambiental respectiva o de que la informacién de la tabla sea
suficiente o completa.

(h) Para los eventos descritos en la Seccidn 8.1(e) de la Parte General, €l término
respectivo serd contabilizado desde el perfeccionamiento de la cesién del
tramite.

VoBo. Jairo Fernando Arguelio Urrego — Gerente Ambiental y Social — Vicepresidencia de Planeacion, Riesgos v Entomo.F
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