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MEMORIAS DE CALCULO REDES DE ABASTECIMIENTO DE
AGUAS LLUVIAS Y POTABLES, DESAGUES, REVENTILACION
Y RECOLECCION AGUAS LLUVIAS.
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1. INTRODUCCION

En el presente documento se realiza el disefio para el sistema hidrosanitario del proyecto
de remodelacion DANN COLONIAL, ubicado en la ciudad de Bogota.

La filosofia de disefio de suministro se compone de dos sistemas: el primero sera el
suministro de agua potable para lavamanos, lavaplatos y duchas partiendo desde la
acometida domiciliaria hasta llegar a cada uno de los aparatos sanitarios; el segundo
sistema abarca reutilizar aguas lluvias para los sanitarios y orinales.

Este proyecto se disefid con dos sistemas de equipos de presién uno para el sistema de
agua potable y otro para la reutilizacion de aguas lluvias, las bombas se ubicaran en el
semisétano junto a los tangues de almacenamiento de agua potable v agua cruda tratada,
el equipo seré suficiente para suministrar la presién adecuada a todos los niveles.

El agua lluvia serd tratada con una planta de tratamiento la cual permitira
aprovechamiento de los recursos hidricos y asi mismo abastecer sanitarios y orinales.

Cada una de las instalaciones proyectadas y analizadas en este informe, responden a las
normativas vigentes de cada tipo de instalacién, siendo calculadas v verificadas segtn los
métodos citados en las respectivas normas.

2. NORMAS TECNICAS APLICADAS

- ASTM 26605-68 TUBERIAS DE PVC PARA USO SANITARIO.
- NTC 3721 -3722 TUBERIAS DE PVYC PARA ALCANTARILLADOS.

=~ NTC 576 DESINFECCION DE LINEAS PRINCIPALES PARA LA
CONDUCCION DE AGUA.
- NTC 1500 CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA
«  NTC576 DESINFECCION DE LINEAS PRINCIPALES PARA LA
CONDUCCION DE AGUA,
- NTC 1500 CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA
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3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

~  AQRQUITECTURA HOTEL DANN
- REDES VENTILACION MECANICA
- ESTRUCTURA HOTEL DANN

4, Descripcion del sistema

a. Red De abastecimiento de agua potable y agua lluvia tratada

La distribucién de agua potable se realiza desde la acometida domiciliaria hasta los puntos
de suministro de la red realizando un disefio viable verificando su correcto
funcionamiento con las presiones de servicio.

Se establecerd los equipos de bombeo necesarios-ast como la planta de tratamiendo de
agua potable para el correcto funcionamiento de los sistemas.

b. Red de aguas fluvias

El sistema para la evacuacién de aguas lluvias de cublerta, se hard por gravedad hasta
entregar al tangue ubicado en el semisotano, donde el agua serd tratada por'la planta de
tratamiento de agua y nuevamente seré redistribuida al sistema.

¢. Red de desaglie Sanitaria

Los desagiies sanitarios, se conduciran hasta entregar a las redes de alcantarillado piblico
adyacentes al proyecto

5. PARAMETROS DE DISENO

1. Tanque de Almacenamiento de agua Potable

El sistema de suministro de agua potable debe contar con un tanque para almacenar fa
reserva. a utilizar en caso.de que el servicio en la red puablica se suspenda o las
presiones sean insuficientes para garantizar un adecuado servicio.
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2. Tanque de Almacenamiento de aguas Huvias

El sistema de suministro de agus lluvias cuenta con un tanque de aguas lluvias crudas
quie posteriormente sera tratada por una panta de tratamiento de aguas para ser
reutilizada al sistema

3. Acometida

Para llenar el tanque de reserva de agua potable se tomara un tiempo de 12 horas
resultando asi una acometida de 27,

QA =VTD/Tiempo de llenado
Q A = Caudal total de la acometida.

4, Equipos de Presion

Para establecer la capacidad del equipo de presion se tienen en cuenta los siguientes
parametros:

PHP = {& * HT*QID) /76 * n

En donde:

P HP = Potencia de la bomba en H.P.
& = Peso especifico para el agua.

H T = Altura dindmica total en mts.
Q. TD = Caudal total de disefio.

n = Eficiencia de la bomba

Al determinar la altura dinamica total es necesario tener en cuenta la suma total de
pérdidas y alturas para la descarga y la succién como se explica a continuacion:

HT=HD+ Hs HD = Altura total en la descarga.
HS = Altura total en la succidn.

Los valores de altura total en fa descarga se obtienen asi:

H D = hD + hPC + fD hD = Altura estética al punto critico en mts.
hPC = Presidn necesaria a punto critico en mis

fD = Perdidas de la descarga en mis.

Los valores de altura total en la succidn se obtienen asi:
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H S =hS + {S hS = Altura estatica de 1a succién en mts.
S = Perdidas de ta succion en mts.,

5. Redes de abastecimiento

En el sistema de suministro a presién para satisfacer las condiciones de descarga (caudal y
velocidad) de todos los aparatos sanitarios, de la edificacidn es necesario que la
conduccién del agua se haga con una presion diferente a la presion atmosférica.
{gualmente, la conduccidn debe realizarse a través de conductos a presion con el fin de
prevenir su posible contaminacién. distribucién

Para el disefio del sistema de distribucién de Agua Potable, se utilizd el método de disefio
de Hunter Modificado Colombia aceptado por la NTC 1500, el cual consiste en ser
relativamente un método econdmico para la estimacion de caudales y gastos en los
aparatos, teniendo en cuenta la relacidon Caudal maximo probable Vs. unidades de
consumo, establecida para el caso colombiano. Se consideran aparatos convencionales
provistos de tanque y fluxémetro.

Este es un método probabilistico, que se basa en el concepto de que dnicamente unos
pocos aparatos de todos los que estédn conectados al sistema, estardn en operacidn
simultdnea en un instante dado.

Segln este método, a cada pieza sanitaria se le asigna, de acuerdo con su frecuencia
de uso y tipo, un nimero lamado NUMERO DE UNIDADES DE FLUJO (UF), el cual nos
ayuda a determinar el caudal mdximo probable de una instalacion, sumando las
unidades de gasto de cada aparato que la conforman.
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Unidades de Consumo por aparatos sanitarios- Tomado de NTC 1500
5.1 Perdidas

5.1.1 Friccion

La pérdida de energia por friccién es debida al rozamiento del fluido con las paredes de Ia
tuberia o del conducto. Esta pérdida, continua en la direccion del flujo, puede resultar
considerable en tramos largos y, por el contrario, ser practicamente despreciable en
tramos corfos.

Aungue existen muchas ecuaciones empiricas para su determinacion, Darcy-Weishach
establecieron la ecuacion general para el calculo de estés la cual expresa que el calculo de
energia es directamente proporcional a la longitud de la tuberia y a 1a altura de velocidad,
e inversamente proporcional al didmetro de la tuberfa. La proporcionalidad se establece
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mediante un coeficiente f denominado coeficiente de friccidn, que es funcidén de la
rugosidad de la tuberia y de las caracteristicas del flujo a presién establecido con el
n(mero de Reynoids.

Para la verificacién del funcionamiento hidrdulico se tiene en cuenta los planteamientos
de las ecuaciones de Darcy = Weisback, para la determinacion de la perdida de presion por
friccién y la expresion de Colebrook-White para determinar el Factor de friccion, de
amplio uso en ingenieria hidraulica. La férmula de Darcy — Weisback sirve, para
determinar la perdida de presidn por friccidn entre el fluido y las paredes de las tuberias
se expresa de la siguiente manera:

L v?

hf = 55
hf = perdida de carga por friccidn {m)
L = Longitud de la tuberia {m)
D = Didmetro de la tuberia {m)
v =velocidad del flujo (m/s)
g = gravedad = 9.81 (m/s” )
f = Coeficiente o Factor de friccidn (adimensional)

La férmula de Colebook-White para determinar ei factor por friccion se
expresa de [a siguiente forma:

ERRSWATIN £\
77 9\BTID T Reyy

Re = Numero de Reynolds (parametro para tipo de flujo a presién)
(Adimensional)

£ = espesor de la rugosidad de la tuberia {m)

D = Didmetro de la tuberia {m)

f = Coeficiente o Factor de friccién {adimensional}

£l Numero de Reynolds se calcula a partir de {a formula:

VD
Re = —
v

Donde:
Vi fa velacidad medta {n/s)
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D:el diémetro efectivo e la tuberia {m)
v: Viscosidad cinematica del flujo

5.1.2 perdida de presion por accesorios o perdidas menores localizadas por
accesorios
Es la pérdida de energia producida por una regién cercana al sitio donde se presenta

cambio en la geometria del conducto o cambio en la direccion del fiujo gue se traduce en
una alteracian de las condiciones del flujo.

Para determinar la perdida de presién por accesorios o perdidas menores localizadas por
accesorios, se expresa de la siguiente manera:

hk = perdida de carga localizada (m)

L = Longitud de la tuberfa {m}

D = Diametro de la tuberia {m)

v = velocidad del flujo (m/s)

g = gravedad = 9.81 (m/s2 }

K = Coeficiente o Factor de perdida menor de acuerdo al Accesorio
(Adimensional) ‘

5.2 Chequeo presiones

La presién en cualquier punto de la red, se evalua, con la ecuacién de energia (Bernoulli):

P, V,* P, V,?
Zid—+——=Zy+—+——+hs+h
1 23 2 y g f k

Donde:

hf: Pérdidas por friccién
hk: Pérdidas localizadas
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6. Red de Desagiie

Las instalaciones sanitarias domiciliarias comprenden la evacuacion y distribucion de las
aguas residuales considerando los lineamientos establecidos por el Cédigo Colombiano de
Fontaneria, norma ICONTEC 1500. Todas las redes consideradas drenan por gravedad y a
fiujo libre, fas cuales entregan a fa red ptblica -MH —, previo paso por una caja de
inspeccidn domicHiaria ubicada fuera de la edificacion, de acuerdo con la normatividad
vigente de la Empresa PUblica de Medeliin (EPM). Se proyectan tuberias de ventilacion
vertical en diametro de 2”, y para las tuberias de ventilacién en planta se proyectan en 2”7,

Para la verificacion del caudal de aguas residuales del funcionamiento hidraulico se tiene
en cuenta la ecuacién de Manning. La cual se expresa de fa siguiente manera:

1
v = ERZ"B ‘\[E
v = velocidad del flujo (m/s)
R =radio hidraulico {m}

S = Pendiente de la tuberia {(m)
n = coeficiente de rugosidad = 0.01 para tuberia PVC {adimensional}

El caudal se determina mediante la siguiente expresion:

Q=vA
Q = Caudal transportado {m3 /s)
A = Area Transversal de la tuberia (m2 }
v = velocidad del flujo (m/s)

Para la determinacidn de los caudales que se drenaran se tiene en cuenta el concepto de
unidad de descarga de acuerdo con hunter modificado

Se propone una red constituida por tuberia sanitaria en PVC con didmetros entre 2" y 6”.
Se adopta una relacién d0/d de 0,5. De no ser posible cumplir esta restriccion se admitira

una d0/d méxima de 0,75,

Se tiene que d0 es la profundidad de flujo en el colector, en tanto que d es el didmetro de
este, Para lograr minimas perdidas de energia se plantea un trazado de longitud minima

LUIS EDUARD® RUBIANO Y (1A LTDA
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que implique pocos accesorios. Los cambios de direccidn proyectados no superan los 452,
La fuerza tractiva por lo menos debera ser mayor a 0.15 kg/em?2

7. Red de aguas luvias

Las instalaciones para la recoleccidn de Aguas Liuvia, se realiza independiente a Ja red de
recoleccion de Aguas Residuales, los caudales drenados por estas redes serdn captados
por medio de bajantes localizados en la cubierta y realizar su entrega final en el tanque de
aguas lluvias para su recoleccién y por otro lado, se entregara sobre la calzada.

Se considera que los conductos funcionaran a superficie libre similar al sistema de drenaje
de Aguas Residuales. Para la determinacidn de los caudales se emplea el método racional,
el cual se expresa de la siguiente manera:

@=278CIA

Q = Caudal generado {litros/s)

C = Coeficiente de Escorrentia, El coeficiente de escorrentia adoptadoes C=1
A = Area superficial (Ha)

i = intensidad de la lluvia en la zona {mm/hora)

La intensidad para la zona de intervencidn, para un evento de lluvia maxima en un periodo
de 10 afios y un tiempo de concentracion del agua de 10 minutos, y seria de 150 mm/hora
(fuente IDEAM, Intensidad de la lluvia promedio para Bogota)

8. Sistema de Bajantes

Para establecer el Caudal maximo trasportado por dichas bajantes, depende del Diametro
de la Tuberia y se calcula por la siguiente expresion:

Q = 1754 r5/3q®/3

En donde:
Q = Caudal generado {litros/s)
LVIS EDUARDO RUBIAKG ¥ (YA LiDA
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t = relacion de las dreas de la corona circular y el area total del tubo,

r=7/24 d = didmetro de la tuberia {Pulgadas) Para una tuberia de 4”

Q = 1754 r(7/24)%3 (4)%/3 = 9,07 L/s

Q = 1.754 r(7/24)5/3 (6)8/3 = 26 L /s

Los caudales méximos transportados por lastuberias de 4" y6” esde 9 L/s y 26 /s
respectivamente, los cuales fueron tenidos en cuenta para las diferentes bajantes del
edificio.

LVIS EDUARDO RUBIAN® ¥ (1A LTDA
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ANEXO CALCULOS
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1. PREDIMENSIONAMIENTO TANQUE DE RESERVA AGUA POTABLE

PLANTA SEMI SOTANO:
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Obteniendo las dreas se procede a muitiplicar por el consumo promedio por 4rea
correspondiente a oficinas {6L por metro cuadrado)

SEMISOTAND

Area Semisotano

Consumo por Area

Consumo total drea semisotano
Auditorio

Consumo por asiento

Consumo total auditorio
PiISOS1A6

Area por piso tipo

Areas no utiles (Pasillos, asensor)
Cantidad pisos

Area total pisos 1a 6

Consumo por Area
Total Consumo pisos 2a6

CONSUMO TOTAL DIARIO

240 m*
6 L/m*
14401
176 asientos
3L
528 L

850 m’
15 %
6

4335 m*
6 L/m’
26010 L

27578 L

Ef volumen total del tangue de almacenamiento se realiza de acuerdo a el

consumo obtenido para las plantas:

LUIS EDUAREO RUBIANG ¥ (32 1TDA

10%



LUIS EDUARDO RUBIANO Y CIA LTDA.

NIT. 800.146.997-1

INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEL.- 3021776 - 3112293809 - 3107576778

VOLUMEN TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Consumgo iotal

Tiempo a suplir

Volumen total almacenamiento
Volumen total aimacenamiento

Largo
Ancho

Alto

Borde Libre
Alto total

27978 1.
1 dias
27978 L

28.0 m*

47 m
33m
18m
0.2 m
20m

2. TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS

Se calcula a partir del drea captada

Bajante 1

Y e

R
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C 1

| 150 mm/h
A 230 m?
Q 959 ms

VOLUMEN TANQUE AGUAS LLUVIAS

Para el area estimada y el caudal captado es dceptable téner un tanque de 20 ms,
cuando se complete la captacién, el tanque deberd funcionar a rebose y el excedente sera
liberado al cdrcamo de aguas lfuvias y este sera conducido al desaglie en la calzada.
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3. SISTEMA TUBERIAS RED AGUA LLUVIAS — ZONA SUR

RED HIDRAULICA SUMINISTRO DE AGUA POTABLE - HUNTER MODIFICADQ

QMAY Q aQ A
TRAMO A 1
RA I PARATOS I cANapAD 'uc. POSIBLE iPROBABlEl pncmnu-:| sﬁNOM!NALI IATERIAL l BEFECTIVD ! VELOCIDAD I CHECK
{LPS) [$he] mis in m mfs
AZOTEA WC-M Saniaria 1 in 1,75 1,75 0002 1144 PYCRDEZL 0,04 1,53 oK
WC-H Sanitaria 1 10 175 175 0002 1i/4 PV RDEZL 0,04 153 oK
we-H Orinal 1 5 1,34 134 0001 1 PVC RDE 21 0,03 1,88 Ok
3 pL} 249 245 Dom 1142 PYCRDEL 0,04 1,66 OK
PISD6 WC-H COrinal 2 10 1,75 1,75 o002 11/4 PYCRDEZL 0,04 1,53 OK
WK Sanitario 1 10 1,75 1,75 0,002 1144 PYCRDEN 0,04 1,53 0K
3 20 229 228 0002 1172 PVC RDE 21 0,04 1,53 oK
WC-M Sanitario 1 1© 1,75 L75 o002 1174 PVCRDE21 0,04 1,53 oK
We Sanitario 1 0 1,75 1,75 D 1114 PVCRDE21 0,04 1,53 ox
Ramal 5 an 299 289 0003 1342 PV RDE 21 0,04 1,99 ok
PiSOS WC-H Orinat 2 o 175 175 0002 14 PVC ROE 21 0,04 1,58 0K
WC-H Sanitado 1 n 1,75 175 0002 134 PVCRDE 2L 0,04 1,53 oX
3 20 2,29 2,29 G002 1142 PVC RDE 21 0,04 1,53 oK
WM Sanitazin 1 10 175 175 6002 1144 PVCRDE 21 6,04 1,53 ok
we Sanitario 1 0 1,75 1,75 0002 11/ PV RDE 24 0,04 1,53 0K
Ramal 10 ) 380 350  pocd 2 PVC RDE 21 0,03 1,67 0K
PISO 4 WC-H Orinal 2 ® 1,75 175 nom 13/4 PVCRDE 21 06,04 1,53 OK
WC-H Sanitarin 1 10 1,75 175 0,002 11/4 PYC RDE 21 0,04 1,52 OK
2 20 2,29 2,2% D002 13/2 PYC ADE 21 0,02 1,53 47
We-M Sanitario 1 10 1,75 175 0002 11/4 PYCRDEZL 0,04 1,53 oK
wC Sanitario 1 10 1,75 1.7 o002 11/4 PYCRDEZL 0,04 1,53 OK
Ramat 15 120 4,55 455 0,005 2 PVC RDE 21 0,05 195 oK
PISO 3 WC-H Syrinal 2 10 1,75 175 0002 1144 PVCRDE21 004 1,53 oK
WEH Sanitafic 1 ¥ 1,75 175 0002 11/4 PVCRDE21 0,04 2,53 [«
3 n 29 228 0002 112 PYCRBE2L 0,04 1,53 oK
We-M Sanitario 1 10 1,75 175 0002 11/4 PVCRDE 21 0,04 1,58 0K
we Sanitario b3 10 1,75 1,75 0002 11/4 PYCRDEN 0,04 1,53 o¥
jtamal 20 160 5,00 500 005 2142 PVC RDE 21 0,07 1,48 oK
PISOZ WE-H Orinal 2 10 1,75 1,75 02 134 PVYCRDE 22 0.0 1,53 oK
We-H Saniaria 1 10 175 1,75 0002 11/4 PVC RDE 21 6,04 1,53 Ok
3 0 2,29 229 G002 132 PVCRDE 21 004 1,53 OK
WE-M Sanitario 1 10 1,75 175 0002 11/4 PVC RDE21 0,02 1,52 OK
WC Sapitaria 1 10 1,75 1,75 0,002 1144 PVCRDE 21 0,04 1,53 OK
Ramal 25 200 5,54 554 0006 2172 PVC RDE 21 0,07 162 OK.
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NIT. 800.145.997-1

INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEL.- 3021776 - 3112293909 - 3107576778

T T STIN R A
_RED HIDRAULICA SUMINISTRO DE AGUA POTABLE ~ HUNTER MODIFICADO
TRAMO APRRATOS | CANTIOAD | UG P%:EfE I " cga BLE] R OSABLE | 8 NDM[NAL| MATERIAL | JIFFECTIVO | VELOCIDAD |  CHECK
FISO1 Wl Sanitaric 1 10 L5 i 0,002 13/4 PVCROEZ22 0,04 153 OK
WC-M Eanitarie 2 20 .} 249 G062 1if2 PWCROE2L 0,04 1,53 0K
Wt Sanitarln 1 ig 1,7= 1,75 0,002 1 1;'4 PYCRDE 21 0,0 1,52 0OK
WC-H Qrinal kN & 1,3 133 0,001 1 PYCRODE21 003 1,88 OK
WC-H Sankario i it} 175 L5 0,002 11/3 PYCRDEZL 0,04 153 oK
2 is 2,05 05 Q002 11/ PVCRDE 21 0,04 178 ox
wco SanHatio 1 in 1,75 175 0,002 1104 PVCRDEZL 0,04 153 0K
32 265 6,17 6,17 0,006 232 FYERDEZL 0,07 1,80 QK
£5 WCM Sanitario ) 40 2,55 2,99 0,003 13/2 PYCRDE2L 0,03 1,53 ol 4
WEH Sanitario 2 20 2,25 2,28 10,002 11/2 PYCRDE2L 504 1,53 QK
WCH QORINAL 4 0 28 229 0,002 1142 PYCRDEZL 004 152 O
G 40 2,52 2,99 0,003 112 PYCRDE 21 0,04 159 QK
wcl Sanitarlo i it} 1,75 .75 0,002 11/4 PVC RDE21 0,01 1,53 ax
7 50 3,5 3,25 0,003 2 PYCRDE 21 005 1,39 aK
43 355 5,91 6,91 0,007 a PV RDE 21 0,08 135 0] 4
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LUIS EDUARDO RUBIANQ Y CIALTDA.
NIT. 900.146.997-1

INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEL.- 3021776 - 3112283909 - 3107576778

4, SISTEMA TUBERIAS RED AGUA LLUVIAS —~ ZONA NORTE

RED HIDRAULICA SUMINISTRO DE AGUA POTABLE - HUNTER MODIFICADO

QWAX

Q

2

TRAMO APARATDS | CANTIDAD fU.C| oo | oo ) onopapes | FNOMINALL  MATERIAL | GEFECTIVO | VELOCIDAD |  CHECK
we Sanitario 1 10 175 175 o000 1172 PVCADE 21 0,04 3,17 oK

WC-H Orinal 2 10 175 175 000 11/4 PVCRDEZL 0,02 1,53 oK
we-H Sanitarle 1 10 175 1,75 0002 11/4 PYCADE 21 0,04 1,53 oK

3 0 2,2 228 00M 1142 PYCRDE 21 0,04 1,53 ok

Fl 0 2,67 2,67 0003 112 PVC RDE 21 0,04 1,78 oK

Wl Sanitarte 1 10 1,75 1,75 0,002 11/4 PVCRDE2L 0,04 1,53 oK

5 o 2% 298 0,003 142 PVCREE 21 0,04 1,99 oK

WC Sanitarie 2 B 2,2 2,79 0002 112 PVC RDEZL 0,04 153 oK
Ramal 7 60 3,48 549 0,003 2 PVCRDE 21 0,05 1,42 Gk
BSOS - wWe Sanitario 1 10 1,75 1,75 0002 11/4 PVCRDEZL 0,04 1,53 oK
WeH orinal 2 10 L75 L7 5,002 11/4 PVCRDE21 0,04 1,53 oK
WC-H Sanitario 1 L7 175 o002 11/4 PVCRDEZL 0,04 1,53 oK

3 0 229 229 o002 112 PVCRDE21 0,04 1,53 oK

4 0 2,67 2,67 0,003 112 PYCRDE21 0,04 1,78 oK

Wci Sanitario i i0 1,75 1,75 0,002 11/4 PVCRDE 21 0,04 1=3 O

5 2,99 299 0,003 1142 PVCRDE D 0,04 1,99 oK

We-M Sanitario 2 2,29 2,29 0002 1142 PYCRDE 21 0,04 1,53 ok
Ramal 14 W 455 455 0,005 2 PVCRDE 21 0,05 1,95 oK
we Sanitaric 1 10 1,75 175 o000 11/4 PVCRDE2L 0,04 1,53 oK
woH Orlnal 2 10 1,75 1,75 0,002 11/4 PVCRDE 21 o041 1,53 oK

We-H Sanitario 1 10 173 175 0002 11/4 PYCRDE 1 0,04 1,53 oK

3 0 229 2,29 0,002 132 PVCRDE 21 0,04 1,53 oK

4 o 2,67 2,67 0,003 1372 PVCRDE 21 0,04 1,78 Ok

wel Sanitatte 1 10 1,75 1,75 0002 134 PVCRDE 2L 0,04 1,53 oK

5 40 2,98 299 0,003 1172 PVC RDE 21 0,04 1,99 oK

we-M Sanitatia 2 20 2,25 229 6,002 132 PVC RDE 21 0,04 1,53 oK
Ramnal 21 180 5% 532 0,005 2172 PYCRDEZL 0,07 1,55 oK
PISO3 We Sanitario 1 10 1,75 L™ 0002 11/4 FVCRDEZ 0,01 1,54 oK
WEC-H Crinal 2 10 1,75 1,7 8002 11/2 PVCRDE 21 0,04 1,53 oK

WeH Sanitario 1 10 1,75 1755 o002 13/4 PVCRDE 21 0,04 1,53 oK

3 20 2, 229 0002 11/2 PVCRODE 21 0,04 1,53 oK

4 W 3,67 267 0003 112 PVCRDE2E 0,04 1,78 ok

wel Sanltario 1 10 1,75 175 0,002 1174 PYVC ADE 2L 0,04 1,53 ok

5 40 2,89 289 0,003 1172 PVCRDE 21 0,04 1,99 oK

We-M Sanitarip Z 20 2,28 2,28 0,002 1172 PVCRDEZL 0,04 1,53 CK
Ramal 28 20 594 534 0008 21/2 PYCRDE 21 0,07 175 oK
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NIT. 960.146.997-1

INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEL.- 3021776 - 3112293902 - 3107576778

TSI TR PN
RED HIDRAULICA SUMINISTRO DE AGUA POTABLE - HUNTER MODIFICADO
QMAX Q Q P
Mo P s : EECTIVO | vELOC
TRA APARATOS | CANTIDND |01 pociie ononssr ol propasts | B NOMINAL - MATERIAL BEFECT ELOODAD | cHECK
we Sanitario 1 0 17 175 0002 134 PVCRDE21 0,04 153 oK
WC-H Orinal z i 17 17 0002 11/ PYCRDEZ1 0.04 153 oK
we-H Sanitaric 1 m L 17 0002 114 PVCRDEZL 0.03 1,58 oK
3 2 2 229 0002 132 PVCRDEZL 0,04 1,53 oK
4 w267 2,67 0003 112 PVCRDEZL 0,04 178 oK
wel Sanitario 1 ET N & 17 6002 134 PVERDEZL 0,04 1,53 oK
5 w2 298 0,003 13/2 PVCRDEZL 0.04 1,59 oK
WM Sanitarle 2 n = 228 0002 13/2  PVCRDEZL 0,04 153 oK
Ramal 3% 00 BA7 547 0,006 21/2  PYCRDEZ 0.07 189 oK
sty WC-H Orinal 3 B 65 205 0002 134 PVCRDEZ 0,04 175 ox
WC-H Sanltario 1 0 L7 175 0002 114  PVCRDE2L 0,04 153 ox
4 3’ 249 249 D002 132 PYC RDE21 0,04 1,66 oK
WC-M Sanitarie 2 2 2»® 22 qo02 132 PVCRDEZ 0,04 153 oK
5 5 3 31z 0003 2 PVCRDE2L 005458 1,35 ox
wel Sonitarin 1 n LB 175 0002 114 PYCRDEZL 003814 1,585 oK
7 B 897 337 0003 2 PUCRDEZL  0,05458 1,442 ox
We Sanitardo 1 B L% 175 00m 134  PVCRDE2T  0,03814 1,535 oK
8 6 360 360 0004 2 PVCRDE?1  0,05458 1,538 0K
Ramal 43 %5 B 698 0,007 3 PVCRDE2I _ 0,08042 1,374 DK
Wwe Orinal 1 5 13 13 0001 11/4  PVCRDE2ZL 008814 1,176 oK
we Sanitarlo 1 0 IR 17 0002 114  PVCRDEZI  0,03814 1,538 ox
2 15 26 205 0002 114  PVCROEZL 003314 1,793 oK
wel Sanitaric 1 n LT 175 0002 114  PVCRDEZI  0,03814 1,538 oK
3 r 24 00m 1/2  PVCRDEZL 004368 1,66 oK
W 76 75 oW 3 PVCROE2L 008042 1,410 ok
M 818 518 0,009 2 PVCRDE2L 006042 1,507 oK
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LUIS EDUARDO RUBIANO Y CIA LTDA.

NIT. 800,146,997-1

INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEL.- 3021776 - 3112293909 - 3107578778

5. SISTEMA TUBERIAS RED AGUA POTABLE — ZONA SUR

RED HIDRAULICA SUMINISTRO DE AGUA POTABLE - HUNTER MODIFICADC

- TIMAX, Q a ;
THAMO APARATOS CANTIDAD | LLC. posiple | prenaniel sroBABLE @NoOMNALl  MATERIAL | @EFECTIVO | VELOCIDAD | CHECK
7oA ] cCodna Lavaplatos 1 2 gl 018 06,0002 1/2  PVCRDEIZS 008 6,72 oK
WE-M Dbucha i 4 030 040 0,0003 112 PVCRDEIRS 0018 1,16 oK
WC-M Lavamanes 1 2 am 018 00002 12 PVECRDEIZS 0018 0,72 oK
WC-M 2 6 840 040 0,0004 if2  PVCRDEIZS 0018 1,54 oK
3 8 048 049 0,0005 12 BVCRDELZS 0,018 187 oK
WG-H Ducha 1 3 a3 03c 0,0003 /2 PVECRDEIRES 0,018 1,16 oK
WC-H lavamanos 1 2 19 0,19 Q,0002 12 PVERDE 13.5 0,018 0,72 [0].4
WCH 2 6 g0 040 04,0004 2  PYCRDETLS 008 1,54 ok
5 1 o7 07 0,0007 3/4  PYCRDEIZS 0024 1,63 ok
WC-H Lavamanas 2 4 93 030 0,0003 1/2  PVCRDEIRS  oug 1,16 oK
WC-M Lavamanos 2 r 030 030 0,0003 12 PVCRDEIZS 0018 1,16 oK
4 g 049 049 00005 12 PYCRDEIS 0,018 1,87 oK
W tavamanos 1 2 0,19 0,19 0,0002 12 PVCRDE 3.5 0,018 072 ox
SAH 5 10 4,57 0,57 0.0006 3/4 PVL RDE 13.5 3,024 1,29 0K
pisos WCH tavamanos 2 4 630 030 0,0003 /2 PVCRDEIZS 0012 136 oK
WC-M Lavamanos z 4 030 030 0,0003 32 PVCRDEIZS 0,018 116 oK
4 g 049 049 0,0005 32 PVCRDEZXS G018 1,87 0K
we Lavamanos 1 2 819 019 0002 12  PVCRDEZXS G018 672 oK
445 10 2 09 08t 0,0009 1 PVCHDEI3.S D030 1,27 oK
WC-H lavamanos 2 4 03, 030 0,0003 12 PVCHDEISS 0018 1,16 0K
WC-M Lavamanos 2 a4 0,30 030 00003 /2 PYCRDE 13.5 0,018 116 0K
4 3 049 049 0,0008 12 PVCRDEIZS 0,018 1,87 oK
Wwr Lavamanos 1 2 [t} 0,15 00,0002 12 PVCRDE 13.5 0018 0,72 [0).4
3Ad 15 38 121 1 00012 1 PVCRDEIZS 0,030 168 ox
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LUIS EBDUARDO RUBIANO Y CIA LTDA.
NIT. 800.146.997-1

INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEE.- 3021776 - 3112293902 - 3107576778

B s e
RED HIDRAULICA SUMINISTRO DE AGUA POTABLE -~ HUNTER MODIFICADO
amMax Q Q
TRAMO APARATOS | CANTIDAD |UCY poc s |onopsmel progapte | NOMINALL  MATERIAL | BEFECTIVO | VELOCIDAD | CHECK

@-@ i WC-H Iavamanos 2 4 0,30 G.30 Q0003 12 PVYCRDEI13S 0,HE 1,16 oK
W tavamanos 2 4 030 0,30 00,0002 12 PVYCRDE 13.5 05,018 116 QoK
4 8 049 049 0,0005 42 PVCRDELS 0018 1,87 oK
wc {avamanos i 2 0,19 0,19 Q0002 1f2 PVCRDE13S 4,018 [ird ¢4
oK
2a3 20 48 147 14 0,0015 11/4  PVCRDE3L 0,038 1% oK
1902 WCH Lavamsnos 2 4 0,30 030 0,0003 2 PYCRDE 13,5 0018 1,16 oK
WC-M Lavamanas 2 4 030 032 0,0003 12 PVCRDEIRS 001 116 0K
4 8 049 04 0,0005 12 PVCRDEIZS 018 187 oK
Wwce tavamants 1 2 0,18 018 0,0002 Y2 PVCRDE13.5 0,018 072 414
oK
142 25 50 1,71 1,71 o7 11/4 PVCROE 21 0,038 150 OK
wc) Lavamanos 1 2 018 0w 0,0002 Y2 PVCRDEIZS 0018 072 oK
WC-H Lavamanes 1 2 019 0 0,0002 Y2 PVCRDEBS 0018 on oK

WC-M Lavatnanos 2 4 030 g 0,0003 Y2 PVCRDEIZS 0018 1,16
wcC Lavamanos 1 2 0,12 fol:] 0,0002 142 PVYLRDE13.5 0,018 02 OK
EN) & 194 1% Q0019 i1/4  PVCRDE2L 0,033 1,70 ox
we Lavamanos 1 2 0,19 219 £,0002 172 PYCRDE 13.5 00ms [ 2] oK
1] 6 193 1% 0,0020 11/4  PYCRDEZL 0,038 174 oK
WC-M Lavarmanos 4 8 049 049 04,0005 32 PVCRDEI3S 0018 187 oK
COOINETA  EAVAPLATOS 1 2 018 01 0,0002 32  PVCRDEIZS  DOI8 072 oK
5 0 057 o5 0,0005 3/4  PUCRDE135 00 12 ax
36 7 22 2 a,0022 1%4  PVCROEZ1 0,038 193 oK
WGH Lavamancs ] 6 04 040 0,0004 Y2  PYCRDEIZS 0018 1,54 oK
39 i 232 232 {,0023 11/2 PVC RDE 21 0,043 1,5 0K
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NIT. £00.146.997-1

INSTAL ACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS

TEL.- 3021776 - 3112293908 - 3107576778

6. SISTEMA TUBERIAS RED AGUA POTABLE — ZONA NORTE

RED HIDRAULICA SUMINISTRO BE AGUA POTABLE - HUNTER MODIFICADO

GMAX

a

TRAMD APARATOS DAD | UG a : ;

T0s | caNmBAD utf AU oot ol anopnare |$NOMNALL  MATERIAL | @EFECTIVO | VELOCIDAD |  CHECK

WCH Lavamanes 2 4 030 0% 0,0003 172 PVCRDEISS  0,01Bl8 1,162 oK

WC-M Lavamanos 2 1 03 0830 0,603 ¥2  PVCRDEZR5  0,01818 13,162 aK

4 8 040 o049 10,6005 /2 PVCRDEIZS 001818 1,871 oK

we Lavamancs 1 2 012 019 0,0002 1z PYCRDEIZS  0,01818 0,722 oK

EAG 5 10 Q.57 Q.57 G,0008 3/4 PVCRDE 13.5 0.02363 1,231 OK

WCH Lavamanas 2 4 030 030 0,0003 32  PVCRDEIZS 001218 1,162 oK

WC-M Lavamanos 2 a 0,30 0,30 0,0003 12 PVCRDE 13.5 0,01818 1,162 oK

a 2 D4g 049 0,005 12 PVCRDEI3S 001818 1,871 ox

We Lavamanas 1 2 Q1 0B £,0002 Y2 PVCRDELRS 001818 0,723 oKX

4A5 10 0 oot ogl 04,0069 1 PVCRDE13S 00302 1,373 oK

WCH Lavamanos 2 4 03 030 0,0003 2 PVCRDEIZS 001818 1,162 oK

WE-M Lavamanos 2 4 030 0,30 0,0003 12 PYCHDEZ,S  G,01818 1,162 oK

4 5§ 049 049 0,0005 /2 PVCRDE13S 001818 1,872 oK

we Lavamanos 1 2 o on 0,0002 12 PVCRDEZSS 001818 0,722 oK

384 15 012 17 0,6012 1 PVCRDEIS.5 00302 1,653 oK

oK

WCH Lavamanas 2 a 030 030 0,0003 ¥2  PYCRDEIZS  D0I18 1,162 oK

oK

WC-M tavamanos 2 4 0,30 030 00003 152 PVCRDE 13.5 0,01818 1,362 QK

' 4 8 040 049 0,0005 32 PVCRDELSS 001818 1,871 1

WweC tavamanos 1 2 019 0,19 0,0002 /2 PYCRDE 15.5 (,01818 0,722 ox

ox

243 0 o L4 147 0,0015 11/4  PVCRDEZL  0,038M4 1,286 ox
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LIS EDUARDO RUBIANG Y CIA LTDA.

NIT. 900.146.997-1

INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEL.~ 3021778 - 3112293909 - 3107576778

— ’;,m!

RED HIDRAULICA SUMINISTRO DE AGUA POTABLE - HUNTER MODIFICADO
- aMAX a Q
TRAMO APARATOS | CANTIDAD [U.c.
NT posiae |prosasiel propapie | BMOMINAL] MATERIAL | BEFECTIVO | VELOCIDAD |  CHECK

WC-H Lavamanos 2 4 0,30 630 2,0003 112 PYCRDE135 001818 1,62 o¥
OK
WC-M Lavamanos 2 4 630 030 0,0003 /2 PVCRDE1Z5 001818 1162 oK
4 8 nae 049 £,0005 L7 PVCRDEI3S 001818 1,871 oK
we Lavamanos 1 2 6Is 019 09,0002 if2 PVCRDE13S 001818 0722 oK
oK
182 75 50 171 471 0,007 11/4 PVCRDE2L 001814 1,450 oK
PISO1 we-H Lavamanos 2 4 230 630 ,0003 1/2 . PVCRDE13S 001818 1162 oK
We-M Lavamanos 2 4 030 030 0,0003 12 PVCRDE13S  0,01818 1,162 ox
4 8 045 040 02,0005 142 PVCRDE1ZS 001818 1,871 aK

wel Lavamanas 1 2 018 019 0,0002 12 PVCRDEI3S  0,01818 8,722
5 057 05 0,0008 3 PVCRDE1LS  0,02363 1,251 oK
WwWC Lavamanos 1 2 0,18 0,19 0,0002 12 PVCRBE13.5 0,01818 0,722 aK
8 1z 4,64 Q.64 G,0006 374 PVCRDE 13.5 0,02363 1,464 0K
s5A1 31 62 1,99 1,99 0,0020 11/4 PVCRDE21 003814 1,729 oK

ss La 2 4 630 630 0,0003 1/2 PVCRDELZS  G,01818 1,162
33 6 2,07 207 Q,0021 1374 YL RDE21 £,03814 1,814 0K
72 44 354 354 09,0035 2 PYCRDE21l _ 0,05458 1,515 oK

LUIS EDUARDO RUBIANO ¥ €1A LTDA



LUIS EDUARDD:IIQUBIANO Y CIALTDA.
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INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEL.- 3021776 - 3112293909 - 3107576778

7. RED DESAGUE - ZONA SUR

CAUDAL UMIDADES DIMENSION DISERCH
TRAMO | APARATO - 5% afta |Vive|DjooiBfRe| D | ¥ jthedq ® | T [Chec
. PROPLA [acumuLADA] caUBAL farpul] amy o tmds) Vo tm/st
- A20TEA [ SAMTARID | 10 10 aooi?| 4§ o307 1 oo0m| ogost] o3 ool ostlor |om[ozo]ox
SANITARIQ | 1D 10 nool7l 4 i oior| 1 0003y oo00ss] 030 ooslopaiok  jomjozafox
20 gooz2l 4 | ol 3 o091 ogooer|  ozalosey 004 ﬂ.E-QInk oix | 022 [ox
SIFON 4 4 00007 2 ] 005448) 2 e I S oozl o67lex [o0i]oss]ox
SIFGN 4 4 00007 2 | oosas] 2 oooz| osge o3 poz| o67iak oo 025 o
8 oo 2 | oosas] 2 [ I lE R 1155 ooalosaler Jom[oat]ox
28 o005 4 01077 1 00091 9931l  o.28| 071s {0509 0674 | 004 | 71|k |ooz)oza|ok
ORINAL 5 5 ooxg] 2 [ ogosdeel 2 ootztl osgsz| 44 0802 folGH| 1,014 ooz | ovzlak  jomjozelox
33 Q0077 4 01007 1 oo001] noom| 020|072 el oeos| oos | om@ ok |oce|o24]ok
LAVAMANOY B a1 0 4 01077 1 o0o0]  o9081] 0320740 ams|gos|o7alok Joiors|ok
TPISO G, LAVAMANDY 4 3 0007 2 | noseat 2 ooozn] o8ss2|  033] nrao [0%RA) oo | ooz o67(ok oo} o2s|ox
JAVAMANDY 4 B gomal 7 0,05443[ 2 o002 08962 06 155| o4 | aB3 ok {00003 |ox
SIFON 1 ] gos| 2 [ posaamt 2 0,002l n.agszl 0,73 1184] o0t | o6 iok | 0.0} 032 [ok
| ]
ORINAL 5 5 o008 3 o0762] 2 neesy| 1izce] 017 grie] oo | o70]ak oo foa7 ok
CRINAL 5 10 [ 00762 2 o0cst] 211m08) 033 o3| ook [oorfoas]ok
;
LAVAMANOY 4 4 00007 2 | oosaasf 2 00021 08062 0,33 0231 002 | 06710k 1001 0,25 |0K
LAVAMANOY 4 8 nooisl 2 n,omsl 2 ool osoml 06 ooa|osalok §om|ozifok
SIEON 1 9 go01s| 2 | oosaas 2 noo2l| gsoEri 0,73 0,04 oaslnk 0.0 | 032 [ox
SANITARIO | 10 13 goal a4 | oaoml 1 ooosa| ooeel D29 0808|001 | o6z ok _ | oo} paz oK
SANITARIO | 10 10 o017 4 0,077 1 noogl| 09931 o1sfoeds{mzloree] oos | o5aox +eoe|ozofor
LAVAMANCY 4 5 aoees] 2 | posas| 2 00021 o896z 0430802 [0S0 104 o3| o72|ok  foonfozs ok
15 [ 0i077] 1 ocosl osser oxlosrz|niez|o7esoea|oerfok [oce{ojok
SANITARIO | 10 25 ooma 4 0,077 1 ooos)| ooosti 0.2600700{0393]0840 | 0.0d 070 )ok | ocm] 023 |oK
34 o027 4 0,077 1 o] ogmil  naolo7se 073lok {oo2]o24|ok
SAIANTE 62 o003 4 0,077 1 oooo1| oo99my  emelozer 073 |ck [ noa]nz7 ok
- pEg Sasllavamangd 4 4 oo07| 2 | oosas| 2 noo| 0R9s 6,33 0750 0,67 ok | 0,01] 0,25 Jok
LAVAMANDY 4 8 oioua| 7 | oosass| 00021 og9e]  nesloa 0,23 |ck 0,02 ] 0,31 JOK
SIFQR 1 9 u,um_sl 2 locsaas) 2 0,0021 o,m] 11,73] 0,959 085 ok | 002 ] 032 oK
i ||
ORINAL 5 5 [ E oozl 2 00051 11208] 0,14 0622 [037E) 0,70 ok | 001 ] 027 Jok
ORINAL H 10 [en noi6i| 2 0,0051 Lngl 0,33 |
EAVAMANDY 4 P! 00007 2 | oosads| 2 o000 opResz 0,83 0750 [0tz 0931 ¢ 002 | 0,67 ok | B0l o2sion
LavamMaND] 4 F ooawd] 2 | noseds| 2 0.0021| o8se] a5 0g e o83fck | oee!g31iok
SIEON 3 [ ocois| 2 | oosams| 2 00021 0898 075 0858 |0iE) 1,184 o35lok | 062103270k
SaNmario [ 1o 18 ooozEl 4 | o] 1 goml ogeell 023 068k | ooz]c2ioK
SANITARID | 10 n ooo7] a4 | odor] L goosy possy o1 064 [k | 0oz] 020foK
LAVAMANOY 4 5 ocoos] 2 | oosas] 2 pooyt| oaser 041 072ck | 00d!o28{oK
15 ooozol 4 | a1 oooe| ows| 02 0,67 ok | ez} a.21 |oK
SANITARIO | 10 F ool 4 | pwrE 1 oDooor pgesl| 026 079 ok _|oo2|023loK
Y] ooe?| 4 | paor| 1 oooat] ooesy  oan o7alok | anzlezd|ox
BAJANTE 176 Gooa7 4 01077 1 opooll pgam)| o 085 ek | om] o290k
L1
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NIT. 900.146.9971

INSTALACIONES HIDRAULICAS SANITARIAS Y DE GAS
TEL.~ 3021776 - 3112203909 - 3107576778
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